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INFLUENCIA DO MANEJO SOBRE A POROSIDADE DO SOLO L SOBRE A PRODUTIVI
DADE DA SOJA (GEycine max (L) Merrill), EM SOLO
PODZOLICO VERMELLIO AMARLLO.

Influence of soil management on the soil porosity and on soybean
(GLycine max (L) Merrill) productivity in a red
yellow podzolic soil.

Clovis Lemos Veiga* e Luiz Bezerra de Oljveira*®

RESUMO

Sao apresentados resultados da infludncia de cobertura morta (pa
lha de trigo), incorporagao de palha de trigo, plantio direto, semi-
incorporagdo de palha de trigo através de "pé de pato" e preparo con
vencional do solo, sobre a porosidade do solo e na produtividade da
soja (GLycdne max (L) Merrill).

O experimento foi instalado em solo Podzolico Vermelho Amarelo,
no "campus" da UFSM, Santa Maria, RS.

Concluiu~se que: 1) houve influéncia dos tratamentos sobre a den
sidade do solo, sendo que a menor densidade foi obtida no tratamento
onde se usou o plantio direto e a maior no convencional. 2) Nao hou
ve influéncia dos tratamentos sobre a porosidade total e microporo
sidade mas, a macroporosidade foi influenciada, sendo menor no trata
mento onde levou cobertura morta. 3) Nem a densidade, nem a porosida
de do solo influenciaram na produtividade de grdos, mas foram efe
tivos na produgiao de matéria seca da parte d8rea da soja.

SUMMARY

Results from the influence of normal soil tillage with mulching
(wheat straw), normal soil tillage with incorporation of wheat straw
at plowing, direct planting, semi-incorporation of wheat straw by
means of "duck foot" sabsoiler and conventional tillage upon soil PO
rosity and on grain yield productivity of soybean (GLycine max (L)
Merrill), are presented.

The field experiment was carried out on a Red Yellow Podzolic
soil, in the "campus" of the UFSM, Santa Maria-RS.

It was concluded that the treatments influenced the soil bulk
density, with the least density value verified on the direct plan
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ting treatment, the mulching treatment gave the smallest macroporo

sity value and either bulk density nor porosity influenced grain pro
ductivity but both were effective on the aereal part of soybean
yield.

INTRODUGKO

As raizes tem a fungdo de fixagdo da planta ao solo e de sua ali
‘mentagdo a partir de certas substdncias existentes no solo. O apro
fundamento da raiz no solo & muito importante para estas fungoes e
estd condicionado a certos fatores, entre outros: propriedades fisi
cas, quimicas e bioldgicas do solo, praticas culturais e caracteris
ticas do sistema radicular da planta.

kntre as caracteristicas fisicas do solo que influenciam no de
senvolvimento das raizes estdo a textura, a estrutura e a porosidade.

SCHUURMAN (9) reputa como de grande importédncia a densidade do so
‘lo para o crescimento e desenvolvimento da raiz.

BARLEY e GREACEN (3) destacam a resisténcia mecdnica dos  solos
como fatox principal no crescimento e na ramificagdo da raiz. Essas
propriedades sdo dinamicas, portanto, podem sofrerem modificages
com os tipos de preparo do solo usados, ao longo do tempo (BARLEY,2).

UHLAND (10), estudando a influéncia das culturas e do manejo so
bre as propriedades fisicas do solo conclui que:

~ plantas baixas e de sistema radicular profundo podem aumentar
a porosidade, a permeabilidade e melborar a estrutura do solo.

- a aplicagdo racional de técnicas de cultivo pode diminuir o
escorrimento superficial da dgua e a desagregagdo do solo.

ALLMARAS et alii (1) realizaram um experimento com quatro trata
mentos de manejo do solo e em quatro tipos de solos com o objetivo
de estudar as propriedades fisicas em decorréncia do manejo usado.
Concluiram que na camada de 0 a 7,5 cm de profundidade houve altera
goes nas propriedades fisicas do solo. O mesmo nio aconteceu a par
tir desta profundidade.

Neste trabalho, objetiva-se estudar a influéncia do manejo do so
lo sobre a sua porosidade e sobre a produtividade da soja.

MATERIAL E METODOS

Sofo - O solo onde realizou-se o experimento estd situado no
"campus"” da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e foi classi
ficado pela Divisd3o de Pedologia do Ministério da Agricultura (4) co
mo Podzdlico Vermelho Amarelo, unidade de mapeamento S3o Pedro. Si3o
solos, em geral, profundos, de textura média, relevo ondulado, subs
trato arenito e bem drenados.
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Defineamento expenimental - Usou-se o delineamento em blocos ao

acaso com cinco tratamentos e trés repetigbes. A dimens3o das parce
las foi de 5,00 m x 5,40 m. Com os dados obtidos fez-se a analise da
varidncia. Onde houve diferenga significativa ao nivel de 5% de pro
babilidade, compararam-se as médias pelo teste de Tukey. Os trata
mentos usados foram os seguintes: Tl - cultivo usual do solo oom co
bertura morta, usando-se cinco toneladas por hectare de palha de tri
go como "mulching". T2 - cultivo usual do solo com incorporacgao de
palha de trigo, em quantidade igual & produzida pela cultura, feita
por ocasiao da lavra. T3 - plantio direto usando-se uma semeadoura
adubadoura tipo "Buffalo". T4 - sulcagem do solo por meio do arado
tipo "pé de pato", com semi-enterrio da palha de trigo, em quantida

de correspondente a produzida pela cultura. T, - cultivo convencio

nal do solo com a profundidade de 138 cm. °

Preparo do s0L0 e semeadura da 40fja - De acordo com os tratamen
tos escolhidos, preparou-se a area e procedeu-se a semeadura usando-
se uma densidade de 20 plantas por metro linear e 60 cm entre as fi
leiras, utilizando-se uma semeadoura adubadoura de duas linhas marca
Massey Ferguson, Fez-se a adubaqao recomendada, usando-se 400 kg/ha
da formula 2-18-12, Fez-se uma aplicagdo de herbicida de pré- emergén
cia, por ocasiao do preparo do solo, Planavin 3 base de nitralin (di
nitro anilina) da Shell e Gramoxone i base de paraquat, da I.C. Impe
rial, nas dosagens recomendadas.

Amostnagem do s0fLo - Realizaram-se amostragens do solo com estru
tura deformada e n3o deformada. A primeira foi executada pelo método
usual, para a determinagdo da umidade atual e densidade de partxcu
las. A segunda por meio do cilindro maior de Muntz, utilizado para
O teste de infiltragdo de dgua nc solo, para amostragem na zona ex
plorada pelas rdizes da planta e também por meio do cilindro de
Uhland, segundo OLIVEIRA (7). Estes dois métodos foram utilizados pa
ra as determinagOes de densidade do solo e macro e microporosidade.

Foram tiradas trés amostras de cada parcela, totalizando 45 amos
tras para cada determinacgao.

As amostragens foram realizadas em trés épocas do ciclo vegetati
vo da soja. A primeira 40 dias ap6s a semeadura, que foi denominada
crescimento; a segunda 70 dias apos a emergéncia, quando 50% das
plantas estavam em floragado, por isso foi denominada florescimento e
a terceira 90 dias apds a emergéncia, quando as vagens ja estavam
formadas, denominada frutificagao.

As amostragens realizadas com o cilindro de Uhland foram feitas
ha camada superficial do solo (5 a 13 cm de profundidade) e com o ci
lindro de infiltragdo, em trés profundidades: 0 a 10 cm, 10 a 20 cm
e 20 a 30 cm.
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" Detenminagded fisicas - A densidade do solo foi determinada pe
lo método do cilindro de infiltragdo,-segundo té@cnica ja descrita
por VEIGA e OLIVEIRA (11). O volume do solo, para o cdlculo da densi
dade de particulas, foi determinado pelo método do baldo volumétrico
e 3lcool etilico, segundo IQA (5). A porosidade total foi obtida
usando-se os valores da densidade do solo e da densidade de particu
las, aplicando-se a seguinte fdrmula: )

(Dens. part. - Dens. solo)
= x 100

Pt = -
Dens. part.

0 valor da microporosidade foi medido pelo método da "mesa dé
tens3o", preconizada por LEAMER e SHAW (6) e também descrito por OLI
VEIRA (8), em amostras coletadas com o extrator de Uhland,aplicando-
se uma sucgdo correspondente a uma coluna de agua de 60 cm de altu
ra. Pela quantidade de agua retida no solo obteve-se a microporosida
de.

A macroporosidade foi obtida pela difere: ;ja entre a  porosidade
total e a microporosidade. -

Cotheita da parte agnea das plantas - Foi realizada por ocasido
das amostragens do solo para as determinagdes de densidade pelo méto
do do cilindro de infiltrag¢do. As plantas que estavam circunscritas
no cilindro foram cortadas rente ao solo e, apds secadas em  estufa
3 temperatura de 709 C por 24 horas, foram pesadas. Fez-se um ajuste
de dados, por covaridncia, em razio da variagdo do niimero de plantas
obtido em cada amostragem.

Colheita de gndos - Foi realizada quando as vagens estavam madu
ras, sendo as plantas correspondentes a cada parcela cortadas e tri
lhadas em trilhadeira estacionaria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Densidade do so0fo -~ Observando-se a Tabela 1, verifica-se que na
camada superficial do solo, o tratamento T3 (plantio direto) foi [
que apresentou menor valor de densidade em todas as &pocas de amos
tragem. Na primeira e terceira épocas de amostragem, crescimento e
frutificagao, respectivamente, o tratamento '1'1 (cobertura morta) e
T3 (plantio direto), nao foram diferentes siqnificativamgnte, Isto
foi devido & grande quantidade de ervas daninhas que ocorreu no T3,
funcionando como "mulching”.

Os tratamentos T, (semi-incorporagdo de palha) e Tg (convencio
nal) foram 0s gue apresentaram os maiores valores, significativa
mente diferentes dos demais(P<0,05).

Nas demais profundidades de amostragem, 10 a 20 e 20 a 30 cm, as
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Tabela 1. Valores da densidade do solo (9/cm3), na zona da raiz da

soja, nos tratamentos e nas épocas de amostragem e em trés

profundidades.
EPOCAS PROFUNDIDADE TRATAMENTOS
DE (cm)
AMOSTRAGEM T, T, T, T, T
0 - 10 1,200 1,27 1,21P 1,322 1,243
Crescimento 10 - 20 1,33 1,31 1,20 1,33 1,25
20 - 30 - - - - -
0 - 10 1,222 1,222 1,11P 1,222 1,312
Florescimento 10 - 20 1,34 1,37 1,29 1,33 1,26
20 - 30 1,28 1,26 1,23 1,16 1,40
0 - 10 1,16° 1,272 1,14P 1,202 1,25%P
Frutificagio 10 - 20 1,42 1,40 1,38 1,29 1,19
20 - 30 1,31 1,37 1,35 1,29 1,21
M&dias nas 0 - 10 1,19° 1,25%% 1,152 1,282 1,272
trés &pocas 10 - 20 1,36 1,36 1,29 1,31 1,23
20 - 30 1,29 1,31 1,29 1,22 1,30

C.v. = 5,0%

ab, - .. - . ~ .
Médias na mesma linha assinaladas com a mesma letra, nao diferem

significativamente, pelo teste de Tukey (P<0,05).

T1'= "mulching"

T2 = palha incorporada

T3 = plantio direto

T, = semi-incorporagao de;palha
T5 = preparo convencional do solo

variagoes foram irregulares.

Porosidade do s0fo - Pela Tabela 2, verifica-se que nao houve di
ferengas significativas éntre os trakamentos, no que se refere a pPo
rosidade total e microporosidade.

Com relagao a macroporosidade, observando-se as médias dos trata
mentos de manejo do solo, nota-se que ndo houve diferengas significa
tivas. Lntretanto nas médias gerais, onde computou-se tratamentos e
épocas houve diferencgas significativas (P<0,05). A macroporosidade
no tratamento Tl (cobertura morta) foi significativamente menor que
nos demais tratamentos, embora estes ndo tenham diferido entre si. A



Tabela 2. Valores de porosidade total, micro e macroporosidade (%) para os tratamentos e épocas de amostragem

DETERMINAGOES
TRATAMENTOS Porosidade Total Microporosidade Macroporosidade
mH kw mw Média mH MN Mu Média mH MN mw Média
HH 44,4 41,4 46,1 mu.ww 35,2 36,9 34,9 um.mm 9,2 4,5 11,2 m~uv
T, 44,9 43,3 45,4 44,52 35,3 29,5 35,9 33,52 9,0 13,8 9,4 10,9
3 44,9 43,2 47,6 45,22 31,0 33,8 34,5 33,32 13,2 9,4 13,1 11,92
4 46,6 44,5 45,4 Am\ww 34,3 32,9 35,5 u».wm 12,3 11,6 9,9 HH~NN
T, 43,6 46,3 44,6 44,82 33,9 27,8 35,6 32,42 9,1 18,6 8,9 12,22
m~tzmcwmm assinaladas, na mesma coluna, com a mesma letra, nio diferem estatisticamente (P<0,05) pelo teste
de Tukey.
L, = Crescimento T, = palha incorporada
Ej = Florescimento T, = plantio direto
Ly = Frutificagao T, = semi-incorporagao de palha
T) = "mulching Ty = preparo convencional do sqlo
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diminuigdo da macroporosidade no Ty foi devida ao aumento da micro

porosidade causada pelo "mulching".

Produtividade da s0ja - Na Tabela 3 verifica-se que, com relagao
& produtividade em grdos, n3o houve influéncia dos tratamentos de
vez que a diferenga entre estes nao foi significativa. No entanto os
dados referentes a produgdo da parte aérea foram significativamente
diferentes. O teste de Tukey mostra que o T3 nao diferiu significati
vamente nem do T, nem do T,. Isto talvez tenha acontecido em fungao
da semelhanga do manejo do solo dado a estes tratamentos. Enquanto
usou-se palha em cobertura no Tl’ esta palha foi incorporada ao solo
no TZ. No T3, embora nao tenha sido usado manejo com palha, as inva
soras que ali apareceram funcionaram como tal, conforme ja foi aludi
do anterioremente.

Tabela 3. Peso seco da parte aérea, por planta e de graos de  soja,
por tratamento.

TRATAMENTOS PLSO SECO DA PARTE AEREA PESO DE GRAOS
T, 109,62 3.6102
T, 97,9 3.480°
T, 103,43 3.6662
T, 72,59 3.7032
Tg 85,5 3.2692
C.v. = 7,0% C.V. = 6,3%
a,b,c,d ... ~
Medias, na mesma coluna, assinaladas com a mesma letra, nao
diferem estatisticamente (P<0,05).
Tl = "mulching"
T2 = palha incorporada
T3 = plantio direto
T, = semi-incorporagdo de palha
T5 = preparo convencional do solo

Finalmente os tratamentos Tl' T2, T4 e TS foram diferentes esta
tisticamente, ao nivel de 5% de probabilidade. Os tratamentos onde
houve maior produgdo de matéria seca foram oT, e T3 e diferentes
significativamente dos demais. Com isto fica evidenciada a influég
cia positiva da cobertura morta sobre a produgao da parte aérea da
planta.
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CONCLUSOES

Baseados nos dados deste experimentos podemos concluir:

1. O plantio direto condicionou a menor densidade do solo, na ca
mada superficial.

2. O preparo do solo com incorporagdo de palha de trigo nao de
terminou influéncia sobre a densidade do solo.

3. 0 uso de "mulching" aumentou a microporosidade do solo  dimi
nuindo, consequentemente,sua macroporosidade.

4. Ndo houve influéncia da porosidade do solo sobre a produgao
de grdos de soja. Esta influéncia foi observada na produgao de maté
ria seca da planta.
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