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COMPARAGRO ENTRE ALGUMAS VARIEDADES E ENTRE METODOS DE  SEMEADURA
DE GRAMINEAS PARA PRODUGAO DE FORRAGEM E GRAO NO RIO GRANDE DO SUL

Comparison of several small grain varieties and of seeding methods
for the production of forage and grain in Rio Grande do
Sul{ Brazil.

George A. B. Hall* e W. M., Murphy**

RESUMO

Foram realizados dois trabalhos no Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Santa Maria para estudar a viabilidade de
usar gramineas graniferas de inverno para a produgao dupla de forra
gem e grao. No primeiro estudo, compararam-se sete variedades de
aveia, duas de trigo, trés de centeio e trés de triticale, submeti
das a um, dois ou trés cortes de forragem, e colhendo-se o grao. Os
rendimentos médios de matéria seca no primeiro corte variou de 42 a
1050 kg/ha, e a produgdo de grao variou de 296 a 1302 kg/ha. As va
riedades de aveia e centeio proporcionaram as melhores produgoes de
matéria seca, sendo que a aveia var. Coronado e o centeio var. Ga
tor produziram uma quantidade satisfatdria de massa e apds, um ren
dimento relativamente alto de graos. A produgdo de graos diminuiu
drasticamente com dois ou trés cortes de forragem. No segundo estu
do foram comparados quatro métodos de plantio, usando quatro espé
cies de gramineas de inverno (trigo, azevém, aveia e centeio). A'tg
novadora "Kerber", que pode ser usada sem a necessidade de preparo
do solo, proporcionou rendimentos superiores de massa e graos que o
plantio com plantadeira apds preparo tradicional, e gque a distribui
gao a lango apds discagem, enquanto que a distribuigdo a lango de
sementes sobre pastagem nativa rogada resultou em produgbes defici
entes, especialmente de graos.

SUMMARY

Two studies were run at the Department of Zootecnia of the Fede
ral University of Santa Maria, Santa Maria, Brazil, to evaluate
the use of winter small-grains grasses for the production of both
forage and grain. In the first study, 7 varieties of oats, 2 of

wheat, and 3 each of rye and triticale were compared, with one, two
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or three cuts for: forage, followed by harvest foé grain. Mean dry
matter yields in the first cutting varied from 42 to 1050 'kg/ha,
and grain production varied from 296 to 1302 kg/ha. The oats and
rye varieties gave the highest dry matter yields, with Coronado
oats and Gator rye producing both a satisfactory yield of forage
followed by a relatively high grain yield. Grain production decrea
sed drastically with two or three previous cuttings for forage. In
the second study four planting methods were compared, using four of
the grass species (wheat, annual ryegrass, oats and rye). The "Ker
ber" minimum tillage machine, which may be used without soil prepa
ration, gave greater forrage and grain yields than the treatment
involving planting after traditional soil preparation, and than ma
nual seed distribution after discing, while manual seed distribu
tion over clipped native pasture gave reduced production, especial

ly for grain.
INTRODUGAO

A produgdo de forragem em quase todas as partes do mundo & defi
ciente em uma ou outra estagao do ano. No Rio Grande do Sul, a épo
ca critica no que diz respeito a essa produgao de forragem, ocorre
durante os meses de inverno, desde maio até outubro. Isto resulta
do fato de que a exploragdo extensiva de ruminantes baseia-se quase
que inteiramente em pastagens nativas, as quais consistem,essencial
mente, em gramineas perenes de verdo, associadas com algumas legu
minosas (GAVILLON e QUADROS, 3; GRASSMAN et alii, 4). 0 valor nutri
tivo da pastagem nativa estid influenciado pelas gramineas perenes
dominantes. Estas apresentam um crescimento rdpido com as chuvas de
primavera, sendo que a maior produgdo de matéria seca ocorre dentro
de um periodo de dois meses. Durante o primeiro més deste periodo a
forragem tem um alto valor nutritivo, entretanto o crescimento con
tinua e as plantas amadurecem, e a digestibilidade e 0 contelido de
proteina bruta da matéria seca decrescem rapidamente (NORMAN,9; NAS
CIMENTO e HALL, 8). '

A grande maioria dos produtores riograndenses passam o inverno
com pastagem nativa exclusivamente. Em alguns casos sao usados gra
mineas de inverno, principalmente o azevém (Lofium multiflorum) em
pequena escala para complementar o pastoreio dos animais no : cnmpo
nativo. Em virtude da falta estacional de alimento, ocorrem grandes
perdas de peso e de animais, como também sio ocasionadas baixissI
mas taxas de reproducdo e desfrute (BRASIL, 2). Uma possivel solu
¢ao seria o uso de pastagens de gramineas graniferas de inverno. Va
rios sdo os estudos que demonstram a excelente qualidade de forra
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gem e quantidades, produzidas por essas gramineas (IART et alii, 7).

HALL et alii (5) mostrdram que a pastagem de azevém era superior
para ovelhas durante a época de prenhez e aleitamento, que uma su
plementagao concentrada na ordem de 250 g/cabega/dia. ’

Resultados recentes de um estudo realizado no Rio Grande do Sul
por SCHOLL e BARRETO (11), testando a performance de novilhas paste
jando gramincas perenes de verdo melhoradas com aveia implantada com
renovadora, para uso durante o inverno, mostram a viabilidade deste
sistema de implantagdo em nosso meio. A aveia foi implantada no ou
tono em cinco diferentes gramineas de verdao - os capins bermuda, pan
gola, rhodes, setdria e pensacola; as novilhas que péstejaram no in
verno seguinte obtiveram ganhos didrios médios de 0,415;0,248;0,454;
0,258 e 0,427 kg, respectivamente.

Em um estudo preliminar de avaliagao de aveia para uso de forra
gem de inverno no Rio Grande do Sul, SCHOLL (10) estudou nove uvarig
dades de origem norte americana, e quatro variedades riograndenses,
com trés cortes, obtendo rendimento de matéria seca de 4,220 a 5.900
kg/ha. Além de aveia e azevém, que sao as gramineas de inverno mais
comumente usadas, o trigo de inverno, centeio e triticale oferecen
boas perspectivas para uso como forragem de inverno e para a produ
¢3o de graos. Os objetivos deste trabalho foram de avaliar algumas
variedades das cinco gramineas citadas para produgado de grao e forra

gem, e de compararos métodos de plantio que puderam ser utilizados.

MATERIAL E METODOS

Experimento 1:Ensaio de variedades - Foram empregadas um  total
de 15 variedades de quatro gramineas graniferas de inverno (aveia,
triticale, trigo e centeio). Destas, trés variedades de aveia eram
de origem riograndenses (Pelotas, Saia, SMX), e as restantes eram
de origem norte americana. As variedades foram implantadas em 09/04/
73 em solo tipo Santa Maria, que recebeu preparo tradicional, em par
celas de 3 x 4 m com quatro repetigbes por variedade. Todas as parce
las foram adubadas com 50 kg/ha de N e 70 kg/ha de K e P apds prepa
ro do solo e antes do plantio, e foi aplicado mais 50 kg/ha de N em
cobertura, apds o primeiro corte. Foi plantada a densidade de 70
kg/ha de semente de cada variedade, com excessdo das variedades de
centeio, que foram plantadas na base de 80 kg de sementes por hecta
re.

Cada parcela replicada foi dividida em trés sub-parcelas de 4 x
1 m, e os cortes feitos a uma altura de 8 cm com uma cegadeira maxr
ca Jari*. O primeiro corte foi efetuado em 05/06/73 em todas as par

*Jari "Monarch", Jari Division, Year-a-Round Cab Corp.,Mankats,Minn.
EUA.
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celas. Em 03/07/73 foram cortadas a segunda e-a terceira sub-parcela

de cada repetigdo e, em 02/08/73, foi apenas cortada a terceira sub-
parcela. O material cortado foi secado em estufa a 709 C por 72 ho
ras, e apds pesado e analisado para matéria seca e proteina bruta me
diante os métodcs preconizados (A.O.A. C., 1).

A produgdo de matéria seca em cada corte foi medida na terceira
sub-parcela de cada repetigao, enquanto que o teor de proteina bruta
foi anclisada nesta mesma sub-parcela, porém em apenas duas repeti
¢Oes. Posteriormente, foi colhido o grdo de duas repetigdes por cor
te, e a produgao de griao por hectare corrigido para o equivalente em
termos de 13% de umidade.

Expenimento 2: Metodos de Semeadura - Foi escolhida uma area de
pastagem nativa no Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Santa Maria, previamente rogada a uma altura de aproximadamente
10 cm. As parcelas principais eram de 30 x 8 m, com sub- ~parcelas de
30 x 2 m. Nas parcelas principais foram comparadas 4 espécies de gra
mineas graniferas de inverno (trigo, variedade Toropi; azevém; cen
teio argentino; aveia, variedade Coronado) .

As sub-parcelas foram submetidas a quatro métodos de semeadura:
A - sementes langadas a m3o sobre a pastagem nativa; B - sementes
langadas a mdo sobre pastagem nativa discada; C - semeadura com se
meadeira "Brillion" sobre pastagem nativa discada; e D - semeadura
com a renovadora "Kerber" sobre pastagem nativa.

A semeadura foi feita em 07/05/73 apds aplicagao uniforme de 70
kg de P e 70 kg de K por hectare em toda a drea. A adubagao nitroge
nada foi efetuada em duas coberturas de 40 kg/ha cada. A primeira,
foi feita 3 semanas apds a semeadura e a sequnda apds o primeiro cor
te. A quantidade de sements utilizada, em kg/ha, para as diferentes
espécies foi: trigo, 120; azevém, 60; centeio, 120; e aveia, 40.

Em 31/05/73 foi feito um levantamento do nimero de plantas exis
tentes das gramineas semeadas nas diversas parcelas e sub-parcelas,
por simples contagem em dreas de 25 x 25 cm escolhida ao acaso den
tro de cada réplica. Foram efetuados dois cortes de massa verde, em
12/07/73 e em 15/08/73, os quais foram pesados no préprio campo.

Imediatamente apds foi colocada uma amostra em saco plastico pa
ra analise de matéria seca (A.0.A.C., 1). Os graos foram colhidos na
&pocas convenientes, para o trigo, aveia e centeio: nao foram colhi
dos os graos do azevém. Os resultados da produgdo de graos foram ex
pressos em base a 13% de umidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1 - As produgdes médias de matéria seca, obtidas por
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cortes sequénciais da mesma area, sao apresentadas na Tabela 1, jun

tamente com os teores e produgdo de proteina bruta no primeiro cor
te.

Quando se comparam as espécies de gramineas testadas, nota-se
que a aveia e o centeio tiveram, em geral, as melhores produgoes,
enquanto que as variedades de trigo testadas foram nitidamente infe
riores. As {ltimas foram variedades norte americanas, talvez nao
adaptadas ao nosso meio, e também & possivel que a época de plantio
n3o tenha sido propicia para esta espécie. O triticale obteve rendi
mentos satisfatdrios de forragem no caso da variedade 385. As melho
res variedades de aveia e de centeio proporcionaram rendimentos em
torno de 1000 kg de matéria seca por hectare, em trés cortes, o que
corresponderia aproximadamente 3 toneladas de matéria verde por
hectare. Via de regra, o segundo corte aumentou pouco o rendinmento
de matéria seca quando comparado com O primeiro e terceiro corte,is
to devido as condig¢Ges desfavordveis de umidade apds o primeiro cor
te. A produgdc mais razodvel no terceiro corte foi reflexo de melho
res condigbes de pluviosidade entre o segundo e terceiro corte.

Nao houve diferengas significativas (P > 0,05) entre as diversas
variedades quanto ao teor de proteina bruta na forragem do primeiro
corte. Portanto, as produgbes de proteina bruta s3o meramente refle
xos da produgdao de matéria seca de cada parcela.

As produgoes de grdos para as diversas variedades, ap0s sofre
rem de um a trés cortes de matéria verde, sdao apresentadas na Tabe
la 2. Devido as limitagGes de espago, ndo foi incluido no  delinea
mento experimental uma parcela destinada a colheita de graos, sem
cortes de forragem, o que poderia ter auxiliado bastante na inter
pretagao dos resultados obtidos nestas condigbes experimentais. No
ta-se, ndo inesperadamente, que a produgdao de grao diminuiu signifi
cativamente (P <0,0l1) do primeiro ao terceiro corte na maioria das
variedades, e que algumas variedades que produziram uma alta quanti
dade de matéria seca ndo foram muito produtivas em termos de graos
(aveia, variedade Saia; triticale, variedade 385). Inversamente, al
gumas variedades que renderam pouca mnassa sobressalram em termos de
grao apds um corte (aveia, variedade Coronado e Elan; centeio,varie
dade Weser). O centeio variedade Gator forneceu altos rendimentos
de matéria seca no primeiro corte e apds, uma colheita relativamen
te satisfatdria de grao.

As médias de produgdo de grdos foram todas inferiores ao espera
do, aparentemente devido 3 md drenagem da drea utilizada. Embora
nao tenha sido controlada neste ensaio, a produgao de grac sem cor
tes de matéria verde, supde-se que a diminuigdo da colheita de grao

até o primeiro corte de forragem nd3o seria tao grande quanto as re
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Tabela 1. Produgdo média de matdria seca de trés cortes sequénciails da mesma drea e teor e
produgdo média de proteina bruta no primeiro corte, na forragem de 15 variedades
de gramineas de inverno.

ESPRCTE VARTEDADE MATERIA SECA (Kg/ha) PROTEINA BRUTA
Corte 1 Corte 2 Corte 3 Total s kg/ha

Aveia Pelotas s91,5¢F 93,82 228,839 g94,1P° 24,742  146,3
Aveia SMX 517,596 54 62 120,03 692,12  26,30% 136,1
Aveia Saia 1049,59 109,72 515,59%F° 1674,7°T 25,122 236,6
Aveia Elan 546,39¢f 157 9 495,2°98F  1369,399¢ 55 593 43,0
Aveia Flé#ida 501 416,50%de 133 o2 323,73°9€  g73 2PC 57 9980 134
Aveia Nora © 392,5Pcde 44 sa 251,23P°4  534,5PC 37,513 108,0
Aveia Coronado 385,8Pcde g9 52 510,8%¢F  1510,3%¢f 25,5  110,3
Triticale 385 741,559 126,62 696,75 1564,79¢f 4,762 198,4
Triticale 418 356,030cdey 59 ga 191,9%%¢  727,7°¢ 24,802 88,3
Triticale 419 229,83P°9 143,02 168,0%°°  500,8%P 24,552 56,4
Trigo Wakeland 41,52 45,12 84,02 170,62 26,862 11,1
Trigo Coker 119,03 100,92 329,83P°d¢ 550 03 56 863 31,2
Centeio Gator 1018,39 110,92 670,0% 1799,1F  29,06°  295,9
Centeio Elbon 195,33PCS 135,22 s99,1°f 912,6°¢  28,68° 56,0
Centeio Weser 435,300def 46 12 668,2° 1249,5%9¢ 55,852 112,35
M&dias 469,1 108,0 392,0 969,1 26,72 125,3

39valores na mesma coluna com a mesma letra.ndo diferem significativamente (P>0,05).



417

Tabela 2. Produgdo de grdo de 10 gramineas de inverno, apds sofrer

de um a tré@s cortes sequénciais de forragem (kg/ha, base
13% de umidade).

NQ DE CORTES

ESPECIE VARIEDADE
1 2 3

Aveia Pelotas 1166%¢ 597°¢d 42620
Aveia © sMx 64730 3842° 17320
Aveia saia 513%P 4093P°¢ 2373
Aveia Elan 11259¢ gasad 502P¢
Aveia Fldrida 501 3862 2933P 2833
Aveia Coronado 1265° 990® 826°
Centeio Gator 1006°4e 4993bcd 3012P
Centeto Elbon 502%° 3233P 1753P
Centeio Weser 1302° 779°4€ 518P¢
Triticale 385 2962 1872 522

Médias 821 531 355

Redugdo, s’ . 64,7 43,2
a

“®Valores na mesma coluna com a mesma letra nio diferem significa
tivamente (P 0,05). '

lPorcentual da produgdo de grdos apds um corte.

dugbes observadas com cortes subsequentes.
Experdimento 2 ~ Os resultados do levantamento do niimero de plan

tas por m2

das respectivas espécies, 24 dias apds a semeadura, sio
apresentados na Tabela 3, por espécie e por método de semeadura. A
andlise da varidncia destes dados revelou diferengas altamente sig
nificativas para os fatores espécie e método de semeadura, também
para a interagdao entre estes, sendo método de semeadura o fator que
englobou a maioria da variagdo.

£ evidente a superioridade de semeadura pela renovadora (trata
mento D) enquanto a populagdo de trigo, azevém e centeio. Uma possi
vel explicagdo desta observagdo & que a adubagdo nitrogenada, neste
tratamento, fol colocada na prdpria fileira junto 3 semente, enquan
to que nos outros métodos de semeadura a distribuigdo do nitrogénio
foi geral.

Foi deficiente o niimero de plantas oriundas de semeadura a lan
go sobre capim nativo rogado.
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Tabela 3. Levantamento do nimero de plantas por m? com quatro métg

dos de semeadura.

ESPECIE METODO DE PLANTAS POR M2 MEDIA DA
SEMEADURAL ESPECIE

Trigo Toropi A 95ab

B 2174e

c 216%¢

D 456t 246
Azevém Comum A 642

B 1313bc

c 1213b¢

D 911h 307
Aveia Coronado A 93ab

B 2079

c 203de

D 137°¢ 160
Centeio Argentino A 78ab

B 168%4

c 259¢

D 7829 322
Médias do Método A 83

B 180

o 200

D 572

lA = sementes langadas a mao sobre a pastagem nativa; B = sementes

langadas a mao sobre a pastagem nativa discada; C = semeadura
com semeadeira "Brillion" sobre pastagem nativa discada; D =
semeadura com a renovadora "Kerber" sobre pastagem nativa.

a'hMédias com a mesma letra n3o diferem significativamente (P)0,05)

A Tabela 4 mostra a produgdo de matdria seca e de graos com qua
' tro métodos de semeadura.

AAproduqio de matéria seca representa a soma de dois cortes, e
a semente foi colhida das mesmas parcelas que sofreram dois cortes.
N3o foi colhida a semente do azevém. Devido & grande variagdo encon
trada, nao fol significativa (P> 0,05) a diferenga entre espécies
e entre métodos de semeadura quanto i produgio de massa seca. No en
tanto, observa-se a nitida superioridade de produgdo do trigo Toro
pi, uma variedade de conhecido valor forrageiro em nosso meio. Tam
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Tabela 4. Produgao de matéria seca e grao (kg/ha) de quatro  grami

neas de inverno, com quatro métodos de semeadura.

ESPECIE METODO DE SEMEADURA®  MATERIA SECA GRAO
Trigo Toropi A 441,0 513,02
B 551,0 697,022
c 777,0 1230,0%°¢
D 774,0 1339,0%P¢
Azevém Comum A 391,0 -2
B 262,0 —
c 218,0 —_—
B 350,0 —--
Aveia Coronado A 324,0 1745,0c4
3 201,0 2433,0%¢
c 209,0 2259,0°4¢
D 319,0 3216,0%
Centeio Argentino A 291,0 776,022
B 293,0 1019,03P
c 266,0 1253,03P¢
D 432,0 1061,02P

1Refere-se ao superscripto 1, Tabela 3.

@ 8yalores com a mesma letra nao diferem significativamente (P»0,05)
2430 foi colhido sementes para azevém.

bém evidencia-se que, no que diz respeito as diferengas entre méto
dos de plantio, hd, em média, vantagens para o plantio mecdnico, es
pecialmente com a renovadora, no entanto, nota-se que essas diferen
gas sdo bem inferiores aguelas mostradas para nimero de plantas por
m2. Esta observa;éo é interpretada no sentido que, o capim nativo du
rante o inverno tem um desenvolvimento muito inferior (HALL e NASCI
MENTO, 6), permitindo assim um maior crescimento individual das plan
tas que resultaram numa menor germinagéo.

Foi altamente significativo (P €0,01) o efeito de espécie na pro
dugdo de graos, enquanto que O método de semeadura foi significativo
ao nivel de P = 0,10. A aveia Coronado foi a espécie que melhor  se
comportou na produgdc de graos apds os dois cortes efetuados; no EX
perimento 1, onde esta espécie foi comparada com outras nove espé
cies de gramineas de inverno, também foi a melhor quanto a produgao
de graos apds repetidos cortes.

Os resultados mostraram a viabilidade de produgac de massa du
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rante o inverno, época na qual a produg¢ao de pasto nativo & verdadei

ramente deficiente para a produgdo extensiva de bovinos e ovinos no
Rio Grande do Sul. Além da produgdo de massa, as gramineas de inver
no também proporcionam graos em quantidades ditadas pelo nimero de
cortes efetuadas (ou tempo de pastoreio). £ considerado que, para
obtengdo de rendimento satisfatdrio de grdos de trigo, aveia e cen
teio, seria necessdrio retirar os animais apds 30-40 dias de pasto
reio (em meados de agdsto). No entanto, a época da maior carencia
alimentar nos pastos nativos seria normalmente nos meses de agésto
e setembro, o que indicaria uma utilizagdo preferencial nestes, do
azevém (espécie mais tardia que as outras comparadas neste estudo) ,
ou entao estender o periodo de pastoreio sacrificando a colheita.

A implantagao de gramineas graniferas de inverno por meio da re
novadora oferece vantagens para produtores que dispoem de terras di
ficilmente agricultiaveis (topografia, falta de profundidade), permi
tindo produgdo de massa e graos comparaveis ao que foi obtido apds
preparo tradicional do solo.

CONCLUSOES

Os resultados deste trabalho permitem as seguintes conclusdes:

1. As melhores variedades de gramineas graniferas de inverno
guanto a produgao de massa foram as aveias variedade Saia e Corona
do, o triticale variedade 385 e o centeio variedade Gator.

2. As melhores variedades quanto a produgdo de graos apds sofrer
um corte de forragem foram as aveia variedades Pelotas, Elan e Coro
nado e os centeios Gator e Weser.

3. A produgdo de grdes diminuiu drasticamente nas parcelas que
sofreram mais de um corte para forragem.

4. O método de semeadura com a renovadora "Kerber" resultou em
produgbes de massa e graos superiores, em média, aos obtidos com os
outros métodos empregados.
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