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ESTUDO PRELIMINAR DAS CONCENTRAGOES DE NUTRIENTES MINERAIS DE SOLOS
E PASTAGENS NATURAIS OCORRENTES EM DIFERENTES REGIOES DO
RIO GRANDE DO SUL*

Preliminary Studies on iHineral Nutrient Concentration of Soils and
Natural Pastures Occuring en Diferent Regions of the State
of the Rio Grande do Sul.

Joil Angelo Espindula Agostini** e Joao Kaminski*x*

RESUMO

0 presente trabalho foi realizado na Universidade Federal de San
ta Maria, objetivando o estudo preliminar das concentragoes de nu
trientes minerais, em pastagens naturais ocorrentes em solos de dez
Unidades de Mapeamento, localizadas nas regides fisiograficas da De
presséo Central e Campanha, no Rio Grande do Sul. Para isso coletou-
se amostras de solos e de pastagem. A pastagem natural foi amostrada
em duas épocas, primavera de 1975 e verao de 1976 e os solos amostra
dos em uma sO época. Nessas amostras foram determinados os seguintes
elementos: fosforo, cilcio, magndsio, potadssio, sédio e manganés.

Concluiu~-se que, nas pastagens estudadas, os teores de potassio,
magndsio e mangands suprem as exigéncias nutricionais do animal. o}
calcio pode ser deficiente para animais de categorias mais exigen
tes, enquanto que o fdsforo e o sddio foram deficientes. Entretanto,
os teores relativamente baixos de potassio no tecido vegetal, estdo
a indicar deficiéncia na nutrigdo vegetal em relagdo a este elemento.
Por outro lado, os teores exageradamente altos de manganés podem
acarretar transtornos ao organismo animal, além de limitar o cresci
mento vegetal.

SUMMARY

The present work was done in the Federal University of Santa Ma
ria, with the goal of preliminary studies on mineral nutrient concen
trations in natural pastures developed in soils of ten (10) soil map

ping units, in the physiographic regions of Depressao Central and
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Santa Maria, pelo primeiro autor, para obtengdo do Titulo de
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Financeiros da EMBRAPA.

** Pesquisador da EMBRAPA - UEPAE/Campos-RJ.
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Campanha, in the state of Rio Grande do Sul, Brazil. For this, was

collected samples of soils and pastures. The natural pastures was
sampling in two seasons, spring of 1975 and summer of 1976 and
soils sampling in one season. In the samples, the following ele
ments were observed: phosphorus, calcium, magnesium, potassium, ég
dium and manganese.

Was conduced that, in the pastures studied, the levels of potas
sium, magnesium and manganese supply the nutritional animal needs.
Calcium may be deficiente for animal that need higher levels, while
phosphorus and sodium are deficient. However the relative low le
vels of potassium in the vegetal tissue indicate a nutritional defi
ciency related to this element. On the other hand exagerated high
levels of manganese may cause disturbs to the animal, and limitate
the plants growth.

INTRODUGAO

Embora se disponha de opgdes para uma exploragao econdmica da
pecudria do Rio Grande do Sul, predomina a forma tradicional exten
siva no aproveitamento das pastagens naturais. A produtividade e a
rentabilidade sao baixas, dada a baixa disponibilidade da forra

gem  durante todo o ano, quer nos periodos extremamente criti
cos de inverno e estiagens de verio, quer nos periodos mais favoré
veis, influenciada pela baixa fertilidade natural dos solos. Como
consequéncia, a baixa capacidade dos campos em atender as exigén

cias nutricionais dos animais, esta associada, ainda, a produqio de
forragens com composigio mineral baixa, restringindo, ainda mais,
a produgdo animal. Essas caréncias minerais na nutrigdo de ruminan
tes em pastejo e os problemas que envolvem, inclusive os de ordem
econdmica, sdo tdo evidentes, que existe a necessidade constante de
suplementagdo com sais de diversos elementos.

Normalmente, os ruminantes em pastejo dependem da quantidade e
da qualidade da forragem que consomem para o suprimento dos mine
rais essénciais i sua mantenga e ao seu desempenho produtivo e re
produtivo. 0 baixo consumo ou o inadequado teor de minerais nas for
ragens terdo efeitos adversos na fertilidade animal, no ganho de pe
S0, na produgao de leite e 13 e, de maneira geral, na salde dos in
dividuos.

McDOWELL* assinala que existe sdmente escassas e incompletas in
formag3es a respeito de deficidncias minerais na América Latina,com

* McDOWELL, L.E. Anteprojeto da University of Florida Agency for In
ternational Development, Inst. de Zootecnia, S.Paulo, 1973. Apud
GALLO, J.R. et alii. Composigido quimica inorganica de forrageiras
do Estado de Sao Paulo, Bof.da Ind. Animal, Sao Paulo, 1974.
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base em limitado nimero de andlises de solo, forragem ou tecido vege

tal e que, em geral, as defici@ncias de oligoeltmentos tém sido iden
tificadas através de respostas do gado 3 suplementagdo com minerais,
ou de plantas cultivadas i adubagdo.

THOMAS et alii (27), na Inglaterra, e GOMIDE et alii (13), em Mi
nas Gerias, estudaram o efeito do estadio de maturidade sobre as con
centracdes de diferentes nutrientes minerais em plantas forrageiras,
tendo verificado decr@scimos em seus teores- como avango da idade.

BLUE et alii (6), no leste do Panamia, determinaram as concentra
goes de alguns minerais em forrageiras tropicais desenvolvidas em di
ferentes solos, constatando valores satisfatorios.

ANDREASI et alii (2, 3 e 4) realizaram um levantamento de elemen
tos minerais em plantas forrageiras de areas delimitadas do Bstado
de S3o Paulo. JARDIM et alii (15) realizaram o estudo da composigdo
quimica de plantas forrageiras de pastagens de trés regides distin
tas do Brasil Central. Ambos constataram deficiéncias de fdsforo e
ANDREASI et alii (2, 3 e 4) constataram também deficiéncia de sodio.

PEREIRA et alii (23) estudaram deficiéncias de f£dsforo em pasta
gens de trds fazendas do Municipio de Tedfilo Otoni, no Estado de Mi
nas Gerais e TEIXEIRA et alii (26) em trés fazendas do Municipio de
Morrinhos, no Estado de Goids.

GAVILLON e QUADROS (10, 11 e 12) realizaram um levantamento da
composigao mineral das pastagens naturais do Rio Grande do Sul. AL
VES (1), também no Rio Grande do Sul, determinou as concentraq&es de
macronutrientes minerais em pastagens naturais e respectivos solos
ocorrentes nas regides fisiogrdficas da Depressao Central e Campanha.
Ambos verificaram acentuada deficiéncia de fésforo. ALVES (1) cons
tatou, tambdm, deficiéncia de sddio.

ALVES (1), também no Rio Grande do Sul, determinou as concentra
¢O0es de macronutrientes minerais em pastagens naturais e respectivos
solos ocorrentes nas regides fisiogrdficas da Depressdo Central e
Campanha.

As pastagens naturais, que representam a base da alimentagdo dos
rebanhos bovino e ovino do Rio Grande do Sul, ocupam uma adrea aproxi
mada de 15 milhOes de hectares, da qual grande parte se encontra nas
regides fisiogrdficas da Depressdo Central e Campanha. A ocorréncia
desta elevada concentragido de pastagem natural nas citadas regides
fisiograficas estd relacionada com as condigGes de solo, que ofere
cem limitagdes ao uso agricola, e a vegetagdo natural ocorrente é
herbdcea e densa.

Para o presente trabalho escolheu-se solos das unidades de mapea
mento ACEGUA, BAGE, CRUZ ALTA, ESCOBAR, PEDREGAL, PIRAl, PONCHE VER
DE, SANTA MARIA, SXO GABRIEL e URUGUAIANA, por apresentarem majior
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percentagem de ocorréncia naquelas regides fisiofraficas, em uso
com pastagens naturais, objetivando realizar um estudo preliminar
das concentraqSes de nutrientes minerais, em pastagens naturais

ocorrentes nesses diferentes solos. Colheu-se as amostras de pasta
gem em duas épocas, primavera e verdo, com vistas aos seus consumi
dores secundarios, os ruminantes em pastejo, e as amostras dos res
pectivos solos na primeira época.

Foram determinados nas amostras de Pastagem e nas amostras de
solo os seqguintes minerais: FOSFORO, CALCIO, MAGNESIO, POTASSIO, s6
DIO e MANGANES.

MATERIAL E METODOS

Foram usadas amostras de solos e de pastagens naturais, coleta
das em Adreas pertencentes 3s unidades de mapeamento ACEGUA, BAGE,
CRUZ ALTA, ESCOBAR, PIRAI, PONCHE VERDE, SANTA MARIA, SAO GABRIEL e
URUGUAIANA, localizadas nas regides fisiograficas da Depressao
Central e Campanha. Os locais de amostragem correspondem a zonas
proximas aos perfis das unidades de mapeamento utilizados no levan
tamento de reconhecimento dos solos do Rio Grande do Sul (5). A
classificagao e identificagao das unidades de mapeamento constam da
Tabela 1.

A distribuigao geogriafica das unidades de mapeamento e localiza
gdo dos pontos de coleta constam da Figura 1.

O clima das regides fisiograficas da Depressao-Central e Campa
nha se enquadram no grupo "Cfa" na classificagdo de K&ppen, com ten
peratura média anual entre 19,89 C (em Uruguaiana) e 18,00 C (em
Bagé). A precipitagdo varia de 1.287 (em Bagé) .a 1 675 mm (em Santa
Maria) (22).

1. Vegetagao ocorrente - A vegetagdo ocorrente nas areas de
amostragem das unidades de mapeamento estudadas & predominantemente
constituida por gramineas de diversos géneros. A ocorradncia de re
presentantes de outras familias, inclusive de leguminosa, & varii
vel e muito restrita na composicio botdnica da cobertura herbicea
nas pastagens estudadas.

2. Coleta da amostras de s0L0 e planta - A amostragem das pasta
gem existente, em cada um dos diferentes solos, foi feita por corte
do material herbiceo de uma area de 0,25 mz, com quatro repetigdes
distribuidas ao acaso. Os cortes foram realizados manualmente, con
tesoura de ago inoxidivel, a uma altura aproximada de 3 cm do solo,
em duas épocas (primavera e verdo). Os cortes da primavera foram
realizados no periodo de 17 a 21 de novembro de 1975 e os cortes de
verdo foram realizados no periodo de 08 a 12 de margo de 1976.
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Tabela 1. Classificagdo e identificagdo das Unidades de Mapeamento.

UNIDADES DE

TIPO DE ARGILA

CLASSIFICAGAO TEXTURA RELEVO SUBSTRATO
MAPEAMENTO PREDOMINANTE
Acegua Vertisol Argilosa Ondulado Argilito-siltito Um atividade
alta
‘Bagé Planosol vértico Argilosa Suavemente ondulado Siltito De atividade
alta
Cruz Alta Latosol vermelho Média Ondulado Arenito e areia De atividade
escuro distrofico quartzosas baixa
Escobar Vertisol | Argilosa Plano Basalto De atividade
alta
Pedregal Solos litdlitocos Média Suavemente ondulado, Basalto De atividade
eutrdficos ondulado e forte on alta
dulado
Piral Brunizem zwanoamm Argilosa oOndulado Siltito De atividade
fico alta
Ponche Verde Brunizem hidromdr Argilosa Suavemente ondulado  Siltito De atividade
fico vértico alta
Santa Maria Brunizem hidromdr Média Suavemente ondulado  Siltito-arenito De atividade
fico alta
Sao Gabriel Planosol Argilosa Suavemente ondulado Siltito De atividade
alta
Uruguaiana Brunizem hidromdr Argilosa Plano Sedimentos de De atividade
fico cadlcico basalto alta
FONTE: Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Rio Grande do Sul.
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ANTA MARIA
P S. FRANCISCO s
DE ASSIS

UNIDADE DE

MAPEAMENTO
, AC - ACEGUA
T MUNICIPIOS e - sasé
© PONTO DE COLETA
CA - CRUZ ALTA
€s -

£SCOBAR
PE - PEDREGAL

PI - PIRAS

PV - PONCHE VERDE
SM - SANTA MARIA
$6 - Sio GABRIEL

UR - URUGUAIANA

Figura 1. Mapa do Estado mostrando a distribuigdo geografica
das Unidades de Mapeamento de solo e a localizagao
dos pontos de coleta.
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A amostragem do solo foi realizada sdmente na primavera, tendo

sido coletadas, para cada unidade de mapeamento, nas respectivas
Areas de amostragem, amostras compostas do solo na profundidade de
0-15 cm.

3. Preparo das amostras de s0fo e planta - As amostras das pas
tagem, apds colhidas, foram lavadas com agua destilada. Estas lava
gens visaram a eliminagdo de contaminagdo que pudesse interferir
na determinagdo de micronutrientes, ndo excluindo a possibilidade
de perda de elementos facilmente lixiviiveis, como o potdssio e o
sodio.

Posteriormente, foram secadas em estufa a temperatura de 709 C,
até peso constante, e moidas em moinho para tecido vegetal, tipo
Wiley, com peneira de malha de 1 mm.

As amostras de solo foram secadas em estufa d& temperatura de
55¢ C, destorroadas e passadas em peneira de malha de 2 mm,para pos
terior andlise quimica.

4. Analise dos tecidos de planta - O cdlcio, fdsforo, potdssio,
magnésio e manganés foram analisados em extrato obtido por digestdo
nitrico-percldrica das amostras, segundo procedimento descrito por
LOTT et alii (18). O sddio foi analisado em extrado obtido por  di
gestdo via seca das amostras, segundo a técnica descrita por ISAAC
e KERBER (14).

0 cilcio, o magnésio e o manganés foram determinados por absor
¢3o atdmica; o potdssio e o sGdio por emissao de chama; e o f£4sforo
por colorimetria.

5. Analise do s0fo ~ O fdsforo e o potdassio disponiveis  foram
extraldos pelo extrator de Carolina do Norte e analisados segundo o
método utilizado pelos laboratdrios oficiais de andlises de solo do
Rio‘Grande do Sul e Santa Catarina, descrito por MIELNICKZUK et
alii (21). O fosforo foi determinado por colorimetria e o potassio
por emissdo de chama.

0 talcio, magnédsio, sddio e mangands trocdveis foram extraidos
pela solugdo extratora de acetato de aménio 1 N pH 7,0,segundo pro
cedimento descrito por ISAAC e KERBER (14). O cdlcio, magnésio e
mangands foram determinados por absorgdo atdmica e o sddio por emis
sao de chama.

6. Delineamento expenimental e analises estatisticas - Cada ele
mento foi estudado separadamente em relagdo aos seus teores verifi
cados, tanto na planta como no solo, em funqéo das duas variaveis
envolvidas (unidades de mapeamento e épocas). Assim sendo, foram
constituldos, para cada nutriente na planta, um experimento fato
rial 10 x 2, com 4 repetigdes, organizado em delineamento inteira
mente casualizado.
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Para cada elemento no solo estabeleceu-se um experimento inteira

mente casualizado com 10 tratamentos e 4 repetigdes, uma véz que foi
estudada em uma sd época.

Os tratamentos que apresentaram significancia na andlise da va
ridncia foram, para cada experimento, comparados pelo teste de Tukey
ao nivel de 1%.

Foram feitos estudos de correlagdo simples entre os teores dos
nutrientes na planta e no solo. Os coeficientes foram testados pelo
teste de "t" ao nivel de 1%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentragbes médias de fdsforo, cdlcio, magnésio, potassio,
s6dio e manganés verificadas nos solos e nas pastagens (primavera,
verdo e média das duas épocas) constam nas Tabelas 2, 3, 4, 5, 6, e
7 respectivamente.

Tabela 2. Teores médios de f&sforo no solo (0-15 cm) e no tecido ve

getal (primavera e verdo e médias das duas épocas).

UNIDADES DE TEOR NO SOLO TEOR NO TECIDO V_EGETAL (%)

MAPEAMENTO ® di;gg?ivel) Primavera Verao gﬁg:azpoggz
1. Acegui 3 0,096 0,066 0,0813°
2. Bagd 4,5 0,123 0,094 0,1093P
3. Cruz Alta 4 0,116 0,063 0,0902P
4. Escobar 7 0,123 0,105 0,114%P
5. Pedregal 4 0,074 0,076 0,075°
6. Piral 4 0,068 0,067 0,068°
7. Ponche Verde 3 0,137 0,129 0,133%
8. Santa Maria 5 0,100 0,112 0,106P
9. Sdo Gabriel 3 0,099 0,065 0,0823P
10. Uruguaiana 1,5 0,058 0,056 0,057b

OBS: As médias abrangidas pela mesma letra mindscula nio diferem signi
ficativamente, pelo teste de Tukey,ao nivel de 1% de probabilida
de.

As comparagbes entre as concentragdes médias de fdsforo, ¢alcio
e sbdio observadas nas amostras de pastagem coletadas na primavera
e no verao sao apresentadas, respectivamente, nas Figuras 2, 3 e 4.

Os resultados s3ao apresentados e discutidoé a seguir, individual
mente para cada um dos nutrientes estudados.
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Figura 2. % de Fosforo na planta, nas 10 Unidadades de Mapea

mento, alinhadas na mesma ordem numérica da Tabela
2.

1. Fosgono - Os niveis de fdsforo, extraido pelo método de Caro
lina do Norte, verificados nos solos estudados, apresentaram varia
¢oes de 1,5 a 7,0 ppm (Tabela 2), considerados de muitos baixos a
baixos, pois os niveis criticos para os solos e métodos estudados
sao de 9, 18 e 30 ppm para solos argilosos, francos e arenosos; res
pectivamente (21). Estudos conduzidos por TEIXEIRA et alii (26) no
Estado de Goids, PEREIRA et alii (23) no Estado de Minas Gerais e AL
ves (1) no Rio Grande do Sul, constataram niveis similares, indican
do a baixa disponibilidade de f&sforo para vegetais, concordando com
UNDERWOOD (28), que chama a atengdo para as extensas zonas deficien
tes em fdsforo, que produzem, como consequéncia, forragens com con
centragdes em fosforo inferiores as normais.

As concentragbes médias de fosforo observadas nas amostras de
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pastagem, das diferentes unidades de mapeamento estudadas, variaram

de 0,057 a 0,133%. A anilise da variincia revelou diferengas signi
ficativas (P {0,01) entre unidades de mapeamento e entre épocas pa
ra os teores de fdsforo verificados nas amostras de pastagem. A mé
dia dos valdres da primavera foi superior 3 dos valdres do verdo.As
diferencas verificadas nas m&dias das duas épocas entre as unidades
de mapeamento estudadas ndo foram muito evidentes, provavelmente,de
vido 3 baixa disponibilidade:de f£&sforo nos respectivos solos (Tabe
la 2).

Foram observados, por JARDIM et alii (15) no Brasil Central, AN
DREASI et alii (2) no E£stado de S3o Paulo, TEIXEIRA et alii (26) no
Estado de Goids, PEREIRA et alii (23) no Estado de Minas Gerais, GA
VILLON e QUADROS (1ll) e ALVES (1) no Rio Grande do Sul,valores bai
xos de fdsforo, usando amostras de plantas provenientes de solos
com baixos teores de fdsforo disponivel.

Valdres altos foram verificados por GOMIDE et alii (13) nos teo
res de fosforo em gramineas tropicais, em ensaio de adubagio nitro
genada submetido a doses fixas de fGsforo e potdssio; por THOMAS et
alii (27) em gramineas e leguminosas forrageiras desenvolvidas em
solo submetido a frequentes adubagdes orgdnicas; e finalmente, por
BLUE et alii (6) em solos cujo pH variou de 6,0 a 6,4, com teores
de matéria orgdnica de 2,92 a 7,67 e com relagao C/N de 8,6 a 10,4.

Ndo houve correlagao significativa (P ¢0,0l) entre as concen
tragbes de f£O0sforo no solo e na planta (r = 0,24).

Os teores de f&sforo verificados nas amostras de pastagem apre
sentaram-se de maneira geral deficientes,sendo insuficientes para
suprir as exigéncias nutricionais, mesmo das categorias menos exi
gentes de ruminantes, que varia de 0,18 a 0,23% de f&sforo na matd
ria seca da ragao, segundo LOPEZ (17).

Os baixos niveis de fdsforo observados nos solos estudados es
tdo a refletir diretamente a nutrigdo da planta, cujos conteddos
neste elemento estdo aquém do intervalo de suficidncia considerado
por MARTIN e MATOCHA (19) para gramineas, que varia de 0,26 a 0,34%
de fosforo na matéria seca do tecido vegetal. Assim sendo, tem-se
que considerar tanto o reflexo da baixa disponibilidade de £dsforo
desses solos na quantidade de forragem produzida, como o seu efeito
na qualidade da forragem, mais especificamente, no seu conteddo en
fdsforo.

Embora a administragao de sais de fdsforo seja suficientemente
eficaz no suprimento do elemento para ruminantes em pastejo, melho
res resultados poderdo advir da associagdo desta pratica 4 adubacio
fosfatada das pastagens, uma vez que teores adequados de fésforo
tém-se constatado (6, 13 e 27) em forragens obtidas em solos subme
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Figura 3. % de Cilcio na planta, nas 10 Unidades de Mapea
mento, alinhadas na mesma ordem numérica da Tabe
la 3.

tidos a adubagdo fosfatada ou dotados ‘de boa disponibilidade deste
elemento.

2. Cdleio - Os niveis de cdlcio, extraido pelo acetado de amdnio
1 N e apH 7, observados nos solos estudados, foram, de maneira ge
ral, superiores a 3,6 meq/100 g de solo (Tabela 3), considerados de
médios. a altos, com apenas um valor baixo, conforme BRASIL (5), asse
melhando-se dos valores verificados por BLUE et alii (6) no Panama e
ALVES (1) no Rio Grande do Sul.

As concentragdes médias de cdlcio verificadas nas amostras. de
pastagem, das diferentes unidades de mapeameﬁtovestudadas, variaram
de 0,23 a 0,54%. Pela anilise da varidncia, os teores de calcio
observados nas amostras de pastagem, diferiram significativamente
(P 0,01) entre unidades de mapeamento e entre épocas. A média dos
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Tabela 3. Teores médios de cdlcio no solo (0-15 cm) e no tecido ve

getal (primavera, verdo e média das duas &pocas).

"UNIDADES DE TEOR NO SOLO' TEOR _NO TECIDO VEGETAL (%)
MAPEAMENTO (mE/100g de solo Primavera Verdo ME&dias das
duas épocas
1. Acegui 13,7 0,48 0,40 0,442P
2. Bagé 4,5 0,40 0,29 0,35°¢
3. Cruz Alta 0,8 0,33 0,32 0,33°¢
4. Escobar 19,8 0,63 0,43 0,532
5. Pedregal 4,8 0,36 0,31 0,33P¢
6. Piral 4,6 0,26 0,21 0,23
7. Ponche Verde 9,3 0,62 0,47 0,542
8. Santa Maria 12,3 0,36 0,38 . 0,35
9. Sdo Gabriel 3,6 0,50 0,36 0,432
10. Uruguaiana 6,2 0,34 0,29 0;32°°
0BS: As médias abrangidas pela mesma letra mindscula nao diferem
significativamente, pelo teste Tukey, ao nivel de 1% de proba
bilidade.
valores da primavera foi superior & média dos valores do verdo. A

mais elevada média foi obtida na unidade de mapeamento Ponche Verde
que ndo diferiu significativamente das observadas nas unidades de
mapeamento Acegud, Escobar e S3ao Gabriel. A menor média foi verifi
cada na unidade de mapeamento Pirail, que ndo diferiu significativa
mente das observadas nas'unidades»de mapeamento Bagé, Cruz Alta, Pe
dregal, Santa Maria e Uruguaiana (Tabela 3).

Valores similares de cilcio, em gramineas forrageiras de dife
rentes espécies, analisadas individualmente ou no conjunto da comu
nidade herbdcea da pastagem, associadas ou n3o a outras espécies, fo
ram verificados por THOMAS et alii (27) na Inglaterra, BLUE et alii
(6) no Panamd, ANDREASE et alii (2) no Estado de Sio Paulo,GAVILLON
e QUADROS (11) e ALVES (1) no Rio Grande do Sul. Entretanto, os va
lores obtidos por THOMAS et alii (27) para leguminosas, analisadas
isoladamente, foram 4 vezes superiores aos constatados pelo mesmo
autor péra as gramineas, também analisadas separadamente, o que evi
dencia’a afirmagdo de UNDERWOOD (28), de que as leguminosas podem
conter tré@s a quatro vézes mais calcio do que as gramineas, em to
das as etapas de seu crescimento.

A andlise de correlagdo revelou significancia (P <0,01) entre
as concentragaes de cdlcio no solo e na planta (r = 0,56) -~
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Os teores de cdlcio verificados nas amostras de pastagem podem

ser considerados suficientes para as categorias menos exigentes, po
dendo, entretanto, ser deficientes para as categorias mais exigen
tes, com requerimentos de até 0,60% de cilcio na matéria seca da
ragdo (17). Assim & que, foram deficientes para estas categorias de
animais nas amostras da unidade de mapeamento Piral, tanto na prima
vera como no verao; foram suficientes nas amostras das unidades de
mapeamento Escobar e Ponche Verde, apenas na primavera; estando no
limiar da deficiéncia nas amostras das unidades de mapeamento Esco
bar e Ponche Verde, no verao, e nas demais unidades de mapeamento
em ambas as épocas (Tabela 3).

Embora o suprimento de calcio pelos solos das unidades de mapea
mento estudadas fosse, de maneira geral, satisfatdrio, parece-nos
que a compésigéo botdnica das amostras recolhidas teve decisiva in
fluéncia nos teores de cidlcio observados nas amostras de pastagem.

3. Magnesio - Os niveis de magnésio, extraldo pelo acetato de
ambnio 1 N e a pH 7, verificados nos solos estudados, apresentaram
variagoes de 0,8 a 10,2 meq/100 ‘g de solo.

As concentragOes médias de magnésio obtidas nas amostras de-pas
tagem, das diferenteS‘unidadés de mapeamento estudadas, variaram de
0,12 a 0,25%. A andlise da varidncia aplicada aos teores de magné
sio observados nas amostras de pastagem revelou diferengas signifi
cativas (P {0,01) entre unidades de mapeamento e entre épocas. A
média dos valores da primavera foi inferior 3 dos valores do verio.
A mais elevada média foi obtida na unidade de mapeamento Escobar,
que, entvetanto, ndo diferiu significativamente da verificada na
unidade de mapeamento Bagé. A mais baixa média foi observada na uni
dade de mapeamento Pirai, que, por sua vez, sd diferiu significati
vamente das verificadas nas unidades de mapeamento Escobar e Bageé,
que foram iguais entre si (Tabela 4),

Valore semelhantes de magnésio em plantas forrageiras foram
obtidos por BLUE et alii (6) no Panami, THOMAS et alii (27) na In
glaterra, ANDREASI et alii (2) no Estado de S3ao Paulo e ALVES (1)
no _Rioc Grande do Sul. .

N3o houve correlagao significativa (P ¢0,01) entre as concen
tragdes de magnésio no solo e na planta (r = 0,28).

Os teores de magnésio constatados nas amostras de pastagem sao,
de maneira geral, satisfatdrios quando comparados aos requerimentos
de 0,10-0,15% do elemento na matéria seca da ragao (17), embora
ndo o sejam, em todos os casos estudados, para vacas leiteiras em
lactagao, cujo requerimento, de 0,20% de magnésio na matéria seca
da ragao (16), representa uma alta exigéncia em magnésio. Este fa
to, entretanto, nd3o tem maiores implicagbes, uma vez que animais
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Tabela 4. Teores médios de magnésio no solo (0-15-cm) e no tecido ve

getal (Primavera, verdo e médias das duas épocas).

Y

UNIDADES DE ‘TEOR NO SOLO TEOR NO TECIDO VEGETAL (%)

MAPEAMENTO (Mg trocavel) Média das
mE/100g de solo duas épocas

Primavera Verao

1. Acegui 3,4 0,14 0,19 0,16°¢
2. Bagé 2,0 0,20 0,23 0,223
3. Cruz Alta 0,8 0,15 0,17 0,16°¢
4. Escobar 10,2 0,25 0,25 0,252
5. Pedregal 1,9 0,15 0,24 0,18°¢
6. Piral 2,3 0,11 0,14 0,12¢
7. Ponche Verde 3,2 0,18 0,18 0,18P¢
8. Santa Maria 8,1 0,13 0,18 0,14°¢
9. Sdo Gabriel 1,4 0,18 0,12 0,15°¢
10. Uruguaiana 2,6 0,18 0,19 0,18°¢
OBS: As médias abrangidas pela mesma letra miniiscula nao diferem

significativamente, pelo teste de Tukey, ao nivel de 1% de pro
babilidade.

desta categoria ndo dependem exclusivamente do pasto.

4. Potassio - Os niveis de potdssio, extraldo pelo método de Ca
rolina do Norte, observados nos solos estudados, apres%ntaram varia
¢oes de 57 a 335 ppm, considerados, de maneira geral, adequados & nu
trigdo vegetal, pois o nivel critico de 60 ppm (21) s nio foi atin
gido pelo solo da unidade de mapeamento Uruguaiana, sendo, entretan
to, ultrapassado em todos os demais solos.

As concentragdes médias de potdssio obtidas nas amostras de pas
tagem, das diferentes unidades de mapeamento estudadas, variaram de
0,72 a 1,36%. Pela analise da varidncia, os teores de potassio veri
ficados nas amostras de pastagem apresentaram diferencgas significa
tivas (P (0,01) entre unidades de mapeamento e entre épocas. A média
dos valores da primavera foi superior 3 dos valores do verdo. A mais
elevada média foi obtida na unidade de mapeamento Ponche Verde, que
n3o diferiu significativamente das observadas nas unidades de mapea
mento Acegud, Bagé e Cruz Alta. A mais baixa média foi constatada na
unidade de mapeamente Uruguaiana, que, por sua vez, nio diferiu
significativamente das verificadas nas unidades de mapeamento Pirail
e S3o Gabriel (Tabela 5).

Os valores de potassio verificados nas amostras de pastagem fo

ram inferiores aos constatados por THOMAS et alii (27) na Inglaterra
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Figura 4. % de S6dio na planta, nas 10 Unidades de Mapea
mento, alinhadas na mesma ordem numérica da Tabe
la 6.

e por BLUE et alii (6) no Panamd, mas similares aos observados por
GAVILLON e QUADROS (10) e ALVES (1) no Rio Grande do Sul, e ANDREASI
et alii (3) no Estado de S3o Paulo, embora, neste caso, ndo tao ele
vados como os valores maiores obtidos na época das agua.

Nao observou-se correlagao significativa (P 0,01) entre as con
centragdes de potassio no solo e na planta (r = 0,10).

Os teores de potdssio obtidos nas amostras de pastagem sdo sufi
cientes para a nutrigcao animal, de acordo com os requerimentos de
0,7-0,8% de elemento na matéria seca da ragao (17), estando, entre
tando, abaixo do intervalo de suficiéncia de 1,8 a 2,2% (19) em rela
g¢do 3 nutrigdo de gramineas. Estas baixas concentragdes verificadas
nas amostras de pastagem, possivelmente, podem ter ocorrido pela per
da do potadssio superficial, com as lavagens efetuadas nas referidas
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Tabela 5. Teores médios de potdssio no solo (0-15 cm) e no tecido ve

getal (primavera, verao e médias das duas épocas) .

UNIDADES DE TEOR NO SOLO TEOR NO TECIDO VEGETAL (%)
MAPEAMENTO (K disponivel) ~ Média§ das
(ppm) Primavera Verao duas &pocas
1. Acegui 335 1,23 0,80 1,022P
2. Bagéd 104 1,30 1,27 1,28%
3. Cruz Alta 94 1,06 0,95 1,002P
4. Escobar 219 1,00 0,80 0,90°
5. Pedregal 93 0,86 0,91 0,88b
6. Piral 158 0,79 0,91 0,85¢
7. Ponche Verde 131 1,50 1,22 1,36
8. Santa Maria 71 0,80 0,94 0,870
9. S3o Gabriel 300 1,03 0,65 0,84°
10. Uruguaiana 57 0,74 0,70 0,72¢
OBS: As médias abrangidas pela mesma letra mindiscula nio diferem
significativamente, pelo teste de Tukey, ao nivel de 1% de pro
babilidade.
amostras.

5. Sodio - Os niveis de sddio, extrafdo pelo acetato de amdnio 1
N e a pH 7, verificados nos solos estudados, apresentaram variagﬁes
de 0,04 a 0,71 meq/100 g de solo.

As concentragdes médias de sédio observadas nas amostras de pas
tagem, das unidades de mapeamento estudadas, variaram de 0,025 a
0,146%. Pela andlise da varidncia, os teores de sddio das amostras
de pastagem revelaram diferengas significativas (P <0,01) entre uni
dades de mapeamento e entre épocas. A média dos valores da primavera
foi superior 3 dos valores do verdo. A mais elevada média foi obtida
na unidade de mapeamento Ponche Verde, que ndo diferiu significativa
mente da observada na unidade de mapeamento Bagé. A menor média foi
verificada na unidade de mapeamehto Uruguaiana, que nao diferiu
significativamente das constatadas nas unidades de mapeamento Cruz
Alta e Piral (Tabela 6).

Os valores de sbddio verificados nas amostras de pastagem estao
dentro da faixa de variagdo predominantemente observada por McDOWELL
et alii (20), em amostras de forragens originidrias da América Latina
sdo intermedidrios aos valores verificados por THOMAS et alii (27)
na Inglaterra, e por PLAYNE (24) na Austrilia; s3o superiores aos va
lores obtidos por 'ANDREASI et alii (3) no Estado de S3o Paulo e por
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ALVES (1) no Rio Grande do Sul.

Ndo houve correlagdo significativa (P 0,01) entre as concentra
¢oes de sddio no solo e na planta (r = 0,14).

Os teores de s6dio verificados nas amostras de pastagem s3o con
siderados deficientes, quando comparados ao requerimento de 0,15%
do elemento na matéria seca da ragao (16). Tomando-se, entretanto
para térmo de comparagao o requerimento de 0,10% na matéria seca da
ragdo (9), s3o considerados suficientes os valores observados na
unidade de mapeamento Ponche Verde, em ambas as épocas,e nas unida
des de mapeamento Bagé e S3o Gabriel, apenas na primavera.

. 6. Mangangs - Os niveis de manganés, extraido pelo acetato de
aménio 1 N e a pH 7, verificados nos solos estudados, apresentaram
variagbes de 12 a 82 ppm.

Tabela 6. Teores médios de sddio no solo (0-15 cm) e no tecido vege
tal (primavera, verdao e média das duas épocas).

UNIDADES DE TEOR NO SOLO TEOR NO TECIDO VEGETAL (%)
MAPEAMENTO (Na trocavel) s, Média_ das
(mE/100 g de solo) Primavera Verao duas épocas
1. Acegua 0,27 0,067 0,042 0,054b
2. Bagé 0,43 0,131 0,075 0,1032P
3. Cruz Alta 0,04 0,043 0,036 0,039°¢
4. Escobar 0,43 0,066 0,067 0,066°
5. Pedregal 0,17 0,065 0,024 0,044b
6. Pirai 0,18 0,031 0,044 0,037c
7. Ponche Verde 0,24 0,157 0,135 0,146a
8. Santa Maria 0,71 0,076 0,068 0,072b
9. Sao Gabriel 0,10 0,107 0,058 0,082b
10. Uruguaiana 0,31 0,023 0,027 0,025°¢
OBS: As médias abrangidas pela mesma letra miniscula ndo diferem

significativamente, pelo teste de Tukey, ao nivel de 1% de pro
babilidade.

As concentragGes médias de manganés observadas nas amostras de
pastagem, das diferentes unidades de mapeamento estudadas, variaram
de 221 a 608 ppm (Tabela 7). Estes valores foram superiores aos
obtidos por THOMAS et alii (27) na Inglaterra, GOMIDE et alii (13)
no Estado de Minas Gerais, ANDREASI et alii (4) no Estado de sao
Paulo e BLUE et alii (6) no Panamd, porém ocorreram dentro da faixa
de variag@o constatada por GAVILLON e QUADROS (12) no Rio Grande do
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) L]
Tabela 7. Teores médios de manganéds no solo (0-15 cm) e no tecido ve

getal (primavera, verdo e média das duas épocas).

UNIDADES DE TEOR NO SOLO TEOR NO TECIDO VEGETAL (ppm)
MAPEAMENTO (Mn Trocavel) Primavera Ver3o Média_ das
(ppm) duas épocas
. Acegui 55 248 279 263°
2. Bagé 14 272 242 2570
3. Cruz Alta 36 280 301 290P
4. Escobar 34 246 175 210°¢
5. Pedregal 82 726 489 6072
6. Piraf 25 257 324 290
7. Ponche Verde 40 553 614 5832
8. Santa Maria 12 468 401 43420
9. S3o Gabriel 28 227 321 274
10. Uruguaiana 56 479 365 422P
OBS: As médias abrangidas pela mesma letra miniiscula nao diferem

significativamente, pelo teste de Tukey, ao nivel de 1% de Pro
babilidade.

Sul.

Os contelidos em mangands verificados nas amostras de pastagem fo
ram consideravelmente superiores ao requerimento, de 20 ppm na maté
ria seca da forragem, afastando, assim, qualquer possibilidade de de
ficiéncia. Porém, estes contelidos foram tdo elevados (superiores a
100 ppm) que podem acarretar transtornos generalizados ao organismo
animal (17), podendo, ainda, limitar a.produqSo vegetal, uma vea que
os valores observados no tecido vegetal foram sempre superiores a
200 ppm, acima do qual pode manifestar a toxidez na cultura de soja?*
Assim, os transtornos causados pelo manganés poderao ser minimizados
pela pratica da elevagdo do pH desses solos, quando as concentragdes
deste elemento nos tecidos sdo bastante diminuidas pela redugao de
sua disponibilidade no solo (7).

Em fim, os resultados obtidos no presente trabalho, teriam sido
prejudicado pelo grande nimero de varidveis envolvidas. A pastagem
natural, que & uma comunidade muito heterogénea, pode ter a sua com
posigdo mineral amplamente variada, ndo sdmente em fungdo das varii
veis estudadas, mas, também, por influéncia de sua composigdo botdni
ca e das condigaeé de manejo. Porém, dentro dos objetivos e condi

* OHLROGGE, A.J. - Mineral nutrition of soybeans. In: NORMAN, A.G.,
ed. The soybean genetes, bmeeding phyAéoLogy, nutrnition manage
ment. New York, Academic Press, §63, p. 125-60. Apud (75. -
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gaes do presente trabalho, nao se detectou ou identificou o efeito

de tddas as variaveis envolvidas. Para resultados mais seguros, ou
tros estudos mais detalhados devem ser realizados, levando em consi
deragdo, principalmente as condigdes de manejo e a-composigao botd
nica dessas pastagens.

CONCLUSOES

Diante dos resultados e condig¢des do presente trabalho con
clui-se que:

1. Os teores de fd0sforo no tecido vegetal apresentaram-se enm
acentuada deficiéncia, em ambas as épocas, tendo sido ainda mais

acentuada no verao.

2. 0s teores de cilcio no tecido vegetal podem ser considerados
suficientes para animais adultos em nivel de mantenga, podendo, en
tretanto, ser deficientes para animais de categorias mais exigentes
principalmente na unidade de mapeamento Pirai.

3., Os teores de magnésio no tecido vegetal foram satisfatbrios
em ambas as épocas.

4. Os teores de potdssio no tecido vegetal podem ser considera
dos satisfatdrios 3 nutrigdo animal, em ambas as épocas, com apenas
um valor médio abaixo do nivel critico, que foi verificado na unida
de de mapeamento S3o Gabriel, no verao.

5. Embora os niveis de potdssio no sqlo tenham sido,de mareira
geral, satisfatdrios, os seus teores nas plantas estdo a indicar dg'
ficiéncia na nutrigdo vegetal.

6. Os teores de sddio observados no tecido vegetal foram defi
cientes.

7. Os teores de manganés verificados no tecido vegetal foram
consideravelmente superiores ao nivel critico, sendo tao elevados
que podem limitar a produgdo vegetal, bem como acarretar = transtor
nos ao organismo animal.
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