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Cencospora so0fina Hara: INOCULACAO E AVALIACRO DA RESTS-~
TENCIA EM SOJA (Glycine max (L.) Merr.)

Cencospora so0j5ina lara: Inoculation and evaluation of re
sistance in soybean (GLycine max (L,) Merr.)*

Peri Veiga** Hiroshi Kimati**

RESUMO

Trés variedades de soja (Bragg, Davis e Halle 7), foram inocula
das, sepafadamente, com dois isolados de C.s0jina nas concentracgdes
de 10.000, 20.000 e 40,000 esporos por ml. Trés métodos de avalia
¢do dos sintomas foram usados (nlimero de lesdes, tamanho das lesdes
e superficie foliar afetada), chegando-se &s seguintes conclusdes:

1. Por qualquer método de avaliagdo usado, o isolado, a varieda
de e a concentrac3o de esporos s3o importantes.

2. A avaliagao pelo niimero de lesdes pode dar resultados dife
rentes daqueles baseados no tamanho da lesae, pelo cue se propde
um Indice baseado em &rea foliar atacadas

3. Qualquer que seja o método de avaliacdo, a variedade Davis
foi considerada a mais resistente sob as condicdes do experimento.

SUMMARY

Three varieties of sovbean (Bragg, Davis and Halle 7), were ino
culated with each of the two C.s0fjina isolates at concentrations of
10.000, 20.000 and 40.000 conidia per ml. Three methods of evalua
tion of symptom development weére used (number of lesions, size of
lesions and amount of symptom of each leaf affected). From the re
sults the following conclusions are drawn:

‘1. Whatewer method of avaluation was used - the isolate, the va
riety and the conidial concentration are important;

"' 2. The evaluation based on number of lesions can give results
diferent than those based on size of lesions. Because of this an in
dex is suggested (used in this research) hased on the area of leaf
affected, )

3. Whatever the method of evaluation, the variety Davis is cen
sidered the most resistant under the conditions of the experiments,

INTRODUGAO

A Cencoonona'dojina Hara, constatada no Brasil, pela primeira

* Parte do trabalho apresentado para obtenqzo do titulo de Mes-
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no Parand (YORINORI (9)) e mais tarde no Pio Crande do Sul (REIS e
KIMATI (5)), tem merecido a atencdo dos pesquisadores nos Gltimos
anos.

Nos Estados Unidos a doenga provocada por esse fungo {Olho de
ra) atingiu niveis epifitSticos no sudoeste de Indiana, em 1947-
1949, a sua incidéncia, a partir de 1949, foi grandemente reduzida
pelo uso de variedades resistentes (ATHOW et alii (2)).

Esses mesmos autores observaram que em 1959, varios campos das
variedades Clark e Wabash, até ent3o resistentes, foram fortemente
afetadas por C.Aojind. Testes comparativos de inoculagdo entre no
vos isolados e os obtidos em 1947-1949, mostraram especificidade va
rietal, caracterizando assim, as ragcas 1l e 2.

ROSS (6), considerando plantas resistentes (sem lesdes, com pon
tuagOes e com lesdes pequenas), intermedidrias (com lesdes médias)
e susceptiveis (com lesSes grandes), tendo por testemunha as racas 1
e 2 de ATHOW et alii (2), comparou 5 isolados de (C.s0jfina da Caroli
na do Norte pelas reagdes de 33 variedades de soja, chegando a con
clusdo-de que exister:mais duas racas além das duas ja anteriormen-
te descritas. As reagSes varietais 3s ragas 1 e 2, encontradas nes
se trabalho, n3o concordam com aquelas encontradas por ATHOW et
alii (2) e as discrepancias foram atribuldas a leves diferencas
no material de héspedeiro, variacdo nas condigbes de inoculagdo e
infecgdo, erros na avaliagdo ou mudangas na viruléncia do patdgeno.

Os trabalhos sobre variabilidade em C.s0jina, encontrados na 1i
teratura disponivel, sb se limitam aos dois acima citados. Analizan
do-os nota-se que hid falta de padronizac3o na metodologia de -tnocu
lagdo e no critdrio de avaliagdo, nenhum a3 evidéncias de ter traba
lhado com quantidades controladas de indculo. ATHOV et alii (2),
ndo descrevem o critdrio de avaliagio mas, a jalgar por trabalho an
terior {ATHOW e PROBST (1)), .a diferenga entre variedades suscepti
vels e menos susceptlveis estava no niimero de lesdes por planta,
mais do que em tamanho de lesGes ou abundincia de esporulagdo .ROSS
(6), por outro lado, baseia-se num critério que, apesar de quantita
tivo, & algo subjetivo.

O presente trabalho tem por objetivo estudar métodos de inocula
¢do e avaliagdo de resisténcia, que sdo fundamentos para a obtengio
de variedades resistentes.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi realizado nos laboratdrio e casa de vegetacao
do Departamento de Fitopatologia da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queirdz" - USP - Piracicaba, no periodo compreendido entre
julho e setembro de 1973.
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O ensaio foi delineado em experimento inteiramente casualisado

e com cinco repetig¢Ges., Foi conduzido na casa de vegetagao, em vasos
de cer@mica com 15,0 cm de di3metro na boca x 9,5 cm na base «x
14,0 cm de altura, em cada um dos.quais foram semeadas cinco semen
tes de soja, de modo que cada vaso constituisse uma repetigdo.

Foram usados dois isoclados de C.s0jina: 1, Obtido da variedade
Bragg, pelo Engenheiro Agrdnomo J.T.Yorinori, no Parand; 2. Obtido
da variedade Halle 7, pelo Engenheiro Agrdnomo E.M.Reis, no Rio
Grande do Sul.

Os isolados foram mantidos por repicagens sucessivas em BDA, in
clinado em tubos de ensaio, de onde foram retirades para a obtengao
do indculo.

O indculo foi produzido em Erlenmeyers de 250 ml. contendo 25
ml. de meio de cultura V-8A, sob regime de 9 horas de luz x 15 ho
ras de escuro, conforme o proposto por VEIGA e KIMATI (8).

Os esporos foram colhidos acrescentando-se 10 ml, de uma solu
¢do de Tween 80 3 0,1% em Agua destilada, em cada Erlenmeyer e agi
tando-se vigorosamente durante 30 segupdos, de modo a desalojar os
esporos sem o despreendimento de fragmentos de micélio.

A contagem dos esporos foi feita com o auxIlio de um hemoé¢itd
metro e, pér diluigSes sucessivas, foram obtidas suspensdes com as
seguintes concentragces de esporos: 40.000 esp./ml, 20,000 esp./ml
e 10.000 esp./ml.

As variedades de soja usadas foram as seguintes: Bragg, Davis e
Halle 7, todas provenientes da Cooperativa Tritfcola de Passo Fun
do, RS.

As inoculagdes foram feitas pulverizando-se 15 ml. de cada sus
pens@o de esporos nas plantas de cada tratamento, logo apds o desen
volvimento da primeira folha trifoliolada, usando-se um pulveriza
dor de Vilbiss.

Durante a inoculagio as plantas foram colocadas, na casa de ve
getagaq em compartimentos de plastico para cada tratamento, onde
permaneceram, em camara umida, durante 48 horas, logo apds foram
transferidas para as banquetas, onde permaneceram atd a avaliagio,
sob uma temperatura varidvel de 16° a 28° C.

As testemunhas foram pulverizadas com a mesma solucdo de Tween
80, usada no preparo da suspensdo de esporos.

A ayaliagieo do ensaio foi feita 14 dias apds a inoculagde, ob
tendo-se o nimero médio de lesSes por folha e o didmetro médio das
lesdes.

O nimero médio de lesdes por folha foi obtido contando-se o nil
mero total de lesdes em cada vaso e dividindo-o pelo numero de fo
lhas atacadas, no vaso.

O diémetro médio das lesdes foi dado em centimetros, fazendo-se
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a média dos maiores didmetros de 10 lesdes por vaso, medidos com ré
gua:® milimetrada..

Com o produto do nimero médio de lesdes por folha, pelo diime

tro médio das lesSes elevado ao quadrado, foi obtido um Indice de

doenca (ID) ‘que se aproxima da superficie atacada da folha, om
cn .
RESULTADOS

Avaliagdo pelo niimeno de Lesdes pon folha - Os resultados da

avaliagdo pelo niimero de lesSes por folha s3o apresentados na Tabe
la 1.

Tabela 1. Reagdes de trés variedades de soja a dois isolados de
Cencospora so0fina, avaliadas pelo nimero de lesdes.

Nimero de lesdes por folha nas va
Concentragdes riedades ***

*
Isolados de esporos **

Bragg Davis Halle 7

A 81,35 8,00 61,07

1 B 67,50 7,06 33,46
c 32,55 3,10 27,19

39,71 9,93 37,39

2 B 9,64 7,94 13,38
(o} 7,40 2,65 9,50

* 1= isolado do Parana
2= isolado do Rio Grande do Sul
*% A= 40,000 esporos/ml
B= 20,000 esporos/ml
C= 10.000 esporos/ml
*** M&8dia de cinco repetigdes

Os resultados deste ensaio mostram que, para os dois 4isolados,
o nimero de lesdes por folha diminui em todas as variedades a medi
da que decresceram as concentragaes de esporos. No entanto, consi
derando-se as trés variedades e todas as concentragdes de esporos,
verifica-se que o isolado 1 produziu maior niimero de lesdes do que
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o isolado 2.

As variedades Bragg e Halle 7 foram mais suscetiveis ao isala-
do 1 do que ao isolado 2, enquanto a variedade Davis nao mostrou
diferenga entre ambos.

Quanto 3s concentracdes de esporos dos dois isoclados, a varieda
de Davis sdmente mostrou diferenca. entre as :concentracdes extremas,
porén as demais variedades mostraram difergngas entre todas as con
centragoes.

Na média das trés variedades os dois isolados mostraram diferen
¢a entre todas concentragdes de esporos.

No tratamento testemunha nao foram observadas lesdes.

Avatiegdo pelo didmetro medio das fesGes - Os resultados da ava
liagdo pelo diadmetro médio das lesdes sdo apresentados na Tabéla
2,

Tabela 2, ReagGes de trés variedades de soja a dois isolados de Cex
-cospora so0find, avaliadas pelo didmetro médio das lesdes.

Didmetro médio das lesSes nas va

Concentragdes riedades (cm) ***

*
Isolados de esporos **

Bragg Davis Halle 7
A 0,37 0,10 0,61
1 B 0,35 0,11 0,46
o] 0,38 0,11 0,45
A 0,43 0,21 0,63
2 B 0,38 0,22 0,65
(o} 0,35 0,21 9,53

* 1= Isolado do Parand
2= Isolado do Rio Grande do Sul
** A= 40.000 esporos/ml
B= 20.000 esporos/ml
C= 10.000 esporos/ml
*** Meédia de cinco repeticaes

Os resultados deste ensaio evidenciam que, independentemente de
variedades e isolados, o didmetro das lesges foram influenciados,
ac nivel de 1% de probabilidades, apenas pelas concentragdes extre
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mas de esporos, mas ao nivel de 5% de probabilidade, todas as con

centragdes influiram no di@metro das lesdes.

De modo geral, o isolado 2 produziu lesdes maiores do que o iso
lado 1, em todas as variedades e concentragGes de esporos. Para es
ta observagdo a ordem de resisténcia das variedades foi: Davis,
Bragg e Halle 7, em relagdo a todas as concentragdes e isolados. No
entanto, as variedades Davis e Halle 7 foram mais suscetiveis ao
isolado 2 do que ao isolado 1, porém a variedade Bragg sOmente o
foi ao nivel de 5% de probabilidade.

Avaliagdo pelo Indice de doenga - Os resultados da avaliagdo pe
lo Indice de doenga s3o apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. ReagOes de trés variedades de soja a dois isolados de Cex
cospora so0fina, avaliadas pelo Indice de doenga.

Indice de doenca nas varie
Concentragoes dades ***
"Isolados * de esporos **
Bragg Davis Halle 7
A 11,13 0,07 23,50
1 B 8,38 0,06 7,32
C 4,62 0,03 5,70
A 7,16 0,42 14,45
2 B 1,27 0,33 5,59
c 0,84 0,11 2,66

* 1= Isolado do Parand
2= Isolado do Rio Grande do Sul
** A= 40,000 esporos/ml
B= 20,000 esporos/ml
C= 10,000 esporos/ml
*** Obtido pela multiplicag3c do nimero médio de lesdes por folha
pelo didmetro médio das lesOes elevado ao quadrado. I= R «x p2

Estes resultados evidenciam que houve uma relagao entre concen
tragdes de esporos e o Indice de doenga, ao nivel de 5% de probabi
lidade,

O isolado 1 produziu maiores indices de doenga que o isolado 2,
considerando-se.todas as variedades e concentragSes de esporos.
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Para todas as variedades e isolados, no entanto, esta relagao

nas concentragées mais baixas, n3oc pode ser observada ao nivel de
1% de probabilidade.

Independentemente de isolados e concentragdes de esporos, a or
dem de resisténcia das variedades foi: Davis, Bragg e Halle 7. No
entanto, a variedade Davis foi mais resistente ao isolado 1 do que
ao 2, o inverso ocorrendo com as demais. )

Nos dois isolados, o Indice de doenga foi menos influenciado pe
la concentragdo de esporos na variedade Davis do que nas variedades
Bragg e Halle 7.

DISCUSSAO

A relagado exissente entre a quantidade de esporos inoculados e
a expressdo da doenca nas folhas de soja, observada nos ' resultades
da Tabela 1, demonstra a necessidade do uso de quantidades contro
ladas de indculo quando se deseja avaliar a resisténcia varietal ou
a variabilidade do patdgeno.

Resultados semelhantes foram obtidos para Septoria Licopersicd
Speg. que, quando inoculada em tomateiro, guardou uma relagdo entre
niimero de esporos inoculados e lesOes produzidas (KUROZAVA (4)).

O aumento do niimero de lesdes por folha foi proporcional aoc au
mento do nimero de esporos inoculados nao podendo ser observada,
categoricamente, a agao sinérgica dos esporos no nimero de pontos
de infecc¢do, referida por VAN DER PLANK (7) em Puccinia gramindis
tniticd Exriks e Henn. Este fato pode ser explicado se considerarmos
que © niimero de esporos inoculados, neste trabalho, nao tenha sido
suficientemente alto para tal evidencia. .

A variedade Halle 7 foi a que mostrou maiores evidéncias da in
fluéncia do niimero de esporos inoculados no diametro das’ lesdes.Con
siderando-se que esta variedade foi a que apresentou lesGes maio
res, esta relagao pode ser explicada pela coalescéncia das lesdes
que neéla foi em maior numero do que nas demais.

A necessidade de padronizacao dos métodos de avaliacdo quando
se estuda resisténcia varietal e também a variabilidade do patdge
no, foi comprovada pelos resultados apresentados nas Tabelas 1 e 2,
onde as variedades e os isolados apresentaram comportamentos dife
rentes na avaliacdo pelo nimero de lesdes e pele didmetro das le
sdes,

O comportamento diferente das variedades e isolados nestes dois
métodos de avaliagdo pode justificar as discorddncias encontradas
na; reacdo das variedades estudadas por ATHOW et alii (2) e as estu
dadas por ROSS (6), observadas por esse ultimo quando comparou as
racas 1 e 2 de C. s0jina, desde que seja levado em conta cque o pri
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meiro usou na avaliagie o nlimero de lesdes nas folhas e o segundo,

tamanho de lesdes.

Estas discerdadncias dos métodos de avaliagdo podem sugerir que
© niimero de lesdes e o tamanho das lesdes sejam governados por ge
nes diferentes, levando-se em consideracdo que reagado semelhante
foi descrita em milho por HOOKER (3), onde a resisténcia poligé
nica afetava o niimero de lesdes causadas por Helminthosporium tuned
cum Pass. e o tamanho das lesGes era controlado por um Ginico  gene
dominante (HT).

O comportamento diferente dos dois isolados, tanto na capacida
de de esporulagdo (VEIGA e KIMATI (8)) como na patogenicidade, de
monstram a possivel existé@ncia de racas em nossas condigGes, exigin
do, deste modo, que pesquisas sejam feitas objetivando sua deter
minacae. .

Os resultados do Indice de doengas demonstram que este tipo de
avaliagdo pode ser usado tanto para avaliacdo da resisténcia varie
tal como para determinagdo da variabilidade do patdgeno, tendo como
vantagens a.padronizagdo do método de avaliagdo e a capacidade de
incluir os dois possiveis tipos de resisténcia das variedades de
soja & C.s0fina . Para que seu uso seja difundido & necessirio que
sejam estipulados padrdes de resisténcia e susceptibilidade basea
dos nos seus valores e com relagdo a superficie foliar da soja.

CONCLUSOES

Dos resultados obtidos, pode-se tirar as sequintes conclusdes:

1. Por qualquer método de avaliagdo, os fatores: isolado, varie
dade e concentragdo de esporos sao importantes.

2. 0 método de avaliagdo baseado em niimero de lesdes pode levar
a2 resultados diferentes daqueles baseados em tamanho, pelo que se
propde um Indice baseado em irea foliar atacada.

3. Independentemente do método de avaliacdo empregado, a varie
dade Davis foi a mais resistente.
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