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SIMULACAO DA UTILIZACAO DE PASTAGENS DE AVEIA
(Avena sativa) E FESTUCA (Festuca arundinacea)
COM CORNICHAO (Lotus corniculatus)

POR BOVINOS DE CORTE.

Computer simulation of the utilization of ocats (Avena sativa)
Fescue (Festuca arundinacea) pasture with birdsfoot trefoil
(Lotus corniculatus) by beef cattle.

José Otero *

RESUMO

O objetivo do trabalho foi determinar a capacidade de lotagio
e estudar as alternativas de manejo com gado de corte, para pasta-
gens de Aveia e Festuca com Cornichfo, para a 4rea do Rio Grande
do Sul (Brasil). A pesquisa foi realizada através da técnica de simu-
lagéo, a qual envolve a construgio de um modelo matematico, que
tenta levar em conta as principais variaveis que determinam a pro-
ducéo fisica de um sistema real. O crescimento da pastagem foi ob-
tido de dados de corte, e a presenca dos animais na pastagem simu-
lada mediante equacdes Os resultados revelaram que a Aveia semea-
da-em maio e pastoreada de 10 de junho a 20 de agodsto, tinha uma
capacidade de suporte de 4 animais por ha durante o primeiro més,
e de 6 animais por ha nos outros 40 dias. A pastagem de Cornichao
e Festuca semeada em junho foi pastoreada de 20 de agodsto a 30 de
novembro, apresentando uma capacidade de suporte de 2 animais
por ha nos primeiros 50 dias, e apéds, 3 animais por ha. Propde-se
como alternativa de manejo dividir o rebanho em dois grupos em
relacdo a seu peso vivo, dando prioridade de pastagem ao grupo
mais pesado. Destaca-se a impofftancia dos trabalhos de simulacio
para orientar futuras pesquisas, mostrando claramente onde esta a
falta de informacgdo técnica, além de constituir uma maneira de
aumentar a eficiéncia econémica da pesquisa.

SUMMARY

The objetive of this work was to determine stocking rate capa-
city and estudy management alternatives with beef cattle, on oats
and fescue pastures, with birdsfoot trefoil for R.G.S. Brazil. The
research was conducted using computer simulation, which involves
the elaboration of a mathematical model, which attemts to consider
the main variable determining physical production from a real sys-
tems. Pasture growth data was obtained from de leterature, on the
presence of animals on the pasture simulated by means of equations.
The results showed that oats seeded in May and pastured from June
10 to August 20 could support four animals pér ha during the first
month, and six per ha for the remaining 40 days. The fescue and
trefoil pasture, sown in June, was pastured from August 20 to Novem-
ber 30, with a stocking rate of 2 animals per ha during the first 50
days, and subsequently 3 animals per ha. It is suggested as a manage-
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ment alternative that the steers be divided by live weight into two
groups gibing pasture prior ty to the heavier group. The importance
of the simulation technique is highlighted in orienting future re-
search, clearly showing where the lack of technical information lies,
as well as being a means of increasing the economic efficiency of
the research.

INTRODUCAO

Normalmente o Rio Grande do Sul apresenta uma acentuada
deficiéncia de pastagem durante o inverno, a qual unida a um balan-
¢o hidrico desfavoravel a saida do inverno, especialmente ao sul do
paralelo 29° (SILVEIRA DA MOTA et alii, 10), faz com que, os re-
cursos forrageiros sejam deficientes durante 6 meses do ano.

Esta situacdo cria uma necessidade imediata de contar com es-
pécies forrageiras que sejam anuais, ou preferivelmente, perenes, pa-
ra tentar suprir esta deficiéncia.

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de deter-
minar a capacidade de lotagdo para dois tipos de pastagens na De-
pressao Central do Rio Grande do Sul — Brasil.

A pesquisa foi feita a partir de dados reais de crescimento da
pastagem, e com equagGes que simulam o ganho de peso dos animais
dentro da pastagem.

O trabalho de simulacdo pode-se definir como uma téchica que
envolve a construcdo de um modelo tedrico, o qual representa um
sistema real, e a execucdo da pesquisa é feita sobre esse modelo
(WRIGHT, 13). A justificativa do uso da simulacio pode basear-se
no fato de que a pesquisa com o modelo é mais eficiente e economica
que a experimentac¢io sobre o sistema real (BRAVO e PINEIRO, 2).

Os experimentos de simulacio nao sao um substituto para a
pesquisa sobre sistemas reais, simplesmente porque o esqueleto do
modelo de simula¢do necessariamente depende dos resultados obtidos
a partir da experimentacao fisica (TREBECK, 11).

Os resultados obtidos a partir de simulagcdo ndo definem um
ponto 6timo de producido, somente localizam uma zona 6tima.

VIGLIZZO, (12) conclui que a caracteristica importante dos
resultados de um modelo de simulacdo é sua tendencia e nao os va-
lores absolutos de algum nivel particular.

MATERIAL E METODO

O modelo de simulacgido foi feito em linguagem de programacéio
Fortran IV e o trabalho de computagio realizado com um comuta-
dor IBM 1130, do Nucleo de Processamento de Dados da UFSM.
Pastagem — Os recursos forrageiros foram obtidos de dois tipos de
pastagens.

Trabalhou-se com uma pastagem anual de aveia (Avena sa-
tiva), cujos dados de producido foram tomados de uma pesquisa con-
duzida por SCHOLL (9) realizada em Guaiba, RS. O plantio fol feito
a 10 de maio. O crescimento da pastagem foi representado por uma
equa¢do polinominal, gerada a partir dos dados de corte.

Y = — 44,64 + 67,1TX — 29,792X2 + 6,216X3
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onde Y = crescimento de aveia em Kg MS/ha
X = periodo do ano. Cada periodo corresponde a 10 dias.
periodo ntmero 1 = 10/5

A digestibilidade da forragem ingerida pelo animal foi estimada
em 70% do periodo n° 1 (10 de maio), até o periodo n° 9 (30 de
julho). Do periodo n? 10 (10 de agdsto) ao periodo n.° 13 (10 de se-
tembro), onde a taxa de crescimento apresentou um declineo, usou-
se uma digestibilidade de 65%.

No modelo simulado os animais entraram em pastoreio somente
quando a disponibilidade de aveia superou os 1.000 Kg de MS/ha.

A pastagem de aveia foi utilizada até 10 de setembro, época
gm_ que a taxa de crescimento e digestibilidade apresentou valores
aixos.

A partir desta data os animais passaram & um cultivo perene
de festuca (Festuca arundinacea) consorciada com cornichdo (Lotus
corniculatus). Os dados de producéo de pastagem foram tomados de
um trabalho de pesquisa feito por MULLER (6). A equag¢ao polino-
minal que descreve o crescimento desta pastagem foi a seguinte:

Y = 1131 + 152X + 0,178X2 — 0,0148X3

onde Y = taxa de crescimento diaria em Kg de MS/ha.
X = periodo do ano. Cada periodo corresponde a 10 dias.
periodo n° 1 = 20 de junho

O plantio ocorreu a 20 de junho. A pastagem foi utilizada des-
de 10 de setembro até 1.° de dezembro, estimando-se prudente reti-
rar nesta época, os animais da pastagem para permitir a sua recupe-
racéo. Além disso a pastagem natural encontra-se normalmente em
gondigc')es de proporcionar um bom recurso forrageiro nesta época

0 ano.

Tendo em vista que a taxa de crescimento foi sempre ascen-
dente. e que a disponibilidade nio superou 3.000 Kg de MS/ha em
nenhum dos tratamentos, a digestibilidade da forragem estimou-se
em torno de 68% durante todos os periodos.

A disponibilidade de forragem, foi calculada, da taxa de cres-
cimento de cada periodo e a forragem que restou do periodo anterior.

A forragem restante foi calculada subtraindo, da disponibili-
dade, a forragem consumida e as perdas. As perdas foram estimadas
em funcio do consumo, considerando que 50 ou 40% da forragem
consumida das pastagens de aveia e de festuca com cornichdo, res-
pectivamente, equivale a perdas por pisoteio.

is — Os animais utilizados foram novilhos com peso vivo ini-
cial de 280 Kg. O peso dos animais foi evoluindo conforme o ganho
através dos periodos.

Os tratamentos impostos dentro de cada pastagem, foi a carga
animal a qual variou de 1 a 7 animais por ha.

O consumo voluntirio foi estimado na base do peso vivo do
a;x)imal. A equacdo empregada foi a proposta por COLBURN e EVANS
3).

CON = 0.091 x PVO.75
onde CON = consumo didric em Kg de MS
PV = peso vivo em Kg
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Néo foi feita correcdo do consumo por digestibilidade de for-
ragem devido a mesma nao ter sido inferior a 65%, (CONRAD, 4).

A energia gasta na manutencio foi adaptada da equacéo pro-
posta por FORBES, citada no A.R.C. (1)
MNT = 92.6 x PV0.73
onde MNT = Kecal/dia
PV = peso vivo em Kg
O expoente do peso vivo foi trocado, no modelo, para 0.75, ja

que este valor provoca um incremento de manutencdo, o qual é de
esperar ao encontrar-se o animal em pastoreio (COOP e DREW, 5).

A manutencao foi afetada pela disponibilidade de forragem,
quando a mesma foi inferior a 1.200 Kg de MS/Ha (OTERO, 8).

Z = 72,95 — 0,069 x DISP — 0,00002 X DISP?
onde X = % de incremento da manutencio

DISP = 200 Kg de MS/ha... incremento igual a 200%
DISP = 1200 Kg de Ms/ha... incremento igual a 14%
DISP = disponibilidade de forragem em Kg de Ms/ha

As equacdes para o calculo de concentracio energética da for-
ragem (CE), metabolismo (QM), eficiéncia do uso da energia para
manutencido (KM), e ganho de peso (KF), foram tomadas do AR.C.
.

O valor caldrico do ganho foi calculado de acOrdo com a fér-
mula proposta por MORLEY (Comunica¢do pessoal).

O ganho de peso dos animais calculou-se dividindo a energia
retida para ganho, pelo valor calérico, (A.R.C., 1).

laca A figura 1 apresenta o diagrama de fluxo, do modelo de simu-
acao.
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FIGURA 1 DIAGRAMA DE FLUXO



204

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pastagem de Aveia — A pastagem de aveia, com sua semea-
dura feita a 10 de maio, alcancou uma disponibilidade superior aos
1.000 Kg de MS por ha, a 20 de junho, data em que os animais foram
colocados na pastagem, ficando até 20 de setembro.

Tabela 1 — Producdo de carne em um cultivo de Aveia, variando a
carga animal.

Carga animal Prod. de carne Prod. de carne Prod. de carne
(animais/ha) p/animal em p/ha em 70 dias mensal por ha

70 dias (Kg) Kg p/ha (Kg)
1 47. 47. 20.
2 47. 94. 41.
3 47. 141. 61.
4 47. 188. 81.
5 46. 230. 100.
6 43. 258. 112.
7 22. 154. 67.

. Observa-se que maxima producdo por ha obtém-se com 6 ani-
mais por ha, sepdo a maxima produ¢do por animal com uma carga
de 4 a 5 animais por ha.
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(Kg MS/ ho )
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FIGURA N2 2 EVOLUGAO DA DISPONIBILIDADE COM DISTINTAS CARGAS
ANIMALS
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Observa-se que no inicio do pastoreio a disponibilidade demora
20 dias para alcangar um valor 6timo com uma carga de 4 animais
por ha e, logo mantendo esta carga, a taxa de crescimento supera
amplamente ao consumo e perdas por pastoreio. De acérdo com isto,
seria recomendavel uma das seguintes alternativas de manejo:
a. Se tem-se urgéncia, por falta de recursos forrageiros, em colocar
animais dentro da pastagem, comeca-se com uma lotacio de 3 a 4
animais por ha, e ap6s 20 a 30 dias aumentar gradualmente a carga
a razdo de 1 animal cada 10 dias. Desta maneira otimizar-se-a a pro-
ducdo por animal e por ha, mantendo a disponibilidade em torno de
1.200 Kg de MS/ha, e também um bom nivel de digestibilidade.
b. Se ndo tem-se urgéncia para colocar os animais na pastagem
deve-se esperar 10 dias mais para o inicio do pastoreio. Desta manei-
ra teremos uma disponibilidade inicial em torno de 1.400 Kg de MS
por ha, o que daria para colocar 6 animais por ha, e logo apés os
30 primeiros dias aumentaria-se a carga para 7 animais por ha.

Dentro do modelo consideram-se que as perdas por pisoteio no
cultivo de aveia equivalem a 50% da forragem consumida pelo ani-
mal. Este valor relativamente alto, toma-se em razio de trabalhar-
se com pastoreio continuo, o regime pluviométrico e o tamanho dos
dias nesta época do ano.

Nestas condicdes a producio de carne por ha, alcancou duran-
te todo o periodo considerado (70 dias), um valor de 250 Kg, o qual
seria possivel superar, atingindo no minimo 300 Kg por ha contro-
lando o tempo de pastoreio (4 — 5 hs por dia) e regulando a carga
de acordo com a disponibilidade.

Pastagem de Festuca e Cornichie — A pastagem perene fol
semeada em junho e sua utilizacao foi de 20 de agodsto a 30 de no-
vembro. Os animais entraram na pastagem com uma disponibilidade
de 1.200 Kg de MS/ha.

Tabela 2 — Producéo de carne em uma pastagem de Cornichdo com
Festuca variando a carga animal.

Carga animal Prod. de carne Prod. de carne Prod. de carne

(animais/ha) p/animal em P/ha (Kg) p/animal e
90 dias Kg/ha 90 dias Por més Kg

1 72 72 24

2 72 72 24

3 68 204 22

4 30 120 10

Obteve-se a produqﬁo maxima, por animal, com dois animais
por ha, com um ganho diario, em média, de 800 gramas, e a producao
maxima por ha com 3 animais.
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Observando a evolucdo da disponibilidade nota-se que até 10
a 20 de novembro a mesma apresenta-se dentro da zona considerada
otima, com uma carga de 2 animais por ha. Apés esta data e devido
a condigdes malis favoraveis para o crescimento das gramineas, a
disponibilidade aumenta, fazendo aumentar a carga animal de 2 a 4
animais por ha.

Esta alternativa de manejo permite-nos alcancar, num perfo-
do de 3 meses, uma produgdo de carne por ha em torno de 250 Kg,
sensivelmente superior aos 144 Kg alcancados mantendo uma carga
constante de 2 animais por ha.

CONCLUSOES

A maéxima producdo fisica de um sistema de producdo para
bovinos de corte estd longe de ser alcancada com uma carga cons-
tante. As pastagens tem distintas taxas de producido e nés devemos
adaptar nosso manejo a curva de producdo da mesma.

Com gado de cria este tipo de situacdo tende a ser solucionado
estacionando os requerimentos fisiologicos da vaca de cria na curva
de produc¢do da forragem.

Esta alternativa néo acontece com gado de corte (com exce¢ido
do crescimento compensatério) j4 que o objetivo é maximizar a pro-
ducéo fisica durante todo o ano. Portanto se o consumo do animal
estd em funcdo do seu peso vivo como também a manutencio, sem
davidas os animais que apresentam maiores requerimentos serdo os
de maior peso vivo (KLEIBER, 7).

Tendo em conta esta situacdo é que propde-se dividir o rebanho
em dois grupos, de acérdo com o seu peso vivo. Os animais de malor
peso serdo os que se encontrarfio em condicdes mais favoravels, e os
animais com menor peso e que apresentam menores requerimentos
serdo submetidos a condi¢cdes mais desvantajosas quando os recursos
forrageiros tornam-se mais escassos.

Enquanto as limitacdes do modelo de simulacdo, uma das mais
criticas s@o os dados de digestibilidade os quais foram estimados. O
modelo mostrou uma grande sensibilidade & digestibilidade. Assim
um aumento de 68 a 70% provocou uma variagio no ganho de peso
em torno de 90 gr por dia/animal.

Outro fator de importdncia sio os gastos de manutencio. A
energla utilizada pelo animal se reparte em manutencio e ganho
de peso. Portanto sem certeza dos gastos de manutencdo do animal
em pastoreio a validade dos dados de ganho de peso tornam-se muito
imprecisas.

As perdas de forragem pela introducio do animal na pastagem
foram estimados em torno de 50% para aveia, e 40% para pastagens
perenes, da forragem consumida pelo animal. Estas perdas afetam
diretamente a disponibilidade de forragem e seus valores sio sufi-
cientemente altos, como para ser investigado em detalhe.

Estes sdo alguns problemas dos que surgiram na elaborag¢ao
do modelo teérico que tenta representar um sistema real. Os apresen-
tamos aqui, nfo s6 com o objetivo de demonstrar as imprecisées do
modelo, sendo também € aqui onde se irradica a importancia deste
tipo de trabalho, para mostrar as lacunas de informacio técnica.
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Os modelos de simulagio tem a capacidade de mostrarem de
uma maneira clara e correta a carencia de informagdes técnicas, as-
sinalando até onde devem ser orientadas as futuras investigacoes.

Na introduc¢io mencionamos que a simulacdo néo é um subs-
tituto para a experimentacdo real, mas sim constitui-se num substi-
to para a pesquisa nido planificada em modelos reais.
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