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EFEITOS DE NiIVEIS DE NITROGENIO NA PRODUCAO DE
GRAOS E NA PERCENTAGEM DE PROTEINA DO TRIGO

Effects of nitrogen levels on grain yield and protein
percentage of wheat

Maria I. da Silva,* Flavio M. Xavier,* Joio Kaminski* e Jodo D.C. Jobim *

RESUMO

O experimento foi instalado no campus da Universidade Fede-
ral de Santa Maria, em solo da unidade de mapeamento Sdo Pedro.
Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso com
quatro repeticdes da cultivar de trigo IAS 59. Foram aplicados niveis
de 0, 10, 20, 40, 80 e 160 kg N/ha, em cobertura, aos 45 dias apods a
germinacdo. Foram feitas as seguintes determinacdes: espigas por
metro quadrado, graos-espigas, peso de 100 graos, peso do hectolitro,
producao de graos (kg/ha) e percentagem de proteina.

Com a aplicacdo de 80 kg N/ha verificou-se a maior producio
de graos com um rendimento médio de 2.785 kg/ha. A aplicacdo de
160 kg N/ha em cobertura, aumentou o teor de proteina de 16,9%
e diminuiu o rendimento de graos para 1.690 kg/ha.

SUMMARY

The experiment was conducted on soil belonging to the Sio
Pedro Mapping Unit, located at the University Federal of Santa Ma-
ria campus. The design was a completely randomized block with
four replecations. Urea at rates of 0, 10, 20, 40, 80 and 160 kg N/ha
was applied 45 days after the emergence of IAS 59 wheat. The num-
ber of head/m2, grains/head, and grain yield/ha were determined.
The grains were also analyzed for per cent protein content and hec-
toliter weight.

The highest grain yield was obtained with the application of
80 kg N/ha (2.785 kg/ha). The highest rate of nitrogen (160 kg/)
increased the grain protein content from 10,9% to 16,9%, but de-
creased grain yield to 1.690 kg/ha.

INTRODUCAO

No Bragsil existem muitas pesquisas sobre a influéncia do clima
e do solo nas variedades de trigo, mas poucas informacdes sobre os
fatores que influem na qualidade do grao de trigo. Considerando a
importancia do papel desempenhado pelo trigo como alimento, jus-
tifica-se o aperfeicoamento do valor nutritivo.

O teor de proteina estd positivamente correlacionado com a
maioria dos caracteres que identificam uma boa farinha para a pa-
nificacdo. De uma maneira geral, quanto maior o teor de proteina
de um trigo, tanto melhor é a sua qualidade.
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Este trabalho visa determinar o nivel 6timo de nitrogénio, apli-
cado em cobertura, para alcancar o rendimento maximo de graos
com alto contetido de proteina.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A formacédo de proteina no grao de trigo é uma funcéo de fa-
tores genéticc; em interacdo com fatores de clima e solo. Segundo
HAUNOLD et alii (4) a fertilidade de solo é o maior fator ambiental
que pode influir significativamente na quantidade de proteina sin-
tetizada no grao de trigo. Concluiram, ainda que o contelido de pro-
teina decresceu com o aumento do rendimento de graos.

FAJERSSON (2) trabalhando com adubacdo nitrogenada do
trigo na Suécia, concluiu que a aplicacao de 300 kg de nitrato de cal-
cio por hectare (35 kg N/ha) aumentou o contetido de proteina de
8,7% vpara 9,5%. SMITH (10) empregando 28 kg N/ha aumentou o
rendimento mas n2o aumentou o conteido de proteina. Com 56 kg
N/ha néo obteve somente o maximo rendimento de griaos, mas tam-
bém aumentou significativamente o contendo de proteina do grao.
Aumentando a quantidade de nitrogénio para a dose maxima de 112
kg N/ha aumentou mais o contetido de proteina. HUNTER et alii
(6) discutiram o efeito da adubacdo nitrogenada no rendimento e
na quantidade de proteina dos graos. Em seus experimentos o au-
mento do conf :ido de proteina foi pouco expressivo, a ndo ser quan-
do o nitrogéni ) foi aplicado em quantidades além da necessaria para
o maximo renldimento de grios. Também FERNANDEZ & LAIRD (3)
estudarain a influéncia da adubacdo nitrogenada sobre o rendimen-
to de graos e o contetido de proteina. O conteido de proteina no
grao, diminuiu com a aplicacéo de 50 kg N/ha e aumentou com apli-
cacdes maiores. Segundo HOJJATI & MALEKI (5) a aplicacdo de 50
ou 100 kg N/ha nao afetou o rendimento de grios. A relacdo griao/
matéria seca decresceu com o aumento de nitrogénio, mostrando que
0 nitrogénio estimula o crescimento vegetativo muito mais que a
producao de graos. O contetido de proteina aumentou com quantida-
des adicionais de nitrogénio e este foi cerca de 1% para cada acrés-
cimo de 50 kg N/ha. De acordo com SILVA & MARKUS (9) a aplica-
¢do de nitrogénio aumentou significativamente a percentagem de
proteina do grdo de trigo, que passou de 11,6 na testemunha & 12,3
com 60 kg N/ha. Com aplicacoes de 30 kg N/ha nao houve aumento
significativo do conteudo de protelna. O aumento da percentagem
de proteina com 60 kg N/ha foi atribuido & disponibilidade adicional
de nitrogénio, uma vez que a produ¢io maxima de griao foi atendida
com 30 kg N,'ha.

Entre outros fatores que podem afetar o conteido de proteina
deve ser mencionado o acamamento. Segundo WEIBEL & PENDLE-
TON (11) e PAULI & LAUDE (8) o conteido de proteina no grio
pode ser maior no trigo acamado, devido a restricbes que sofre a
planta em sua capacidade de translocar nutrientes e sintetizar gli-
cidios.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Campus da Universidade Fede-
ral de Santa Maria, em solo da unidade de mapeamento Sao Pedro
(Paleudalf).
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Utilizou-se o_delineamento experimental de blocos ao acaso
com quatro repeticoes e seis niveis de nitrogénio. Os canteiros foram
constituidos de parcelas de 2,5 m de comprimento por 2,0 m de
largura.

A correcao da acidez do solo e da fertilidade foram realizadas
seguindo as recomendacdes do Laboratorio de Solos da Universidade
Federal de Santa Maria. Toda a area experimental recebeu uma cala-
gem na hase de 4,6 toneladas por hectare de calcario dolomitico. Na
adubac@o corretiva foi aplicado 120 kg/ha de P,0; e na adubacdo de

manutencao 300 kg/ha da formula 5-20-20.

O plantio foi realizado com plantadeira, em linha, com uma
densidade de 300 pés por metro quadrado, da cultivar IAS-59.

Os tratamentos consistiram na aplicagdo de nitrogénio em
cobertura, & lanco, aos 45 dias apds a germinacdo. Foram aplicados
niveis de 0, 10, 20, 40, 80 e 160 kg N/ha, na forma de uréia.

A colheita foi realizada numa area de 1,5 m2 e trilhada na
trilhadeira de parcelas.

Foram feitas as seguintes observacdes: peso de 1000 graos, es-
pigas por metro quadrado, graos/espiga, peso do hectolitro, producéo
de graos em quilogramas por hectare e percentagem de proteina. O
peso de 1000 griaos foi determinado pesando-se trés amostras de 100
graos de cada parcela. O peso representativo da amostra foi a mé-
dia obtida das trés amostras multiplicado por 10. Para a determina-
cdo de espigas por metro quadrado foram contadas as espigas em
1,5 m? da parcela e o resultado foi passado em espigas por metro
quadrado. Ap6és a contagem das espigas/m2, tomou-se 40 espigas
desta amostra para fazer a determinacao de grdos por espiga. O peso
do hectolitro foi determinado numa balanca Dallemole, que da o peso
em gramas, do volume de 250 centimetros cibicos da amostra, sendo
os resultados convertidos em kg/hl com o auxilio da tabela que acom-
panha a balanca. Pesaram-se os graos colhidos de cada uma das
parcelas e determinou-se a umidade dos mesmos. Apos a producio
foi ajustada a 13% de umidade. Os dados foram inferidos para qui-
logramas por hectare. O teor de nitrogénio foi determinado pelo meé-
todo Kjeldahl descrito por BRADSTREET (1) multiplicando-se por
5,7 para obter a percentagem de proteina.

Os resultados de rendimentos de graos e percentagem de pro-
teina foram submetidos & analise estatistica, seguindo-se MARKUS
(7). As comparacoes entre as médias foram efetuadas com o auxilio
do teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os tratamentos de nitrogénio houve diferenca significa-
tiva para rendimento de grios. Observando-se a tabela 1, nota-se
que a maior producdo de graos foi verificada quando se aplicou 80
kg N/ha com um rendimento médio de 2.785 kg/ha. Porém nao dife-
riu estatisticamente das aplicacées de 40, 20 e 10 kg N/ha e nem da
testemunha, concordando em parte com o trabalho de SILVA & MAR-
KUS (9), cujo maior rendimento foi obtido com a aplicagdo de 30
kg N/ha.
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Tabela 1 — Rendimento de graos, em kg/ha, a 13% de umidade, e
percentagem de proteina do experimento de niveis de
nitrogénio no trigo, em Santa Maria — RS.

Niveis de nitrogénio Rendimento de grio Proteina do grao

(kg/ha) (kg/ha) (%)

0 2349 a* 10,9 d

10 2449 a 119 ¢

20 2629 a 132 b

40 2767 a 128 b

80 2785 a 12,5 b, ¢
160 1690 b 16,9 a

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem ao nivel de signi-
ficAncia 5%.

Os niveis de nitrogénio influenciaram significativamente no
teor de proteina, que aumentou de 10,9% na testemunha sem nitro-
génio para 13,2% com a aplicacdo de 20 kg N/ha (Tabela 1), con-
cordando com os resultados obtidos por FAJERSSON (2). No entanto,
o teor de proteina 13,2% para o nivel de 20 kg N/ha nio foi signi-
ficativo quando comparado com o teor de proteina obtido com os
niveis de 40 e 80 kg N/ha, que foram respectivamente 12,8% e 12,5%.
Estes resultados discordam dos obtidos por FERNANDEZ & LAIRD
(3), onde o contetido de proteina no griao diminuiu com a aplicacdo
de 50 kg N/ha e aumentou com aplicacdées maiores.

Geralmente a aplicagio de nitrogénio na cultura do trigo au-
menta o contetido de proteina do grio, mas as vezes o nitrogénio
aplicado é suficiente apenas para aumentar o rendimento de graos,
nao chegando a aumentar o conteiudo de proteina, SILVA & MAR-
KUS (9) e HUNTER et alii (6). Nao foi o caso do presente trabalho,
porque os rendimentos de grios produzidos com os niveis de 10, 20,
40 e 80 kg N/ha nao diferiram significativamente entre si, mas a
percentagem de proteina do grio aumentou com a aplicacdo de 10
e 20 kg N/ha. O teor de proteina obtido com a aplicacdo de 20 kg N/ha
ndo diferiu estatisticamente das aplicacbes feitas com 40 e 80 kg
N/ha. Estes resultados nio concordam com os obtidos por SMITH
et alii (10).

O tratamento com 160 kg N/ha produziu o menor rendimento
de graos (1.690 kg/ha) e diferiu estatisticamente dos demais. Os efei-
tos observados coincidiram com os resultados por HOJJATI & MA-
LEKI (5). Observou-se acamamento nas quatro repeticoes deste tra-
tamento. O menor rendimento de graos obtidos com a aplicacio de
160 kg N/ha atribuiu-se ao acamamento ocorrido. A maior precen-
tagem de proteina foi verificada neste tratamento (16,9%). O au-
mento do conteido de proteina com o decréscimo do rendimento de
graos concorda com os resultados obtidos por HAUNOLD et alii (4).
A influencia do acamamento no conteido de proteina pode ser de-
vido & deficiéncia na translocacdo dos nutrientes e capacidade de
sintetizar os glicidios. Estes resultados confirmam os obtidos por
WEIBEL & PENDLETON (11) e PAULI & LAUDE (8).

Os resultados dos componentes da producdo, peso de 1.000
graos, numero de graos por espigas, espigas por metro quadrado e
peso do hectolitro, encontram-se na tabela 2. Verifica-se que em
geral houve um decréscimo nos componentes da producio com a apli-
cacao de 160 kg N/ha.
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Tabela 2 — Componentes da produgéo e peso do hectolitro do expe-
rimento de niveis de nitrogénio no trigo, em Santa Ma-

ria — RS.
Peso de Graos/ Espiga/ Peso do
Tratamentos 1000 graos espiga m2 hectolitro
(kg N/ha) (g) (kg/hl)

1 0 34,2 24,1 312 78
2 10 344 24,1 325 78
3 20 33,0 23,1 368 77
4 40 33,5 23,1 372 77
5 80 33,6 23,6 382 7
6 160 271 20,9 364 70
Média 32,6 23,1 354 76

A fertilidade do solo tem sido apontada como um fator impor-
tante na variacdo da qualidade do trigo. Entre os nutrientes, merece
destaque especial o nitrogénio, devido & relagdo com a proteina do
grao.

CONCLUSOES

1 — A producido de graos aumentou com o nivel de nitrogénio
aplicado até 80 kg N/ha, porém, nio diferiu significativamente das
aplicacées de 0, 10, 20 e 40 kg N/ha.

2 — Maior percentagem de proteina foi obtida com a aplicacdo
de 20 kg N/ha, nao diferindo das aplicagbes de 40 e 80 kg N/ha.

3 — O nivel maximo de nitrogénio aplicado (160 kg N/ha)
decresceu a producdo de griaos e aumentou o contetido de proteina.

4 — Para a cultivar IAS 59 a aplicacdo de nitrogénio nio au-
mentou significativamente a producdo de gridos, mas aumentou o
conteudo de proteina.
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