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TEOR DE NITROGENIO TOTAL E FOSFORO EM
ALGUMAS VARIEDADES DE UVAS

Total nitrogen and phosphate in some grape varieties

Carlos E. Daudt, Antdnio Conte e JGlio Meneguzzo

RESUMO

Os autores analisaram nitrogénio total e fosforo em dez varie-
dades de uvas cultivadas no municipio de Bento Gongalves.

Concluiram que a média de nitrogénio total foi de 379,12 mg/l,
considerada normal (exceto quando as altas temperaturas ocasionam
a parada de fermentagdo), enquanto a média de fosforo foi de 181,76
mg/l, considerada baixa.

SUMMARY

Ten grape varieties from Bento Gongalves were analyzed for
total nitrogen and phosphate.

The autors concluded that 379,12 mg/l, of total nitrogen was
a normal average (except when stopped fermentations due high tem-
perature occurs), while 181,76 mg/l, of phosphate was considered a
low average.

INTRODUCAO

A quantidade de Nitrogénio presente em uvas varia com as
condi¢des do solo. HA indicios, também, que uvas injuriadas por inse-
tos produzem um mosto com teor de nitrogénio total mais alto. De
uma maneira geral o nitrogénio total das uvas e consequentemente
dos mostos, varia entre 100 e 1.100 mg por litro, com uma média nor-
mal ao redor de 600. Diferentes compostos nitrogenados sio encon-
trados nos mostos. MUTH e MALSCH (10) acharam, em dois mostos
da Alemanha, que a maioria do nitrogénio organico estava presente
como aminoacidos, peptidios e purinas, com somente tracos de pro-
teinas.

MUROLO (9) analisou trinta e dois mostos italianos e encontrou
de 190 a 395 mg/], de nitrogénio total. Deste, 63,2 a 78,2 por cento foi
assimilado por microorganismos. Houve uma pequena variacio na
percentagem assimilada devido a variedade de microorganismos e a
estacdo do ano. .

De acordo com FERENCZI (6, 7), durante a maturacdo da uva
0 nitrogénio orginico, incluindo os aminoacidos e proteinas, aumen-
tam regularmente, enquanto a amoénea diminui.

Uma vez que as partes sélidas da uva sido malis ricas em nitro-
génio que a polpa, os vinhos tintos, geralmente, tem mais nitrogénio

* Trabalho financiado pelo projeto MIC-STI-UFSM -— 25¢04-05 e realizado no
Departemente de Tecnologia Alimentar,
** Professor de Enologla do Departamento de Tecnologia Allmentar do Centro de
Ciér:iclas Rurais da UFSM e executor do projeto.
#**  Alunos do Curso de Agronomia da UFSM.



318

‘que os brancos. Além disto o tratamento de mostos com bentonite e
carvao, reduz o contetido em nitrogénio dos mostos brancos, assim
como nos tintos a prensagem do bagaco e o aquecimento dos mostos
com a pelicula aumentam o teor de nitrogénio.

GENEVOIS e RIBEREAU-GAYON (8) acharam de 300 a 660 mg
por litro, de nitrogénio orgénico.

Da mesma maneira que o nitrogénio, as condicdes de solo in-
fluenciam as quantidades de fosforo presente em uvas.

De acordo com CARLES et alii (3) o conteudo em fosforo au-
‘menta com a prensagem do mosto.

Ocasionalmente adiciona-se fosfato aos mostos nos quais a
fermentacao parou ou é muito vagarosa.

Fle estd presente nas formas organicas e inorginicas, e na
forma organica sua presenca é de lata significancia em certas fases
da fermentacdo alcodlica. O conteudo em fosforo é também impor-
tante na formacdo da casse férrica fosfatassica. Entretanto, devido
as quantidades presentes, o fésforo raramente € um fator limitante
em mostos de uvas, ao contrario do nitrogénio que em alguns casos é
fator limitante.

O objetivo deste trabalho é encontrar os teores de nitrogénio e
fésforo presentes em dez variedades de uvas utilizadas para a fabri-
cacdo de vinhos no Estado do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

As uvas foram enviadas pela Cooperativa Vinicola Aurora de
Bentc Goncalves e constavam das seguintes variedades: Sirah, Seibel,
Moscato branco, Cabernet Franc, Canaiolo, Isabel, Herbemont, Tre-
biano, Peverela e Zeperina. :

Dcterminacao de nitrogzénio total — O nitrogénio total em vinhos foi
determinado pelo tradicional método de Kjeldahl com pequénissimas
modificacoes. As uvas foram esmagadas, e o mosto foi fermentado
espontaneamente. Ap6s a fermentacao, foi realizada a digestdo usan-
do oxicloreto de selénio; uma vez completa a digestdo, a anidnia foi
destilada e recebida num frasco contendo solucdo de acido borico,
sendo logo apés titulada com éacido cloridrico usando vermelho de
metila como indicador. O 4cido borico forma borato de amdnia o
qual é titulado como se fosse amonea livre:

H,BO
(xma)2 B4 0y , o+, 5H0 7= 2T 4 4T3

O método é muito bem descrito por AMERINE e OUGH (1)
Determinacio de fésforo — Nesta determinacdo primeiro fez-se as
cinzas dos mostos a 550°C, sendo as amostras previamente secas num
banho-maria a 100°C; apos a filtracdo das cinzas diluidas, utilizou-se
uma solucdo de molibidato aminonaftol sulfénico que desenvolve uma
cor azul e a leitura foi realizada num espectrofotometro a 660 nm. O
método também foi descrito por AMERINE e OUGH (1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

CORDONNIER (4) examinou 28 amostras de mostos achando
um minimo de 98 mg/l um maximo de 1130 mg/l e uma média de 390
mg/1 de nitrogénio total. Os resultados obtidos e expressos na tabela
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1, mostram um minimo de 131,60 mg/l, um maximo de 761,60 mg/l1,
e uma média de 379,12 mg/1, de Nitrogénio total; estes resultados sio
a média de trés determinacdes. Se comparados somente as médias
observa-se uma semelhanc¢a muito grande entre os resultados.

Entretanto se compararmos com os resultados publicados por
AMERINE e QUGH (1) obtidos em 70 amostras de mosto da Califdr-
nia 542, 2385 e 985 mg/l, respectivamente, observa-se uma grande
diferenca.

Estas grandes diferencas, talvez expliquem-se, pela grande
quantidades de adubacdo nitrogenada adicionada nos parreirais da
Califérnia.

As andlises de solo das propriedades de onde as uvas analisa-
das foram colhidas, acompanharam as amostras; no entanto é dificil
afirmar-se que as adubacdes preconizadas foram realizadas, e, ao
mesmo tempo € dificil especificar corretamente qual a variedade cul-
tivada num determinado solo analisado.

Apesar dos niveis médios de nitrogénio total estarem relativa-
mente de acordo com os numeros de CORDONNIER (4), nenhum
mosto analisado apresentou os niveis maximos descritos em outros
paises.

TARANTOLA (12) demonstrou que os fermentos usuais dos vi-
nhos assimilaram de 45,7 a 48,5 por cento de nitrogénio total durante
a fermentacdo alcodlica, enquanto NIEHAUS (11) ao mesmo tempo
que confirmava uma perda de nitrogénio total da ordem de 50,7 a
58,6% durante a fermentacdo alcodlica, demonstrava que grande par-
te ocorria entre 12 e 48 horas apds o inicio da fermentacao.

Considerando-se as temperaturas de fermentacfo, que em anos
quentes, algumas vezes, ultrapassam 35°C, os teores de nitrogénio
total encontrados nos mostos analisados podem ser considerados bai-
Xo0s, com excessdo, talvez, da variedade Zeperina. DAUDT et alii (5)
demonstraram que acima desta temperatura os fermentos viiveis sio
inativos (mortos) e, que apds, quando ocorre o resfriamento dos mos-
tos, os microorganismos necessitam compostos nitrogenados para nova
proliferagdo a niveis que permitam o término das fermentacdes. Por-
tanto, nestes casos, os compostos nitrogenados sio utilizados no ini-
cio da fermentacdo e depois da parada da mesma, devendo, conse-
quentemente, estar presente em quantidade adequada, o que nio
ocorre com frequéncia. Na Califérnia os microorganismos atingem,
quando do comeco da fermentacdo a niveis de 3x10® células por ml,
enquanto no Rio Grande do Sul, de acordo com o trabalho mencio-
nado acima, atingem um maximo de 1x10% células por ml, demons-
trando que os niveis de nitrogénio total, também por este lado, deixam
a desejar.

A pratica da adicdo de bentonite e carvdo ativado aos mostos
cecmumente utilizada em nossas cantinas para ajudar na clarificacéio,
causa mais prejuizos do que beneficios. Enquanto a bentonite remove,
o carvio adsorve vitaminas e aminoacidos de um meio, que normal-
mente é pobre em pelo menos um destes constituintes. Muitas vezes
€ necessario a adicdo de fosfato de amoénea para suprir esta defici-
éncia, apesar das probabilidades do aparecimento da casse branca.

Os principais anions inorginicos presentes em uvas, sdo os
fosfatos e sulfatos. A fermentacdo alcodlica é, essencialmente um
processo que envolve uma série de reacdes inter e intramoleculares
reversiveis de oxidacdo-reducdo e fosforilacdo e irreversiveis de des-
craboxilagdo. O contetido em fosfatos de um vinho é normalmente,
derivado inteiramente daquele presente em mostos.
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ARCHER e CASTOR (2) demonstraram que os microorganismos
utilizam fésforo enquanto se multiplicam. Nos ultimos estagios da
fermentacao alguma quantidade de fosforo retornava ao meio. Em
fermentacao a 11,1°C e 21,1°C, 10¢ células de microorganismos utili-
zavam, em média, 0,00158 mg de foésforo.

A média de fésforo obtida e expressa na tabela 1 é inferior as
médias obtidas em outros paises e expressos na tabela 2. Com exce-
cdo da variedade Herbemont (33,66 mg/1), todos os outros resultados
estdo dentro de padrdes razoaveis.

Talvez uma adubacdo com fosforo ajudasse a elevar estes ni-
veis. O contetido em fosforo, principalmente na forma orgénica, é
de significancia consideravel em certas fases da fermentacdo alcooli-
ca. A crenca de que os vinhos com alto teor em fosforo tem mais
qualidade, ndo tem mais validade de acordo com os dados até agora
avalidveis. As grandes variacdes no teor de fosfatos em vinhos séo
devidas, principalmente, as variacdes de solos.

CONCLUSOES

1 — Os motos analisados apresentaram quantidades de nitro-
génio total que sdo, por um lado consideradas baixas, quando ocorre
a parada de fermentacoes, e por outro consideradas normais quando
as fermentacoes ocorrem em temperaturas moderadas ou baixas.

2 — As quantidades médias de nitrogénio total se equivalem
as quantidades médias do mesmo na maioria dos paises Europeus,
mas diferem substancialmente, para menos, dagquelas que ocorrem na
Califérnia.

3 — O teor médio de fésforo dos mostos analisados € inferior
aqueles que ocorre nos mostos analisados na maioria dos outros paises.

Tabela 1 — Teor de fésforo (como PO,) e nitrogénio total encon-

trados.
Variedades Fosforo Nitrogénio
de uvas mg/1 total mg/1
Sirah 125,46 131,60
Seibel 177,48 366,80
Moscato Branco 250,92 140,00
Cabernet franc 183,60 361,20
Canaiolo 214,20 350,00
Isabel 189,72 540,40
m 23,66 FOEE7
WHM I/ B
Peverela 220,32 375,20
Zeperina 226,44 761,60

1 — Os resultados s2o a média de 3 amostras.
2 — A média de fosforo (como PO,) foi de 181,76 mg/litro

3 — A média de nitrogénio total foi de 379,12 mgy/litro.
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Tabela 2 — Teor de fosforo (como PO,) em varios vinhos de acordo
com AMERINE e OUGH (1).

Pais Fésforo Maximo Média

Minimo mg/1 mg/1 mg/1
Austria 150 600 292
Tchecoslovaquia 110 420 260
Franca 39 600 262
Alemanha 26 686 276
Hungria 52 129 84
Italia 70 637 236
Portugal 80 900 360
Espanha 3 527 216
Suica 2176 468 383
Roménia 10 628 303
Tunisia 112 364 284
Iugoslavia 130 820 420
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