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SUBSTITUICAO INTEGRAL OU PARCIAL DE MILHO POR
SORGO EM RACOES POSTURA, COM E SEM
SUPLEMENTACAO DE 2% DE RESIDUOS DE PEIXES

Substitution whole or partial of corn by sorghun grain in
diets of laying hens with and without suplementation of
29 fish residues

Paulo Tabajara Costa (*), An Peischel (**) e David Stiles (¥%%)

RESUMO

O sorgo tem sido usado em dietas avicolas por um longo periodo
de tempo, porém ainda persiste por parte de inimeros técnicos e avi-
cultores certa resisténcia em usd-lo mais frequentemente.

O sorgo foi substituido em igual unidade de peso por partes de
milho, em dietas praticas de poedeiras, com e sem adicao de 2% de
farinha de peixe.

Trezentas e oitenta e quatro poedeiras com 392 dias de idade
foram usadas durante um periodo experimental de 12 semanas. Um
factorial de 3 x 2 foi desenhado para avaliar 3 niveis de sorgo (0%,
50% e 100%) e 2 niveis de residuos de peixes em suplementac¢ao (0%
e 2%). Oito baterias de 8 aves cada uma forma distribuidas inteira-
mente a0 acaso aos 6 tratamentos impostos.

Os resultados obtidos foram:

1. 50% de sorgo + 50% de milho com 2% de residuos de peixe em
adicdo, foi a melhor dieta experimental.

2. 100% de sorgo sem adicdo de residuos de peixe mostrou ser o
pior tratamento, sendo 14,47% menos eficiente em conversdo ali-
mentar e com 12,24% menos ovos produzidos do que a dieta men-
cionada acima.

3. A combinacdo de 50% de sorgo + 50% de milho foi melhor do
que 100% de milho, e esta, bem melhor que 100% de sorgo.

4. Residuos de peixe em suplementacio a 2% demonstraram nas
dietas a base de sorgo serem mais efetivos do que em dietas a
base de milho.

SUMMARY

Milo (Sorghun grain) has been used in poultry rations for a
lon% time but there is still resistance by poultry men to using sorghun
grain.

Sorghun grain was substituted on an equal weight basis for
part of the corn in practical layer rations, with and withoult fishmeal
supplementation.
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Three hundred and eighty four laying hens 392 days-old
were used in a (3 x 2) factorial design to evaluate 3 levels of sorghun
grain as an energy source (0%, 50% and 100%) and 2 levels of fish-
meal (0% and 2%). Cage units of 8 birds were used with 8 units per
treatment imposed.

The results were:

1. 50% sorghun grain + 50% corn with 2% fishmeal supple-
mentation was the best diet.

2. 100% sorghun grain without fishmeal proved to be the
worst treatment being 14.47% less efficient in feed conversion and
with 12.24% less eggs produced than the best diet mentioned above.

3. The corn-sorghun grain combination was better than 100%
corn and the latter diet better than 100% sorghun grain.

4. 2% fishmeal supplementation inproved the sorghun grain
diets more so than corn diets.

INTRODUCAO

Consideravel interesse tem havido na producdo e utilizagao de
sorgo no Estado do Rio Grande do Sul. Presentemente hd uma pro-
ducdo superior a 500.000 toneladas. Comparado ao milho, o sorgo tem
sido comercializado em média 80 a 90% do valor daquele.

Este cereal no entanto tem apresentado alguns problemas de
comercializacdo ou de racional utilizacdo. Varias fabricas de racéo
no RS, usam-no muito pouco ou absolutamente nada, enquanto que
outras o estdo usando, em lugar do milho, de maneira indiscrimi-
nada.

Tem sido comprovado em inumeros trabalhos experimentais,
que o sorgo pode ser usado em dietas avicolas, porém continua ha-
vendo certa resisténcia por parte de avicultores e inclusive de alguns
técnicos, em usi-lo nas racdes balanceadas comerciais.

A inferior performance do sorgo em relagdo ao milho, tem sido
considerada estar relacionada a variedade de sorgo utilizada na die-
ta. Sorgos do tipo anti-passaros (Savannas) tem demonstrado em
varios trabalhos que deprimem a digestibilidade das proteinas. Esta
depressdo parece estar relacionada ao alto nivel de acido tanico en-
contrada nas variedades anti-passaros, atuando negativamente mais
na velocidade de crescimento das aves jovens do que na perfomance
de poedeiras industriais.

Fatores nao identificados do crescimento (UGF) tem estado
sob investigacdo pelos pesquisadores hé varias décadas e s3o do
maior interesse por parte dos nutricionistas avicolas. Pesquisadores
tem isolado varios destes fatores, isto é, minerais, vitaminas, supe-
rior balanceamento aminoacido, ete.

A farinha de peixe ou residuos de peixe tem comprovado serem
boas fontes destes fatores (UGF). O mais efetivo nivel de suplemen-
tacdo de farinha de peixe tem sido muito debatido, no entanto a
grande maioria dos trabalhos tem conseguido bons resultados entre
2% e 5% de adicao.

A industria pesqueira no RS tem crescido verticalmente nos 1l-
timos anos, e como consequéncia ha grande disponibilidade de fari-
nha de peixe, a qual se for usada criteriosamente nas rac¢des, melho-
rard o equillbrio aminoacido, bem como fornecera os fatores nao
identificados do crescimento (UGF) as dietas.
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REVISAO DA LITERATURA

O sorgo fol observado ser uma fonte satisfatéria de energia em
dietas de poedeiras THOMPSON (19) e quando suplementado com
vitaminas tornou-se muito bem assimilado pelas aves HINDS (11).
Sorgo demonstrou substituir milho em bases iguais por milho, em
dietas avicolas com 20% (ou mais) de proteina, a resposta de cresci-
mento em pintos era levemente deprimida, no entanto néo foram
notadas diferencas na conversdo alimentar.

Foi observado, com uma excessdo, em uma série de experimen-
tos, que fornecendo uma combinacdo de milho e sorgo, produziu-se
melhor ganho do que usando qualquer um dos cereais, separadamente
ADAMS (1). SANFORD (15) observou que milho amarelo em ragcdes
tipo postura foi levemente superior a sorgo ou trigo.

O contetido aminoacido de farinha de peixe foi de particular
importéncia quando adicionada em dietas inteiramente vegetais que
continham menos do que o nivel 6timo dos aminoéacidos indispensa-
veis, de acordo com SMITH e SCOTT (17), UWAEGBUTE e LEWIS
(20) e SMITH (16). HILL e DANSKY (10) reportaram que nao foi o
nivel de proteina que afetou o consumo alimentar, mas o nivel ener-
gético. Fol observado haver marcado aumento no consumo alimentar
quando as dietas continham menores niveis energéticos.

Farinha de peixe contendo 50 a 60% proteina é uma excelente
fonte de lisina e metionina, e pode suplementar a deficiéncia destes
aminoécidos, normalmente encontrada nos cereais, em quantidade e
qualidade, SMITH e SCOTT (17).

Tem sido reportado que farinha de peixe contém adequada
quantidade de lisina e sulfur-aminoécidos em nivel que permita ba-
lancear suas deficiéncias em dietas a base de farelo de soja, milho ou
sorgo, conforme trabalhos de HEUSER (9), OUSTERHOUT et alii (13),
RUNNELS (14), WINCHESTER (21), BORNSTEIN and LIPSTEIN (3 e
4), GARCIA (8), ANDERSON (2).

Ainda que os requerimentos proteicos das aves puderam ser
satisfeitos por proteinas vegetais, melhores ganhos de peso em broilers
foram obtidos quando farinha de peixe estava adicionada &s dietas.
Estes melhores resultados, progressivamente, aumentaram a medida
que aumentou o nivel de suplementacdo 0,0; 50 e 10,0% COSTA e
HINNERS (5 e 6). Suplementacdo com farinha de peixe em dietas a
base de sorgo tendem equalizar o peso de ovos, quando comparados
gtﬁxin-(g;etas a base de milho sem farinha de peixe BORNSTEIN et

MATERIAL E METODOS

Trezentas e oitenta e quatro poedeiras industriails da linhagem
H & N (Nick Chick) com 392 dias de idade, selecionadas de um lote
de oitocentas e trinta e nove, pelas caracteristicas de boa poedeira
(isto é: despigmentacfio, caracteristicas de crista e barbela, abertura
dos ossos isquios, amplitude de abdomem e condi¢des de cloaca) fo-
ram distribuidas ao acaso em 6 tratamentos com 8 repeticdes de 8
aves cada uma, em gaiolas metdlicas contendo duas aves por com-
partimento e em uma lotacdo de 500 cm2 por ave.

As dietas experimentais e 4gua foram fornecidas “ad libitum”
pelo espaco de oitenta e quatro dias (12 semanas).

Os dados registrados durante o perfodo experimental foram:
mortalidade, producdo de ovos, peso das eiras, peso dos ovos,
consumo alimentar e ovos quebrados e inteiros.
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: Em complementacio os seguintes dados foram calculados: efi-
ciéncia alimentar, percentagem de producio e percentagem de ovos
comerciais.

O desenho experimental foi um fatorial (3 x 2); trés niveis de
sorgo (0%, 50% e 100%) e dois niveis de residuos de peixe (0% e 2%).
O célculo das dietas foi pelo método FORTRAN-PROGRAMACAO
LINEAR, sendo isocaléricas (2.900 Kcal/Kg EM) e isoproteicas (18%
PB). Ver Tabela 1.

Tabela 1 — Desenho Experimental

Tratamento sorgo % milho % farinha de peixe %
1 0 100 2
2 0 100 . 0
3 50 50 2
4 50 50 0
5 100 0 2
6 100 0 0

Os principais ingredientes utilizados nos calculos das dietas
foram antecipadamente analisados no Laboratério de Nutricdo do
Departamento de Zootecnia para determinacio de proteina, energia,
fibra e extrato etéreo. A Tabela 2 mostra a quantidade de ingre-
dientes usados por tonelada de dieta.

Tabela 2 - Composicgao das Dietas Experimentais

Tratamentos (gramas)

Ingredientes

1 2 3 4 5 6
Alfafa (17%) 25.000 25.000 25.000 25,000 25,000 25,000
Milho amarelo-2 690,880 629,076 342,900 323.440 - -
Sorgo sp. - - 342.900 323,400 680,800 664,700
Residuo peixe
(52%) 20,000 - 20,000 - 20,000 o
Farinha soja 165.800 201,332 173.100 203,752 180,312 206,170
Oleo de soja - 20,000 - 20,000 - 20,000
Farinha 08so 32,840 35,900 32,800 35,752 32,380 35,600
Calcé_reo((laco3) 43.892 44 .472 44,080 44,532 44,280 44,600
Na Cl1 2,000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Premix 2.000 2,000 2.000 2.000 2,000 2.000
Feno comum 17.588 40,220 15,200 20,084 13.230 -

Total 1.000,000 1,000,000 1,000,000 1,000,000 1;000,000 1,000,000




115

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nao houve _significancia estatistica entre tratamentos ( p>
0,05) para os parametros: mortalidade, peso dos ovos e das poedei-
ras, consumo alimentar e ovos inteiros x quebrados.

Diferencas altamente significativas (p«<0,01) foram encontra-
das entre os tratamentos n°s 3 e 6 para os parametros: percenta-
gem de producdo e eficiéncia alimentar. A dieta com 50% de sorge
e 50% de milho com 2% de farinha de peixe em adicdo foram 14.47%
mais eficientes e produziram 12.24% mais ovos do que a dleta com
100% de sorgo sem farinha de peixe.
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A Tabela 3 nos fornece os. dados médios gerais obtidos dos 6
tratamentos impostos.

Tabela 3 — Resultados finais por tratamento imposto para
% Producéo e Eficiéncia Alimentar

Trat. Principals ingredientes % Producho Ef, Al-L.5. [2%30
Kg. ovos
1 100% milho + 2% Res. peixe 52.27 3,84
2 100% de milho 49.91 3,93
3 50% sorgo + 50% milho + 57.13°** 3,39°%*
2% Res. peixe
4 50% sorgo + 50% milho 51.11 3,92
5 100% sorgo + 2% Res. peixe 51.42 3,82
6 100% de sorgo 4489 4,92
** (p > 0,01)

Agrupando os dados obtidos (Tabela 4) pelos fatoriais: 100%
sorgo, 100% milho e 50% sorgo + 50% milho, observou-se haver signi-
ficAncia (P ﬁ 0,05)entre os tratamentos 100% sorgo e 50% sorgo +
50% . milho. ordem de melhor performance para % de producéo
e eficiéncia alimentar, 50% sorgo + 50% milho fol melhor que 100%
milho e este melhor que 100% sorgo.

Tabela — 4 Resultados finais grupados por variivels energéticas:
milho x sorgo

i o
bl % Producio _ K& Tasio
mentos Principais ingredientes Ef. AL s,
3e4  50% sorgo + 50% milho 54,12* 3,66*
le2 100% milho 51,0 3,89
5e6 100% sorgo 48,16 4,37

* (p < 0,05

Finalmente procurando detectar o “fator peixe” os dados obti-
dos foram analisados pela presenca ou ndo de 2% de residuos de
peixe. Significncia estatisticas nio foram encontradas, no entanto
a suplementacdo com residuos de peixe ao nivel de 2% produziu
4,97% mals ovos com 11,30% menos alimento do que as dietas n#o
suplementadas.

A percentagem de produ¢éo nfio apresentou na média geral
uma boa performance; isto, cremos fol devido ao fato da idade das
aves em experimentacdo ser bastante elevada (892 dias), portanto
com mais de um ano de idade, em pleno periodo de normal declinio
de produgéo.
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CONCLUSOES

Os dados obtidos neste experimento levam-nos a concluir pela
superior vantagem, ao se usar em igualdade de propor¢des milho +
sorgo do que usa-los separadamente.

A adicdo de 2% de residuos de peixe as dietas significantemen-
te melhorou a performance nas dietas a base de sorgo, tanto em 50%
como em 100% de uso. Nao foi observado a mesma tendéncia quando
residuos de peixe foram adicionados em dietas a base de milho, isto
vem de acordo com intumeros autores que atribuem inferiores quali-
dades proteicas, na proteina bruta do sorgo comparada a do milho.

Como melhor tratamento imposto ao experimento podemos iso-
lar as dietas a base de 50% sorgo + 50% milho com 2% de residuos
de peixe; por outro lado os tratamentos de inferior performance,
demonstrando que nao satisfazem as necessidades minimas das aves
e consequentemente serem contra-indicados, foram sem duavidas as
dietas a base de sorgo sem suplementacido de residuos de peixe.
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