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VIABILIDADE DOS GRAOS DE POLEN EM
VARIEDADES DE ARROZ (Oryza sativa L.)

POLLEN GRAIN VIABILITY IN RICE VARIETIES
(Oryza sativa L.)

NUBLEA TERESA FELKL MANARA #*

RESUMO

Foram realizados estudos referentes a colora¢do, medicoes de
diametro e germinacio em meio de cultura, para avaliar a viabilidade
dos gréos de pélen de 7 variedades de arroz cultivadas no Estado do
Rio Grande do Sul e 11 introdugoes.

Pelo teste da coloragéo, todas as variedades mostraram-se se-
melhantes e com alta viabilidade dos gréos de pélen. Nao houve
relagéo entre o diametro e a porcentagem de grios de pélen coloridos.

Nio foi conseguida a germinacio dos grios de pélen, possivel-
mente, devido a deficiéncias dos meios de cultura utilizados.

SUMMARY

Pollen viability was studied in 7 cultivated rice varieties plus
11 introductions, in Rio Grande do Sul, by staining, diameter mea-
surement and germination in artificial media,.

All varieties had similar and high pollen viability when stai-
ning was used. No relations between diameter and number of stai-
ned pollen grains were observed and pollen did not germinate in
artigicial media, probably due to deficiences of the artificial medias
used.

INTRODUCAO

A malor parte dos trabalhos sobre citologia e citogenética do
arroz foi realizado na Asia (DUARTE 5). Estudos pioneiros neste
campo foram publicados por KUWADA (12).

No Brasil, apesar de reconhecida a importancia de conheci-
mentos citogenéticos em trabalhos de genética e melhoramento, o
volume de estudos existentes sobre tais aspectos, em arroz, é reduzido.

E por demais evidente a importancia que a fertilidade do pélen
apresenta para trabalhos de hibridaciio artificial. A esterilidade do
polen ou mesmo a baixa fertilidade dos individuos utilizados como
progenitores masculinos, sio fatores extremamente negativos quando
se tem em mente programas de hibridacao artificial ou autofecunda-
¢oes.

A esterilidade do pélen tem sido interpretada com base em um
simples gene recessivo, s (RAMANUJAN, 18) ou genes recessivos du-
plicados, no caso de uma linhagem assiniptica (RAMANUJAN &
PARTHASARATHY, 19).
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O. completo, ahortamento- dos: grios de polen, pode: serr o resul-
tado da assindpse dos cromossomos na mejose. Segunda CHANG (4),
plantas de arroz,; assinapticas, tém. sido encontradas na: natureza e
entre progénies irradiadas com raios X. A mejose. destas. plantas ¢
completamente anormal, levando a. distribuic@o- irregular dos' cro-
mossomos € consequentemente a inviabilidade dos graos de poélen.

Plantas assinipticas encontradas por RAMANUJAN & PAR-
THASARATHY (19), e, JONES. & LONGLEY (10), produziram pani-

culas altamente estéreis.

A porcentagem de pélen vidvel, em linhas normalmente férteis,
pode também baixar devido a condi¢cdes ambientais adversas: Alguns
dos fatores conhecidos como responsaveis por baixar a fertilidade do
pélen-: sdo:- bajxas. temperaturas do ar e-da- 4gua, alta umidade ou
exeessivas. chuvas: na. floracdo; baixa intensidade luminosa, fotope-
riedo.curto, séca: e-fertilizacio nitrogenada (KUANG & TU 11).

O pélen de arroz pode germinar em temperatura variando en-
tre-100.&,60° C;- ar temperatura. 6tima. para. a. germinagao dé pélen é
de. 319-38% C. Os.requerimentos.em: temperatura para o crescimento:
do- tubo .polinico sao semelhrantes, sendo-os limites-minime e maximo-
de 10° e 50° C, e o.6timo,de 30° -C. Extremos de umidade: atmosférica
sGo desfavoriyeis. para.a.germinagdo dos graos de-pélen. A escuridao
baixa a germinacdo dos graos de pdlen, mas ndo tem influéncia so-
bre a extensdo do tubo polinico (NOGUCHI, 1933 apud CHANDRA-
RATNA 3).

WALLACE, & KARBASSI: (22) referem-se. a dificuldade para a
germinacao de:-grags;de:polen: de graminess, em meio artificial. Su»-
cessos, porém, tem sido obtides: por:algung aamtores; em algumas:.gra-.
mineas como Zea mays (BAIR & LOOMIS,. 1; BREWBAKER &
KWACK, 2.e PFAHLER17); Secale cereale (PFAHLER, 18);Tfiticum .
vulgare (SEN & VERMA, 20) e Pennisetum thyphoidenm.. (VASIL,
21). A germinagdo- dos,graos de pélen .em meio .artificial, parece-ser.
maior -para espécies de polinizacao cruzada do que para espéeies:de.
autofecundacdo. Isto, segundo WALLACE & KARBASSI (22), pode
indicar que o poélen de gramineas de autopolinizacio é mais, sensivel.
a trocas em seu ambiente ou, por outro lado, pode reflétir a-maior
facilidade de coletar pélen de espécies de polinizacéo. cruzada.

Os .gréions; de, polen quando submetidos & corantes -tais. como,
carmim aceético a 2% (FELDMAN.6 e LUZ et alii 14), azul de-lactofe--
nol (HOLDEN 8), geléia de carmim e glicerina (HASKFELL & WILLS
7), alémde-outwos, se.colorem .ou nao. Segundo HASKELL & WILLS
(7) sdo.-considerados viaveis: os-grios.de- pdlen que -se-colérem ‘e in-
vidveis os:que.nfo, se-colorem.: YAQ et ‘alil (23} utilizaram a coloracéo :
dgs.graos da.polen. ppr uma solucdo. de iodeto de:potéassio.como indice
da.viabilidadg, do_pdlen em hibridos de arroz. MENDES -(15), esbur
dando grdps de.pélen, de café, considerou. “normais” os grios de pélen
colpridos e “anormais” os grans que nao. se coloriram. .

Levando-sg. em. conta - a.. falta: de.-conhecimentas citogenéticos.-
das variedades de arroz, no Brasil, o presente trabalho tem por obje-
tivo verificar a viabilidade dos griaos de pélen de variedades do Estado
g:g&Rdin.: Grande. do-Sul te: de: variedades -hi pouco -introduzidas no

Q.-

Foram estudadas 7 variedades de arroz cultivadas no Estado do
Rio Grande do Sul e 11 variedades introduzidas de outros paises. A"
deneminac@dp £ a.procedéneia das variedades-estudadas sio apresen-
tadas na tabela 1.
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Tabela 1 — Variedades de arroz utilizadas para o estudo da viabili-
dade dos graos de pélen.

VARIEDADE PROCEDENCIA

EEA — 201 Estacdo Experimental do Arroz - RS. Brasil
EEA — 301 Estacdo Experimental do Arroz - RS. Brasil
EEA — 404 Estacdo Experimental do Arroz - RS. Brasil
EEA — 405 Estacdo Experimental do Arroz - RS. Brasil
EEA — 406 Estacdo Experimental do Arroz - RS. Brasil
Japones chumbo Bstacdo Experimental do Arroz - RS. Brasil
Selecao 388 Estacao Experimental do Arroz - RS. Brasil
Chiannung International Rice Research Institut - Filipinas
Dodgya 6-2-2 Estacdo Agrondmica Nacional - Portugal
Fujiminori Laboratory of Radiation Genetics — Japao
Fukey 71 Laboratory of Radiation Genetics — Japao

IR 8 International Rice Research Institut - Filipinas
Peta International Rice Research Institut - Filipinas
Reimei Laboratory of Radiation Genetics — Japio
Taichung N 1 International Rice Research Institut - Filipinas
Tainan 3 International Rice Research Institut - Filipinas
Vary lava 014 A Estacao Agrondomica Nacional — Portugal

Vary lava vola 069 A Estacdo Agrondmica Nacional — Portugal

A coleta de paniculas, para os estudos da viabilidade do polen.
foi efetuada em 10 plantas, ao acaso, da colecio de variedades dc
arroz do Departamento de Fitotecnia do Centro de Ciéncias Rurais
da Universidade Federal de Santa Maria.

Realizou-se estudos referentes a coloracio, medicdes de diame-
tro e germinacéo de griaecs de polen em meio de cultura.

Para avaliar a viabilidade dos grios de pdlen pelo método da
coloragdo e medicOes do didmetro, foram prepsradas laminas com
gréos de poélen, recém coletados, de paniculas que apresentavam as
anteras pendentes nas flores superiores. Foi utilizado como corante
0 carmim acético a 2%, segundo a técnica de FELDMAN (6). Foram
feitas 10 ldminas de cada variedade sendo contados 3.485 a 15.558
grios de pélen, de cada variedade, dependendo da quantidade obtida.

As contagens de grios de polen coloridos e incolores foram fei-
tas em 10 campos por lamina, em microscopio com objetiva de 10 X.

Para cada uma das variedades em estudo, foram feitas medi-
¢oes do didmetro de 100 griaos de polen coloridos e 10 grios de polen
incolores. O menor nimero de graos de poélen incolores medidos foi
devido a estes aparecerem com menor frequéncia. As medicGes foram
realizadas utilizando-se uma ocular micrométrica OKNOR da Leitz,
com objetiva de 10 X.

Nos testes de germinagio de griaos de poélen, usaram-se 2 meios
de cultura (HASKELL & WILLS 7 e HOLDEN 8). O pélen maduro foi
semeado sobre as laminas contendo os meios de cultura, sendo estas
colocadas em cadmara umida, dentro de placas de Petri. Foram usadas
3 repeticdes, em cada meio de cultura, para cada variedade. A tempe-
ratura ambiente variou entre 12,9° e 35,5° C, por falta de condicoes
apropriadas para controle. A coloracido das laminas foi feita com o
mesmo corante utilizado no teste anterior. O material foi examinado
apos 4, 8 e 24 horas, para a contagem de griaos de polen germinados.
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Analisando-se a tabela 2, pode-se constatar que a porcentagem
de coloracdo foi superior a 90 para todas as variedades estudadas.

O didmetro dos grios de polen coloridos, em média, fol sempre
maior do que o diametro dos graos de pdlen incolores. A amplitude
c‘le»1 vagiagéo em didmetro, também foi maior para os grios de pdlen
coloridos.

_Nio fol observada relagio entre o didmetro e a porcentagem de
graos de poélen coloridos.

Durante as medigdes do didmetro dos gréos de pélen, observou-
se que, em geral, os graos de pdélen coloridos apresentaram-se esféri-
cos enquanto que os incolores mostraram-se alongados.

A germinacdo dos grios de pélen em meio de cultura nao foi
obtida, apesar das varias tentativas feitas, com ambos os meios utili-
zados.

DISCUSSAO

. A alta porcentagem de graos de pdlen coloridos observada, in-
dica alta viabilidade do pélen de todas as variedades. A viabilidade
do pdlen superior a 90%, parece refletir meiose altamente regular e
um indice meiético também superior a 90%. Variedades de trigo pos-
suindo Indice meiético superior a 90% foram consideradas por LOVE
(13), como estaveis, ndo trazendo problemas para o fitotecnista. Apli-
cando-se as variedades de arroz estudadas as conclusdees de LOVE
(13), para trigo, parece possivel considera-las igualmente estaveis.

Admitindo-se que pelo teste da ecoloracio pode-se obter um
indice da viabilidade dos grios de pélen, conforme YAO et alii (23)
e HASKELL & WILLS (7), e comparando-o com os resultados de me-
digbes do didmetro concluiu-se que os ultimos dados ndo apresenta-
ram relacdo direta com a viabilidade. Portanto, sugere-se que somente
o didmetro dos graos de pélen nio deve ser usado como caracteristica
indicadora da viabilidade, em arroz.

A falta de relacio entre o didmetro e a porecentagem de
graos de poélen coloridos evidenciou que ocorreram diferencas de va-
riedade para variedade, além daquela existente dentro de cada va-
riedade quanto ao didmetro dos graos de pdlen. Isto foi facilmente
constatado observando-se que as variedades Selecio 388 e Fukey 71,
as quals deram maior porcentagem de grios de poélen colorido, fica-
ram respectivamente em 7.° e 6.° lugares quanto a média em diametro.
O didmetro dos grios de pélen, portanto, também nio serviu como
caracteristica para a identificacdo das variedades.

A nao germinacio dos graos de pélen em meio de cultura, po-
deria ser atribuida as seguintes causas:

a) Dificuldades inerentes a germinacido dos graos de pdlen de gra-
mineas e principalmente de espécies de autofecundacio, segundo
WALLACE & KARBASSI (22).

b) Deficiéncia dos meios de cultura utilizados, uma vez que, segun-
do HASKELL & WILLS (7), os grios de pdlen deveriam germinar,
normalmente, dentro de 4 horas.

JOHRI & VASIL (9) concluiram que as exigéncias de meio para
a germinacdo in vitro, variam consideravelmente dependendo das
espécies envolvidas. Enquanto a agua destilada ou um meio simples
de sacarose promoveu excelente germinacgio e crescimento do tubo
polinico em algumas espécies, para outras a presenca de substiancias
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adicionais foi absolutamente necessario. PFAHLER (17), trabalhando
com milho, observou que acrescentando ao meio de cultura uma com-
binagdo de 0,03g de nitrato de cilcio e 0,001g de acido bérico obtinha
maior germinacéo e os tubos polinicos cresciam mais.

¢) Falta de controle da temperatura, considerando que nao foi pos-
. sfvel obter-se a temperatura 6tima constante que, segundo NOGU-
CHI, 1933 (apud CHANDRARATNA 3) varia entre 31° e 32° C. No
entanto, considerando-se a variacio de temperatura utilizada e a va-
riacdo de temperatura dentro da qual o polen de arroz germina, de-
tc;luzt;sehque este néo foi um fator de capital importancia no presente
rabalho.

Em resumo, a deficiéncia dos meios de cultura utilizados parece
ser a melhor explicagdo para a ndo germinacfo dos griaos de polen,
uma vez que as dificuldades inerentes a germinacdo dos grios de
pélen de gramineas podem ser, em parte, explicadas por este fator.

CONCLUSOES

Nos estudos realizados com grios de pélen de variedades de
arroz chegou-se as seguintes conclusdes:

1. Pelo teste da coloracio, todas as variedades estudadas a-
presentaram-se semelhantes e com alta viabilidade dos graos de
poélen.

2. Nao houve relacio entre o didmetro e a porcentagem dos
graos de polen coloridos.

3. Nao foi conseguida a germinacio dos grios de pélen, pro- -
vavelmente devido a deficiéncia dos meios de cultura utilizados.
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