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RESUMO

Foram cartografados os desvios-padrdao das temperaturas mé-
dias mensais do ar no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil, e as
médias dos desvios-padrio correspondentes a cada estacdo do ano.
Para isso utilizaram-se as observacoes de 40 estacdes meteorolégicas
pertencentes ao Departamento Nacional de Meteorologia do Minis-
tério da Agricultura.

Observou-se que os desvios-padrao apresentam valores menores
do que os calculados para as latitudes médias do continente norte-
americano e idénticos aos encontrados para a Argentina, demons-
trando dessa forma a maior influéncia da maritimidade nesta parte
da América do Sul.

Os maiores desvios-padrio foram encontrados nos meses de
junho e julho (2,2 °C) e os menores em dezembro e janeiro (0,6 °C).

SUMMARY

The standard deviations of the monthly means of the air tem-
peratures and the mean standard deviations corresponding to each
of the four seasons of the year in Rio Grande do Sul, Brazil, were
mapped. Data supplied by 40 meteorological stations of the National
Department of Meteorology of the Ministry of Agriculture were used.

The standard deviations were lower than those previously cal-
culated in the United States and Canada, while the extreme values
were similar to the ones found in Argentina, showing a larger marine
influence in this part of South America.

The higher standard deviations were found in June and July
(2,2 °C) and the lower ones in December and January (0,6 °C).

(1) Trabalho realizado com a dire¢do do Professor Titular de Climatologia e Fenolo~
gla Agricolas da Faculdade de Agronomia da Universidade de Buenos Aires, Ar-
gentina, Eng.© Agr.0© Antonio J. Pascale, orientador do Eng.0 Agr.? Galileo A.
Buriol na Bolsa de Especializagdo em Agrometeorologia, outorgada pela
UNDP/FAO/SP/BRA 69/533.

* Professores Assistentes.
** Professor Adjunto do Departamento de Fitotecnia da UFSM.
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INTRODUCAO

A variabilidade dos valores climaticos entre anos constitui um
fator importante de julgamento para a caracterizacio dos valores mé-
dios dos elementos meteoroldgicos de maior influéncia no crescimento
e desenvolvimento dos vegetais.

Os valores meteorolégicos, médias mensais e anuais, geralmen-
te sdo apresentados somente quanto a sua frequéncia e intensidade.
O conhecimento estatistico da dispersdo, sempre que estes valores
médios se ajustem a distribuicdo normal e que tenham sido oriundos
de periodos suficientemente extensos, ¢ necessaria nos estudos de
climatologia aplicada.

Para os elementos do clima, como a temperatura do ar, carac-
terizados por uma adequada normalidade em suas variacoes de ano
a ano, o desvio-padrao resulta um meio recomendavel de precisar
qualitativa e corretamente seus parametros de distribuicéo.

A temperatura do ar, seja considerada como elemento tanato-
climatico ou como medida indireta das disponibilidades de calor é
talvez o elemento mais importante e mais utilizado nos estudos de
avaliagdo das aptiddes e potencialidades ambientais de uma regido.
No primeiro caso recorre-se a probabilidade de ocorréncia de tempe-
raturas médias anuais das maximas e das minimas absolutas e seus
correspondentes desvios-padrao, podendo-se utilizar para tal fim o
Indice Crioquindinoscépico (BURGOS, 2) mediante o qual é possivel
estimar, com critério agroclimatico, a periculosidade comparada das
temperaturas minimas em distintas regides climaticas. A quantidade
de calor necessaria para o desenvolvimento normal dos distintos sub-
periodos do ciclo vegetativo de cada espécie ou variedade pode quan-
tificar-se mediante indices conhecidos como somas de temperatura,
somas de graus-dia ou somas de unidades de calor.

THOM (7) dessenvolveu uma féormula para calcular as dispo-
nibilidades de calor mensais corrigindo as temperaturas normais
mensais em funcio dos desvios-padrao correspondentes, e HOLMES e
ROBERTSON (6) a utilizaram para o calculo das disponibilidades
de calor mensais do Canada.

DAMARIO e PASCALE (3) introduziram na férmula de THOM
o efeito bioclimatico diferencial da amplitude térmica mensal e sua
variabilidade, conseguindo estimativas bioclimaticamente mais ajus-
tadas das disponibilidades térmicas mensais. Com esta formula mo-
dificada os mesmos autores calcularam e cartografaram agquelas dis-
ponilkilidades na Republica Argentina, onde previamente tiveram que
estimar os desvios-padrao das temperaturas médias mensais dos va-
lores meteorologicos disponiveis naquele pais (DAMARIO e PASCA-
LE, 5).

Neste trabalho apresentam-se as cartas agroclimaticas dos des-
vios-padrao das temperaturas médias mensais e estacionais. Tem o
objetivo de contribuir para o conhecimento do regime térmico do

Estado do Rio Grande do Sul, suprir caréncia nas estatisticas clima-
tologicas do desvio-padrdo das temperaturas médias, e para sua apli-
cacdo nos calculos de estimativa de somas de temperatura segundo
os métodos mencionados e outros equivalentes. Tal estudo, em seus
objetivos e desenvolvimento, é similar ao efetuado por DAMARIO e
PASCALE (4) para a Argentina,.
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MATERIAL E METODOS

Os valores das temperaturas médias mensais, para os calculos
dos desvios-padrdo, foram coletados nos arquivos do 8° Distrito de
Meteorologia, situado em Porto Alegre, sendo utilizados todos os da-
dos disponiveis de cada estacdo. O periodo de observacio e as coor-
denadas geograficas de cada uma delas constam do quadro I, mos-
trando a figura 1 sua localizagdo. O nimero de anos que contribui-
ram para a obtencido dos desvios-padrio mensais foi variivel de uma
estagdo para outra, dependendo do periodo de funcionamento da
mesma e da existéncia de meses sem observagao.

taeiro I - Coordenadas geogrdficas, altitude e periodo de observagdo dus
estagoes meteoroldgicas utilizadas nos cdlculos dos

desvios-padrac das temperaturas médias mensais do Kio Grande

do Sul.

ksTAAO LAYTTUDE LONGISUDE ALTITUDE PEKIODU UK
SUL W. DE GRo (m) OBSERVALAO

1 - Irai 27‘;11' 53214' 227 1935 - 1969

2 - Marcelino Ramos 27 21! 51 54" 383 1916 -~ 1969

3 - Santa Kosa _ 2751 54525 360 1921 ~ 1967

4 - Palmeira das Missoes 2’!053‘ 53026' 634 1913 - 1969

5 ~ Passo Fundo 28015' 52 24" 678 1912 - 1969

6 - Santo Angelo 28 18" 54,15 289 1914 - 1968

7 - Sao luiz Gonzaga 28023' 54 58' 254 1912 - 1969

8 - Lagoa Vermelha 28025 512 35¢ 805 1914 - 1969

9 - Vaparia 28 33! 50,42 955 1914 - 1969

10 - Cruz Alta 2838! 53,36 473 1912 - 1969
11 - Sao Borja 28039' 56000' 96 1913 - 1966
12 - Soledade 28 50" 52,26 720 1914 - 1964
13 - Guapors 28 55! 51054 450 1912 - 1969
14 - Itagui 29 07! 50, 32" 53 1912 - 1969
15 - Caxias do Sul 29 10! 5112 740 1912 - 1969
16 -~ Bento Gongalves 29010‘ 51°25' 619 1918 - 1969
17 - Santiago 29011" 54253' 426 1914 - 1963
18 - Torres 29020' 49043' 43 1913 - 1968
19 - Sao Francisco de Paula 29 20" 507 31! 912 1912 - 1961
20 - Santa Maria 29241- 53248' 138 1912 - 1969
21 ~ Santa Cruz do Sul 29°43" 52251 56 1914 - 1969
22 - Uruguaiana 29245 57005 69 1912 - 1969
23 -~ Taquara 29045' 50045' 29 1923 - 1965
24 - Alegrete 29°°46° 55,47" 116 1912 ~ 1969
25 - Taquari 29.48" 51 49" 76 1912 - 1966
26 - Porto Alegre 30001' 51013' 10 1909 ~ 1969
27 - Cachoeira do Sul 30002' 52053' 68 1912 - 1968
28 - Viamdo 3005 5047" 52 1922 - 1954
29 - Sao Gabriel 30020' 54019' 124 1912 -~ 1969
30 - Cagapava do Sul 30,30 53.29" 450 1913 - 1969
31 - Encruzilhada do Sul 30,32 52091: 420 1913 ~ 1969
32 - Tapes 30,50 51055' 5 1923 - 1969
33 -~ Santana do Livramento 30053' 55031 210 1912 -~ 1969
34 - Dom Pedrito 30_58" 54,39° 140 1912 - 1962
35 - Bagé . 310,30' 54020: 216 1912 - 1969
3% ~ Firatini 31 26! 53006 345 1916 - 1969
37 - Pelotas 31.45" 52021" 7 1912 - 1969
38 - Rio Grande 32;01 52°05¢% 3 1912 - 1969
39 - Jaguarao 32°33 53223' 11 1912 - 1962

40 - Santa Vitdria do Palmar 33°31° 53%211 6 1913 - 1969
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Os desvios-padrao das temperaturas médias mensais foram cal-
culados no Nucleo de Processamento de Dados da Universidade Fede-
ral de Santa Maria, empregando-se a metodologia estatistica corrente.

Para o tracado das isolinhas utilizou-se o0 mapa do rodapé con-
tido na carta hipsométrica do Estado do Rio Grande do Sul, publica-
da pelo Conselho Nacional de Geografia/Instituto Gatucho de Refor-
ma Agraria, em 1963, o qual foi reduzido para possibilitar a presente
publicacao.

Na representacado das isolinhas enfatizou-se mais a distribuicao
geografica que os valores especificos de cada estacdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As cartas das figuras 2 a 13 mostram a distribuicido geografica
dos desvios-padrao das temperaturas médias mensais no Estado do
Rio Grande do Sul. Nas figuras 14 a 17 sdo apresentadas as cartas
das médias dos desvios-padrido nas quatro estacdes do ano.

O tracado das isolinhas podera sofrer pequenas modificacoes
se vier a ser aumentada a densidade de estacdes meteorologicas, prin-
cipalmente nas bacias dos grandes rios, nas areas das lagoas e em
algumas regidoes de topografia acidentada, mas ndo devera ser alte-
rada substancialmente a distribuicdo geografica dos valores obtidos
neste trabalho.

Os desvios-padrao das temperaturas médias mensais do Esta-
do do Rio Grande do Sul possuem os limites de 0,6 e 2,2 °C. Estes
mesmos valores extremos foram encontrados para a Argentina por
DAMARIO e PASCALE (4). Ao contrario, nas latitudes médias do
continente norte-americano THOM (8) encontrou desvios de 5 a 6
°C. Isto demonstraria que os fatores determinantes da temperatura
atuam com mais regularidade e com menos variabilidade entre anos
na parte meridional da América do Sul. Segundo DAMARIO e PAS-
CALE (4) tal caracteristica estd ligada possivelmente a maritimida-
de, fator de carater permanente, e nao a circulacio atmosférica, que
influiria mais sobre as variacoes estacionais.

A variacao anual dos desvios-padrao no Rio Grande do Sul
1egistra os valores mais elevados no inverno e os menores valores no
verao como no continente norte-americano (8) e na Argentina (4).

Examinando o conjunto das cartas mensais, figuras 2 a 13,
cbservam-se certas caracteristicas que marcam diferencas regionais
bem concretas. Para salizntar e melhor interpretar estas diferencas
calcularam-se, para cada localidade, as médias dos desvios-padrao
ccrrespondentes a cada estacido do ano confeccionando-se as cartas
estacionais (figuras 14 a 17). Nestas observa-se que a primavera ofe-
rece um campo de variacdo térmica entre anos menor que as outras
estacoes. Tal caracteristica se assinala com mais nitidez na Argen-
tina (DAMARIO e PASCALE, 4) onde, além da primavera, o verao
também apresenta reduzida variabilidade. Talvez cartografando-se
conjuntamente os desvios-padrao de uma area geografica maior, por
exemplo, os Estados meridionais do Brasil tal fato também ocorreria
em nosso pais.

Os valores dos desvios-padrao comec¢am a aumentar aceptua-
damente no més de maio e alcancam o maximo em junho e julho,
para comecar a decrescer em agosto.
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Pode-ce atribuir o aumento dos desvios-padriao nos meses frios
ao fato de que neste periodo do ano é maior a extensio e frequéncia
sobre o Estado das areas de baixas e altas pressdes sendo estas pro-
nunciadas e aquelas profundas, constituindo-se desta forma mais
violenta a acdo de ambas. “Assim, durante esta estacio do ano é a
acdo aperiodica das depressées e anticiclones que regula a marcha
dos fendmenos meteorologicos” (ARAUJO, 1).

Nos meses de primavera os desvios-padrido vdo decrescendo e
os valores mais baixos se concentram no verdo. Conclui-se que isto
se deve ao fato de que a “zona de acdo da circulacdo secundaria
emigra em direcdo ao polo, o que enfraquece o seu controle e permite
que a influéncia periddica do Sol desempenhe papel saliente na su-
cessao dos fendmenos meteorolégicos” (ARAUJO, 1).

Na distribuicao geografica dos valores do desvio-padrdo dentro
de cada més e estacdo do ano observa-se claramente a influéncia dos
fatores climaticos como a maritimidade, as grandes massas dagua e
a continentalidade. Dessa forma os valores mais baixos situam-se no
litoral e regiao das lagoas, aumentando & medida que se penetra no
continente, encontrando-se os maiores valores na parte mais oeste
do Estado.

E interessante confirmar que no limite do Estado do Rio Gran-
de do Sul com a Republica Argentina, as isolinhas de desvios-padréo
das temperaturas médias mensais do ar, para todos os meses, apre-
sentam uma total coincidéncia com as tracadas para aquele pais, o
que confirma a grandeza da variabilidade térmica para esta parte
meridional do continente sul-americano.

Na agricultura, a intensidade e constiancia do esfriamento in-
vernal reflete-se na regularidade da producio das culturas com exi-
géncias definidas em baixas temperaturas, como os cereais de in-
verno e as arvores frutiferas criofilas. Segundo DAMARIO e PAS-
CALE (4), embora os desvios-padrao das temperaturas médias men-
sais ndo sejam muito elevados, a suavidade do inverno nesta parte
do hemisfério sul pode levar a um estado de caréncia de frio por
qualquer elevacido extemporinea da temperatura, que se traduz em
anomalias fenolégicas e menor producéo. Isto nio ocorre no hemis-
fério norte, afirmam os mesmos autores, apesar dos altos valores dos
desvios-padrio porque os invernos excedem as exigéncias de frio dos
cultivares existentes.

CONCLUSOES

A anilise das cartas de desvios-padrao das temperaturas mé-
dias mensais do ar, motivo deste trabalho, conduzem as sezuintes
conclusoes:

a) A variacdo entre anos das temperaturas médias mensais
no Estado do Rio Grande do Sul é mais reduzida que nas latitudes
médias do continente norte-americano e de mesma grandeza que a
observada na Republica Argentina;

b) Os menores valores de desvios-padriao das temperaturas
médias mensais sao observados nos meses de verdo e crescem até
atingir os maiores valores entre maio e julho, para tornar a diminuir
a partir do més de agosto;
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¢) Dentro da marcha anual, a primavera apresenta a menor
disperséo das temperaturas médias e o inverno a maior;

d) Campanha, extremoroeste da Depressio Central, sul das
Missdes e Baixo Vale do Urugual s@io as regioes climéiticas onde ocor-
rem os desvios-padriao mais elevados, sendo os menores observados
nas regibes do litoral, das lagoas e leste da Depressido Central;

e) De uma forma geral, nota-se que os desvios-apdrio sdo
minimos na regido costeira, médios no centro e maximos na parte
mals continental do Estado.:
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