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CLASSIFICAGAO DAS TERRAS DO DISTRITO DE CAMOBI —
SANTA MARIA — RS, ATRAVES DE CLASSES DE COEFICIENTE DE
RUGOSIDADE, EXTRAIDAS DE AEROFOTOS VERTICAIS.

Classification of Camobi County lands — Santa Maria — RS
by Ruggedness Number classes from Vertical Aerial Photos.

CARLOS MARX RIBEIRO CARNEIRO
OSCAR LUIZ MOREIRA DE CARVALHO

RESUMO

Bste trabalho estabelece uma classificacio das terras do dis-
trito de Camobi — Santa Maria — Rio Grande do Sul, usando como
principal pardmetro o coeficiente de rugosidade (Densidade de dre-
nagem. Declividade média do terreno).

Através dos resultados obtidos, confeccionamos um mapa de
classificacdo (anexo 2) que mostra as possivels utilizagées de acordo
com a classe do coeficiente utilizado.

Para planejamento de uso de terras éste trabalho é muito im-
por};ia?teé pois éle oferece uma visdo geral da area o que é muito til
e eficiente.

SUMMARY

This work establishs a classification of Camobi — County lands
Santa Maria — Rio Grande do Sul — using the Ruggedness Number
as its main parameter (RN=drainage Density. Terrain Average Slope).

From the obtained results we designed a classification map
(anexo 2) showing all the possible land uses according to the Rugged-
ness Number class used.

This is a very important contribuition for local land planning
purposes for it offers a general view of the area what is very effi-
cient and useful.

INTRODUCAO

A importinecia que desempenha uma perfeita classificacio das
terras para um perfeito planejamento agricola-florestal é sem som-
bra de duvidas enorme.

Se temos em méos um guia de como utilizar as terras de uma
regido, deixaremos por certo de cometer intimeros erros que pouco
a pouco levardo aquelas terras a um desgaste fisico-quimico acentua-
do o que normalmente serd fonte de preocupacdes no minimo para
as préximas geracdes.

Infelizmente por razdes que nio enumeraremos com menores
detalhes, ocorre justamente isto ou seja, um quase total uso imper-
feito das terras existentes quer por razdes das predominincias dos
minifundios que “lutam pela sobrevivéncia” ou por vezes a completa
inexisténcia de trabalhos que indiquem o que realmente deve ser
feito.
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#ste -nesso -trabatho em termos finais, wWisoy justamente preen-
oher paxte de lacune existente em térmos de wiidades de &ress me-
nores; face a0 e paxcial sucesso (4 fol exeoutatia & comprovacie
de campo), ampliaremo-Jo 3o nivel do municipio de Sapta Maria e,
posteriormente” dependendo das pgssibilidades, ao nivel de tado o
estado, nafuraimente com maior grau de abstracio.

A nossa intencdo enfim, foi, é e serd a de fornecer informacdes
e mét.odesqi}ue venrgam eolaborar pera um maior e mais rapido an-

damente d9s noses Pleneismentos na area rural,
REVISAO BIBLIOGRAFICA

Devido a maior especificidade do trahalho a gue nos propomos
realizar, infelizmente pouca coisa fol ghservada nas bibHografias
eonsultadps. '

O que realmente enconframaos foram matérias correlatas que
nos ajudaram em raciocinios dedutivos que tivemos que aplicar para
memee@ de determinadas sonchasoes gie se enegnizam neste

fatd Em qualquer época. onconcelto tde “mg;hor” e;;volve mu(litos
atOFes, nag apenas sojes ¢ slima mas tabém (ransporie o mercados,
tegnologia g_gr?s o & mesmo & oportupidade e recursos de sdairis
1

terras em erentes localidades.

Uma completa identidads entre ¢ uso e a capacidade da terra
é improvavel. Algumas terras relativamente pobres podem estar in-
cluidas em um eampe de terra boa € o confjunto ser usado para a
agricultura eu uma #erra boa pede estar ineluida em um eampo de
terpa pohre & o eonjunta ser usado come pastagem. Assim o grau de
discrey ﬁg@ e conformidade depende da escala em que 3 classificacéo
é feitd, ! EID & CLAWSON (8).

O “melhor” uso que se pode dar a um solo, depende da localida-

de da grqpriedade, do seu tamanho, da quantidade de terra que o

gf@pr!e ariq dd.i§p‘.0'e ara outros uses, das condi¢fes climaticas, da

sponibilidade e localizagdo da Agua, do treinamento e vontade do

proprietirio bem como dos recursos financeiros que dispde para a
aplicacdo, STALLINGS (6).

Parg cada terra ¢ indispensével, se possivel conhecer a pature-
zg das g}gn@aa que pgdem ser cultivadas, sua producfo, oy efeitos
c(!e determinadas praticas, o comportamento do solg, etc,.. RANZANI

4).

A erosdg do solo é um fator declsivo para & classificacio da
terra ¢ ela depende de uma série de outrog fatdres salientando sob-
maneirs g deciividade, cobertura vegetal, bem como o clima.

Para alguns solos, a susceptividade & erosio é o fater decisive
de sua classificacdo para lavoura, para 9‘4%1'954 poderia predominar
a;ig. ipex cla, combinada da proximidade do .engtil da Agua e da fex-
th ?,4,..@%&12‘.9'. Asstim comg uma corrente ndo & mals forte do que
o seu elo mals fraco, um sola que apessr de Mrill sefs ipgrome e
z%c Imente erodido, ou um outro q}ue apesar de plang e faciimente
rabalhado, seja sumamente estérl, ndo pode ser satisfatériamente
usado para a lavoura. Estas terras podem prestar-se & manutencio
de um revestimento vegetal permarente, utilizavel ras regides de
clima tmido, tanto para, pastagem, como para fornecimento de %ﬁ"
deira e nas regides onde 2 pluviosidade geficiente impede a exiskén-
cia de arvores, exclusivamekte para pastagems (1)
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.0 ¢oeficiente de rugasjdade ,,—}_h%gedness Nurnber — é muito
fmportante pata estudds hidrégraficos visto o seu ¥alor sgr fmpor-
tante para o desague poténglal. No§ Estados Unidos por exemplg, @
solo foi e¢lassificado em quatro grupes A, B, C, D), ¥egundp desague

poteneial. Néste caso, & vVegetcdé foi class¥ficada em trés classes.

Além da_vegetagdo, classtficou-se terrds destinada¥ & pastagens é
agricultura.

Quanéb 3 divisio fi%fes_ﬁl ob#érvou-se:
Mal — Sem vegétagld biixa, devido a queimas ou pastoreios.
Regular — Sem ueinjas, matéria organics existénte & parctal-

menté reada.
Bok -= Protegida cogm fogo & pastoreio c6m cobertura vege-
tal abundante.

Coin relacio as pasidgens, & importante (gm.«jo_' pasto_protejg
g;ggywo (ggrfénb e que nao esteja muito usada SICCO SMIT (5) e

MATERIAL E METGUOS
Rekido eitudada

. A 4rea de estudo_foi p distrito de Camobi géi’teht;éhte a0 Munj-

cipio de Santa Maria, Estddo do Rio Grande do Siil, gom sede dituada

#proximddamente 12 Km a “este” deste municipie. Estudamos apro-

gimaldamente 14.032,08 ha, torresjonderite a polico mais de 61% da
réa total do distrito (Aproxima ente 23.000 hi).

Esta 4rea localiza-s¥ entre as seguintes toordenadad:

53946' W — 53937 W

29937 § — 29°45’ S

# uima 4rea cujo relévo podes ser dividido em duas partes:

a — A drea de sérrd — de topogtafia mais acidentada e, com

maiof pdrts da vegetacdo do tipo capobirio. Area em que a consti-
tulcdo basaltica é evidente nas partes mais altas.

b — Aréa de Vdle — onde h topdgrafia é relativamente plana
éxfstiﬁdo‘_ algumas 4reas coberths por plantacdes de eucalipto, certa
percentagerii dé mata de galertds é nidiar parte de campos (alguns j4
cultivados). A maior \{gnportﬁ,ncia: da &rea se deve a presenca do
“Campus” da Universidade Federal d& Santa Maria bem como do
Aeroportb e Bdse Aérea de Camobd.

Dado§ Climatologicos
Teinperatura média

As miias das téemperatiras dais em 30 anos. (1912-42) co-
letadés ro distrito e validod péra todo o municipio de Santa Maria
estdo no seguihte quadro:
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Quadro 1 — Temperaturas médias de 30 anos da regiao

de Santa Maria em °C.

JAN

FEV

MAR

ABR

MAIO

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOvV

DEZ

24,8

24,2

22,7

19,6

16,6

143

14,1

15,0

16,4

184

21,0

23,6

19,2

Quadro 2 — Valores em mm, de precipitacdes mensais na regiao de Santa Maria em 30 anos,

Pluviosidade
A pluviosidade esta expressa em valdres de milimetros no se- guinte quadro. Dados de trinta anos (1912-42).

Em periodo de trinta e seis anos, a frequéncia de geadas em

trés estacbes do ano que vem expresso no quadro seguinte:

Quadro 3 — Frequencia da ocorrencia de geadas no municipio de
Santa Maria em trés estacdoes do ano.

Outono

Inverno

Primavera

Ano

10

JAN| FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ ANO
144 140 129 157 191 163 135 145 163 152 121 129 1769
Geadas
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Umidade relativa

Quadro 4 — Valores médios de 30 anos de unidade relativa em per-
centagem do municipio de Santa aMria.

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL
75 80 82 85 85 85 84
AGO SET ouT Nov DEZ ANO
83 84 83 81 79 82

Sintese do Clima

Na regido predomina o tipo Cfa 2 classificacio de Kdeppen e
como J4 vimos nas tabelas apresentadas a temperatura média anual
varia.i de 17,9 a 20°C. A precipitacdo varia de 1404 mm a 1679 mm
anuais,

Podem ocorrer chuvas torrenciais de 182 mm em 24 horas e
geadas de abril a novembro.

Os periodos secos mais frequentes se situam entre novembro
e janeiro.

Tipos de solos e rochas predominantes

Existem predominantes duas unidades de solos no municipio
de Santa Maria. A unidade de Santa Maria que é constituida por
solos medianamente profundos (em torno de 1 m) com cores bruno
acinzentados no horizonte A e bruno amarelados no horizonte B,
textura média, fridvel e em geral, solos acidos. O relevo caracteristico
desta unidade de mapeamento é o suavemente ondulado e ocorrem
numa altitude que varia de 100 a 200 metros.

Encontram-se sobre um substrato de siltito e arenito.

A outra unidade predominante é a de Sdo Pedro que sido solos
podzélicos vermelho amarelos, de textura média, relevo ondulado e
que possuem um substrato de arenito. Sdo solos que apresentam um
horizonte B textural e argila de atividade baixa.

Na parte mais alta da regido encontra-se o final da serra ge-
ral que € constituida fundamentalmente de material basaltico pro-
veniente de derrames de lavas que ocorreram provavelmente na
era cenozébica.

Descricio da réde de drenagem

A réde de drenagem em estudo, apresenta como cursos prin-
cipais o arrolo Vacacai-Mirim e o Arrdoio Grande, o Vacacai-Mirim
com suas cabeceiras na encosta do planalto ao norte da cidade de
Santa Maria, passa pela area analisada em direcdo leste-oeste corren-
do praticamente paralelo a encosta de onde recebe varios pequenos
tributiarios: O Vacacal-Mirim, apesar de apresentar desniveis pro-
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nunciados em suas cabeceiras passa a desenvolver-se na regido de
Camobld sobre terreno relativamente plano, dg%xatr:)do transparecer
um padri e ao meand ico com- sitos aluviais.
EEER ) Aigroibptq}).lgﬁgg cot}) si;as ca eceiras so Tg 0 inicio do planalto
descie a encosta do planaltotformando emdseguidéa, um vale reé?tiva-
mente ldrgo o qual resenta-se em g, e parte ocupa a la-
vould de arroz. O cﬂgdo ra’ e’i?contra ﬂgé con o Vacacai- M‘iﬂm ap
Sudeste da regigo em gesfudo.

Além dos dois pnncipals cursos citados, ndo podemos deixa.r
de mencionar outro cUrso de’ pequ‘ena, expreSsao na regido, porém
de 1gran e .’unpor ncia por sua locali 1zagao -deptro dta éreg. da écida
Universitaria, Este curso segue a diregdo leste-o e e também i
junitar-se ao V‘Ecdca%’-’wﬁonm, fora’ da area estuda cfg

Fopograﬂas Usadas no Preset‘te Trabalpo

ieclonamos através de um mosaico néo controlado (escalg
aproximada de 1:25.000) da regido de Santa Maria as seguintes foto-
grafias pancromaticas na escala aproximada de 1:25.000.

Fotos de 027 a 032

Fotos de 002 a 010

Fotos Qe 040 & 044

Este vQo ;fo; exeq tad;! elos servicos Aerofotogramétrlcos Cru-
zeiro do Sul% A no a.n(}J1 de 19p

No mosaico delimitamos 8 area do distrito em que trabalhamos
onde poiteriormente tracamos a sObrecapa de drenagem. (Mapg n.°
1 anexo

Métodos Usados nos Trabalhos de Campo e Escritério
Para melhor orientac8o dos nossos trabalhos, dividimos a area

tud 7 ) a
5 e °g"3n;§eve B SRS

butarios ordens s as sub-ireds ¢ com ym pla
metro Aﬁ detg}:mip mos g atea aproximgda de cada uma delas

‘ Pela soma dos comprimentos dos tributarios dividido pelo na-
mero de carnais de-cada ordem, obtiverhos o comprirhento médio dds
tributarios em Km, que -uma ‘vez dividida pelo yalor' de 'sub-area
en{, l;a nos fox;negep 3 depsidade de drepagem média para aquelas
sub- rea, PR B RETORt N & I T R O L AR i3

Para determinar a declividade usamos dois processos:

Para as sub-are mes campo e deter pa.m,os 03
va,lores corp, qlingm%'p e parg9 é,reas restantes, fize-
rﬁqs ogs usa;n(fg ma a 3& altimétrico ba escala de

9 ( ) onde’ gmpregamos

Dn

tg x= —r

Qp,d,goc: declividade da terregno
" ""Dn = diferenca entre 2 curyas de niveis ou referencias altl-
e métﬂcas S ERS
D dlgt%ncia herzont;a.I equivalente ao terreno na escala
da carta.
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Estes valores foram aproximados pars o grau superior ou para
o grau inferior se superiores a 30 ou inferiores a 30’ (minutos) respec-
tivamente. Exemplo: 1°36' fizeémos 2° e assim por'diante. - -

Cada um desses valores encontrados, era multiplicado pela
densidade de drenagem da sub-area e desta forma, obtivemos valo-
reg de Copeficiente de Rug}gsidade onde gonfeccionamos Fr}ua'tabelq
com respectivas classes. (Ver tabela dé resultado). ' '

Devido aos valores do Coeficiente de Rugosidade (RN) serem
muito baixos, para efeito de  melhpr agrupa-10s para nos facilitar
analise, multiplicamos, todos por 1000 e desta farma, 0rgmos uma
tabela de classificagfio. ‘

Transformamos todos ﬁ_‘s valores de declividade em per¢enta-
gem, para isso corlslderamos 45.2 como declive correspondente & 100%.

Quadro 5 — Tabela de clasificacdo de uso das tq;’_rg,s por classeg

de
" oanor 4 on H e e ¢ e v # (I : -
Amplitude Cores (Map
Cla 9568 de classe Dsos Original)
| - P P T Ci]‘lf‘ é:gh.‘». z-vé‘gti%g&igrnrnmi L3 E SR B Ul v
-99 anuais ‘com posstil- -Clar
A 0-¢ fidades para alguns Verde °
permanentes.
B 100 - 19,0 |CWHEv0s  28rIc0las! amarelo
Permanentes
- ) - . l .
C 20,0 - 29,9 _B_agtagens Vgrmelhp
) i Pastagen - ‘ )
- 39, gens e/ou Az
D | 300 -309 | asa8en | Aza
3
Malor que 7 _
E 39.9 * ﬂgrestas Vgrde escuro
Resultadeos

Os nossos primeiros resultados referem-se 4s obseryagdes efe-
tuadas no mapa de drenagem. Medicdes dos comprimentos médios
dos tributdrios (com curvjpetyo) nas sete sup-idreas bem como me-
dicdes nestas dreas (com planimetro). ‘
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Desta forma, obtivemos o seguinte quadro:

Quadro 6 — Resultados das medidas dos tributirios de primeira e
terceira ordens do mapa de drenagem (anexo).

:::; 11 (Km) |12 (®Km) | L3 (Km) '(PIZ:: Areas (ha)
1 0,84 1,00 1,55 3,39 922,87
2 0,40 0,58 1,49 2,47 1036,62
3 0,46 0,56 3,15 4,17 694,06
4 1,57 1,24 2,55 536 3146,87
5 1,73 0,85 1,49 4,07 2331,66
6 1,07 1,44 2,92 543 1939,56
7 2,01 1,07 3,07 6,15 3061,44

L1, 12, L3 — Comprimento médio dos tributarios que é igual ao
comprimento médio dos tributarios de “x” ordem divi-
dido pelo nimero de tributarios dessa ordem.

Quadro 7 — Tabela de densidade de drenagem

Areas Densida:ilc;ncli;ah:;'enagem
1 0,0036
2 0,0014
3 0,0060
4 0,0016
5 0,0017
6 0,0029
7 0,0020
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Quadro 8 — Resultados gerais obtidos nas 7 sub-areas estudadas

Sub-area 1
Nﬁ;x;ero Den(s;edade D:;:l;?' f: ?;ci:::_- RN. 1000 Classe de
drenagem gosidade RN.
medisdes | (Rm/ha) | (%) | Km/ha/%

7 0,0036 1,1 0,0039 39 A
7 0,0036 1,2 0,0079 7.9 A
Sub-éarea 2
11 0,0014 2,2 0,0038 3,8 A
11 0,0014 44 0,0076 (] A
1 0,0014 838 0,0152 15,2 A
Sub-area 3
2. 0,0060 1,1 0,0066 6,6 A
7 0,0060 2,2 0,0132 13,2 B

1 0,0060 44 0,0264 264
Sub-4rea 4
22 06,0016 11 0,0017 1,7 A
1 0,0016 154 0,0246 24,6 C
1 0,0016 28,2 0,0451 45,1 E
1 0,0016 19,8 0,0318 31,8 D
1 . 0,0016 22,0 0,0352 35,2 C
1 0,0016 26,4 0,0422 42,2 E
1 0,0016 35,2 0,0563 56,3 E
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Sub-4area 5
Nﬁ;r;ero Den;i:ade DZ‘:::' (t;: e;?g:: RN. 1000 Classe de
drenagem gosidade RN.
medigdes | (Km/ha) (%) | Km/ha/%

1 0,0017 2,2 0,0037 3,7 A
2 ” 44 0,0074 T4 A
1 ” 88 0,0149 14,9 B
1 » 11,0 0,0187 18,7 B
1 » 13,2 0,022¢4 | 22,4 C
3 ” 154 0,0261 26,1 C
2 ” 17,6 0,0299 299 Cv
2 » 19,8 0,6336 33,6 D
3 » 26,4 0,0448 448 E “
3 » 283 00479 | 479 E
2 » 26,4 0,0448 48 E
1 » 35,2 0,0598 59,8 E
5 e 39,6 0,0672 67,2 E
4 kil 440 0,0748 74,8 E
1 » 41,8 0,0710 71,0 E
1 ” 484 0,0822 82,2 E
7 » 52,8 0,0897 89,7 E
1 » 59,4 0,0100 10,0 E
1 » 66,0 0,0112 112 E




Sub-area 6

Ntimero| Densidade| peclivi- [ Coeficien-
de de dade | tede Ru- | py ;50 | Classe de
medigbes drenagem (%) gosidade RN.
(Km/ha) Km/ha/%
4 0,0029 2,2 0,0063 6,3 A
8 0,0029 11,0 0,0319 31,9 D
1 0,0029 242 0,0701 70,1 E
1 0,0029 28,6 0,0829 82,9 E
1 0,0029 39,6 0,1148 1148 E
1 0,0029 33,0 0,0975 95,7 B
1 0,0029 41,8 0,1212 121,2 E
2 0,0029 44,0 0,1276 127,68 E
1 0,0029 484 0,1403 1403 E
4 0,0029 52,8 0,1531 153,1 E
1 0,0029 57,2 0,16858 165,8 E
1 0,0029 59,4 0,1722 1722 H
1 0,0029 61,6 0,1786 178,68 E
1 0,0029 52,8 0,1531 153,1 E
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Sub-4rea 7
1 0,0020 1,1 0,0022 2.2 A
3 0,0020 2.2 0,0044 44 A
1 0,0020 11,0 0,0022 22 A
1 0,0020 13,2 0,0264 26,4 c
1 0,0020 17,6 0,0352 352 D
1 0,0020 11,0 0,0220 22,0 c
3 0,0020 22,0 0,0440 44,0 E
1 0,0020 26,4 0,0528 52,8 E
1 0,0020 26,4 0,0528 52,8 E
1 0,0020 33,0 0,0660 66,0 E
1 0,0020 35,2 0,0704 70,4 E
2 0,0020 374 0,0748 4.8 E
2 0,0020 44,0 0,0880 88,0 E
6. 0,0020 484 0,0968 96,8 E
2 0,0020 52,8 0,1056 105,68 E
1 0,0020 57,2 0,1144 1144 B
1 0,0020 52,8 0,1056 105,6 E
1 0,0020 66,0 0,1320 132,0 E
1 0,0020 52,8 0,1058 105,6 E

OBS: As 4areas ocupadas por cada classe foram:

Classe A — 7368,98 ha que corresponde a 52,50% da area total.
Classe B — 702,18 ha que corresponde a 5,72% da 4area total.
Classe C — 866,24 ha que corresponde a 4,74% da area total.
Classe D — 76,87 ha que corresponde a 0,55% da area total.
Classe E — 5123,79 ha que corresponde & 36,50% da &rea total.
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DISCUSSAO

Os resultados obtidos foram utilizados para a confeccio do ma-
pa anexo n. 2. Este mapa reflete com bom grau de abstracdo a rea-
lidade do terreno.

O conhecedor da regido poders ao observar um mapa deste ti-
po, ndo concordar com determinados limites de determinadas 4reas
ou usos, mas lembramos que esses limites foram estabelecidos a par-
tir de dados reais e portanto, refletem a condicdo real do terreno.

O termo que usamos, “classificacio das terras” para que néo
possa ser mesclado ou confundido com “classificacdo do solo” pois os
termos sao diferentes, o que daria margem a conclusdes diversas.

Sem sombra de duvidas, um trabalho deste tipo em ambito
municipal ou estadual, seria de inestimével valor para planejamento
expedidos ou semi-detalhados da regido ou estado em estudo; que-
remos lembrar que para trabalhos mais detalhados, é necessario que
se faca um levantamento edéafico pois assim o grau de abstracéio seria
muito menor e o detalhamento maior.

O coeficiente de rugosidade, leva em conta o escorrimento su-
perficial que ocorre (drenagem) bem como a declividade do relévo
em que essa Agua escorre, isto é, quanto maior for a declividade do
relévo, maior a possibilidade de um rede de drenagem mais densa ao
passo que quanto menor for a declividade menor a possibilidade de
uma rede mais densa e maior a possibilidade dessa rede possuir tri-
butarios maiores, portanto, da anilise desses fatos, relacionando na-
turalmente com o fator solo, podemos chegar a uma série de conclu-
sOes validas para qualquer regido e limitantes para o uso da terra,
dal advir a nossa classificacdo. € importante lembrar também que,
no caso das classes A e B (agricolas) dependendo da cultura que se
deseja estabelecer ou exprimir, se torna necessirio um melhor co-
nhecimento do solo bem como da adaptabilidade de cada uma 2
regido e também se possivel, dos Indices de rendimento de cada uma.

CONCLUSJES

Baseados nos resultados obtidos, bem como na discussido ja
estabelecida, podemos concluir que o presente trabalho é de gran-
de utilidade para uma classificacdo ao nivel de reconhecimento ou
mesmo semi-detalhado das terras de uma regido visto a grande quan-
tidade de informacoes que estao contidas nos dois parametros basicos,
densidade de drenagem e declividade envolvidos na determinacéo
dos mesmos.

Dependendo naturalmente do grau de abstracio que se deseja,
qualquer planejamento sobre o uso das terras deste distrito, encon-
trard neste trabalho, uma verdadeira indicacdo do que poderia ser
estabelecido,
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