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. BESIMO
; -Dezoito i (18) -garrafas..de %cgr.veja& .de..tres:. difem%s %ma(.rcas
» Aorgm adgq p;nwfa.i, day nq-,comér‘,_plq.h fetuarame-se duzentas e setenta (270)
analises para, gobr q e 6dlcia.Q, valoyr medlg.para Cohtre, Ferro
e Calclo Toram rese‘ﬁ”gc%ameh’cé: 0,488 - or‘lm(i 0,‘356 m%}{’; 7013 -
cdl,01 « L219gng/1; 9:r41;457 + 42,651 +:30,701 wg/1, Analisoyrse esta-
« dlaticamente cos-Tesultedos e.feg-se a:comparagao,pele Teste t.

SUMMARY

Three different brands and eighteen bottles of beer were
bought. Two hundred and seventy,-analyses . for.. gopper,. iron and
calcium were made. The average value for copper, iron and calcium
were respectively: 0,488 - 0,670 - 0,656 mg/1; 1,073 - 1,001 - 1119
mg/1; and 41,457 - 42,551 - 30,701 mg/1. The coeficient of variation

-.and statistical .data (t:-Test). were done." : ro

1 — INTRODUCAO

Entre os minerais presentes na cerveja g gue podem causar
alteracdes, encontram-se o ferro, o cobre e o calcio.

slJm; dos..problemas, que. sexpre existiv fol a -dificuldade para
+:Caraaigrizar e, guantificar, rapidamente, 9. teor; de. certog,glementos
minerals em..hebidas: ajeoolicag. Entretanto,com.adyen da,_gspegtro-
fotometria da absorcao atomica, estas dificuldagles desapareceram
sendo obtidos resultados com micro quantidades de Yerro e ‘cobre.
-~ WEYH, et ali (7) - afirmaram que_ og teoreg de_ferro e cobre tem
. diminftdo ,sen.Qiirg{ri;ép)@‘ggi?;'Téﬁqpoft;do’s‘ 518 1080 6 oltdsan 66mo
- exemplo due g}}gganto‘-em‘ 196 Afo%’a‘m”acfi'a&os Yvalgres 'de”0,2%e U1 mg
de “cobre por 1ifro, err 1988 80% ‘da$§ 56 cerveiay. riaIishdeims"’tivEt‘am
o VI Romeg 9.de,gabrg jnferlay g 0,2, me/l, Gonglu zendo que
esta.grande diferenca. deve ser.ent, dg parte, r& iferentes
método% de quan‘b?ﬁztagéo.‘ PR AIRIR PhITe, O, Ay MtRten!
31 WOGT \(5), Investigou as diferentes.fontes de ferro em. cervejas,
sendo estudados a 4gua adiciohada A . .cerveja,. maltd, ltpule. bem
. como_ o&agegados adjcignados ao malte, Para as cervejas alemis

-, foram éncotifrados’ teores dé ferro Gue varihrani dé 0,02 - 06 mg/1,
-0s

enquanto, que para’ as-estrangeira$ (procedehcis nad assihaligs)’
teores variatam de-6,08 ~° 038" g Fe/I." O método tiligado part a
andlise foi de espectrofotometria a 510 nm.
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VOERKELIUS (4) determinou o teor de ferro em cervejas pelo
método da O-fenantrolina. Os valores médios e maximos achados fo-
ram: cerveja clara 0,07 - 0,24 mg/1; cerveja especial 0,10 - 0,28 mg/1
e cerveja de trigo 0,16 - 0,24 mg/1. Afirmou que valores acima de
trinta (30) mg/1 podem ser considerados como oriundos de processa-
mento defeituoso, sendo o ferro neste caso introduzido nas cervejas
através dos recipientes, equipamentos, dgua ou kieselghur.

WEINER & LEONARD (6) determinaram alguns metais em cer-
vejas e vinhos, usando espectrofotometro de absorcdao atomica e ape-
sar de nao citarem os teores de cobre em cervejas, afirmaram que oS
teores encontrados em vinhos (5,26 e 9,16 mg/1), foram muito mais
altos que aqueles encontrados em cervejas. Quanto aos teores de cobre
encontrados em vinhos (0,72 - 0,74 mg/1) nao fizeram comentarios, o
que presume-se que encontraram resultados semelhantes em cervejas.

MONTES (2) reportou que as substincias minerais presentes
na cerveja atingiram um nivel de 0,3% aproximadamente.

A finalidade do presente trabalho foi determinar os teores de
cobre, ferro e calcio por espectrofotometria de absorcdo atomica para
assim termos uma idéia dos teores médios destes elementos em cer-
vejas consumidas na cidade de Santa Maria.

2 — MATERIAL E METODOS
2.1 — MATERIAL

As trés marcas de cervejas utilizadas neste trabalho foram
adquiridas no comércio da cidade de Santa Maria, RS.

2.1. — METODOS

Para as determinacdes fol usado o espectrofotdmetro de absor-
cio atdmica, marca Perkin-Elmer, modelo 303. Os comprimentos de
onda para cobre, ferro e calcio foram respectivamente:
327,6A°, 372,3A° e 211,8A°.

De cada marca de cerveja foram adquiridas 6 (seis) garrafas.
De cada garrafa foram feitas cinco (5) aliquotas. No total foram
analisadas, portanto, trés marcas (3) diferentes de cervejas com
noventa (90) aliquotas para cada um dos trés metais analisados.

O método utilizado para a elaboracdo das aliquotas foi o apre-
goado por FREY (1), sendo modificado apenas em dois aspectos:

a) — adicio de uma solucio de 0,5% de Oxido de lantanio a
todas as aliquotas, bem como ao branco e aos padrdes.

b) — o diéxido de carbono ao invés de ser eliminado por uma
simples filtragdo, fol retirado da cerveja através de um leve agqueci-
mento em banho-maria sem posterior aeragio e filtracéo.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela I nos mostra o teor médio de cobre, ferro e calcio
das trés cervejas analisadas, bem como os limites de confianca e o
coeficiente de variagio para cada elemento individual dentro de cada
marca de cerveja.
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TABELA I

CONTEUDO MEDIO DE COBRE, FERRO E CALCIO (mg/1) COM OS
RESPECTIVOS LIMITES DE CONFIANCA (NIVEL 1%) E COEFI-
CIENTE DE VARIACAO.

COEFICIENTE

MINERAIS CERVEJAS ‘ MEDIA DE VARIAGAO
A 0,488 + 0,044 17,8%
COBRE B 0,670 + 0,033 9,6%
C 0,656 + 0,044 13,2%
A 1,073 + 0,055 104%
FERRO B 1,001 + 0,030 6,0%
C 1,119 + 0,044 1,8%
A 41,457 + 0,612 2,9%
CALCIO B 42,551 1 0,948 4,4%
C 30,701 + 0,523 3,4%

TABELA II

gigni(f_iﬁ?ncia pelo t-Teste (1%) entre as trés (3) cervejas analisa-
as .

9,1737 Significativo
7,5144 Significativo
0,6764 Nao significativo

3,1097 Significativo
1,7841 NZo significativo
6,1047 Significativo

Cerveja A e Cerveja B 2,6726 Significativo
CALCIO Cerveja A e Cerveja C T 36,7946 Significativo
Cerveja B e Cerveja C T 30,1717 Significativo

Cerveja A e Cerveja B
COBRE Cerveja A e Cerveja C
Cerveja B e Cerveja C

Cerveja A e Cerveja B
FERRO Cerveja A e Cerveja C
Cerveja B e Cerveja C

4 A3 4494

(+) — T calculado com 58 graus de liberdade.

POTTER (3) relatou que a quantidade normal de cobre em
cerveja estd mais ou menos dentro dos limites de 0,245 mg/1, da
mesma maneira, WEYH et alii (7) acharam o teor de 0,36 mg/1 como
sendo o mais alto encontrado em cervejas. Se por um lado os valores
de cobre achados na Tabela I s30 mais altos que os acima mencionados
devemos salientar que as diferencas sdo minimas. Devemos salientar
também a importancia deste mineral como um fator na degustacao.
Sendo que tal importancia se faz sentir apenas em quantidades supe-
riores a 5 mg/l o que néo é 0 nosso caso.
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Quantidades acima de 1 mg de Cu/l indicam que o mdsto
(cevada, lapulo etc.) tenha alto contetido em cobre ou que a cerveja
benhd tido contato cdht ¢ MO, QuUaARte ac prindelro parete que
muitsé potico Qe cobire pPreseniteé N Hdgto peimatiece ha éervala ¢ quan-
to ao segundo, existe uma grande preocupac@o ros @ias de hoje para
eliminacéo na cervejarias, de todo o equipamento & base de cobre. No
entanto, sempre que existir cobre em excesso dentro de uma cerveja

X ‘8126F que primariamente é devido a contaminagie. Esta
pode s8r ama Gas razody¥ que explicaridhl os teores mais elévados de
cobre achados neste trabalho, ou seja, um pegqueno contato com reci-
plentes ou tubulagdes sonstruldas 4 base de ¢obre.

Os teores de fa_;go (1,073 mg/1; 1,001 mg/1 e 1,119 mg/1) acha-
dos néste trabalho 880 tambémM superiores aqueles citados pela lite-
ratura. POTTER (3) eita 0175 mg Fe/1, VOGT (5) 0,02 — 0,68 mg
Fe/l para cervejas alemis e 0,06 — 0,38 mg Fe/l para cervejas es-
trangetra§ (nfo espetifica quils) e VOERKELIUS (4) cita 028 mg
Fe/l eoftd maximo sthado numa série dé analises.

A% mesmas razéés aplichdas anteriormente com o cobre, po-
dem ser aplicadas agul, sallentando entretanto que apesar da con-
taminacae através do eontato da cerveja eom o equipamento conti~
nuar ¢oitio fonte pritharla do éxcesso do ferro, uma outra origem
para 4 presenca em &xtesso deste elementd deve ser citada, qual seja
a Qo contato da terra com g matéria prima gue constitui a cerveja.
Quanto a possibilidade de alteracdes (Casses) que poderiam advir
do ferro quanto do cobre, parece-nos que as quantidades achadas
neste trabalho podem ser consideradas seguras porque é dificilimo
a ocorréncia destas Casses (pfintipalthénte a férrica) com quantida-
des inferiores a 5 mg Fe/l1 ou a cuprica com quantidades inferiores
a1 ME Ci/1. Apesat Ge mié émn vinhos esta Oadsé pode oeorrer em
quantidades bem mais inferiores.

O valclo presente em carvelds & derlvado principalmente da
agua Aq1¢ioYEAE & mésthy. Outrds fohtes da bresetica do mesmo po-
dem ser treflitadés ad ¥dlo, & sddicho d& gésko, tanquUes de cONEreto
nio tratades, filtros e agentes de clarificagdo. Os resultados expres-
sos na Tabela I (41457 me/1, 42,551 mg/1 e 30,701 mg/1), mostram
uma difétendd razoavs]l entfé a cefveja C e as cervéjas A e B con-
c%gnenée ao conteudo de cilcio. Se esta difgrenga ¢ devida & 4dgua
utilizada on acasb processos de fabricacho, nao podemos afirmar no
moments. Devido talvez % poucs importhnefd do cdléio e principal-
mente as variadas condi¢des de obfengio do mesmo, nio encontramos
na litelxj'g,t&ua g)smfulsa,da, dados para compararmos com os resultados
aqui obtidoy, 'Oeﬂcien’lces da varischo estfo expressos também ha
Tabela 1, séndo qtie globalmente ele 8 fgdal 4 849

A Tabela IT nos d4 a significincia pelo t- Teste (1%) com 58
graus de liberdade, entre as trés cervejas analisaia$. Obsétvando &
mesma vemos que apenas quando comparando para cobre as cerve-
jas B e C e para ferro as cervejas A e C ndo houve significincia ao
nivel de 1%.

4 — CONCLUSOES

1 — Que os teores de ferro é cobre foram superiores aos en-
contratdos na literatuta,

2 — Que os resultadoes obtidos para o calcio nas trés cervejas
mostraram diferengas significativas pelo t- Teste ao nive
de 1%, provavelmente devidg as diferentes origens das
aguas utilizadas na fabricacao das mesinas.
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3 — Que os teores de Ferro encontrados néo apresentam a
possibilidade de provocar a formacdo de Casse férrica.
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