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RESUMO

Foi determinado pela espectrofotometria de absorcao atomica
o contetido médio de calcio, magnésio, ferro, cobre e zinco em qua-
torze refrigerantes, comercializados na cidade de Santa Maria (RS).

O contetido médio dos minerais nos quatorze refrigerantes ana-
lisados foi determinado estatisticamente.

SUMMARY

Atomic absorption spectroscopy is used to determine the con-
centration of calcium, copper, iron, magnesium and zinc in fourteen
refreshment beverages. The beverages are sold in Santa Maria (RS).

The medial content of minerals is determnined in fourteen
refreshment by statistical analysis.

INTRODUGCAO

Consideram-se refrigerantes os produtos obtidos pela dissolucéao
de agucares ou xaropes em agua potavel, contendo anidrido carbdnico
industrialmente puro. Consequentemente, o teor de minerais nesse
tipo de bebida, estd na dependéncia da agua utilizada na diluicio dos
xXaropes ou agucares quando do processo de fabricacdo, ou do tipo de
equipamento usado para esse fim, embora nesta {ltima hipétese seja
bem menor a possibilidade de agregacdo de minerals.

De acordo com a legislagdo, os refrigerantes poderdo ser adi-
cionados de sucos de frutas, extratos ou destilados de vegetais, bem
como de aditivos quimicos, substancias estas, que podem contribuir
também para aumentar o teor de minerais.

A falta de informacéo sobre a composicido quimica das bebidas
refrigerantes, nos levou a determinar pela espectrofotometria de
absor¢do atdmica os teores de calcio, magnésio, ferro, cobre e zinco.

Resolvemos também determinar para os quatorze refrigerantes,

0 teor médio dos minerais estudados, e para tanto utilizamos a ana-
lise estatistica.

(*) Trabalho subvencionado pelo Conselho Nacional de Pesquisa
(CNPq).

(1) Docentes do Departamento de Tecnologia Alimentar do Centro
de Ciéncias Rurais da UFSM.

(2) Docentes do Departamento de Matematica do Centro de Estudos
Béasicos da UFSM.



72

MATERIAL E METODOS
MATERIAL

As amostras em ntmero de sels para cada refrigerante, foram
adquiridas no comércio de Santa Maria (RS),

METODO

Fol seguida a técnica preconizada no Analitical Methods for
Atomic Absorption Spectrophotometry (1). O aparelho usado foi um
Espectrofotometro de Absorgio Atomica Perkin-Elmer, modelo 303.

As amostras e a solucdo standard, foram filtradas em papel
whatman n.° 41, para a retirada total do anidrido carbonico. Em al-
guns casos foram efetuadas duas filtragdes.

A técnica estatistica aplicada encontra-se em WILKS (5) e as
tabelas utilizadas sio OWEN (3).

O teste aplicado tem o seguinte esquema:

Hipétese nula: A média da populacdo u (mi) tem um valor
valor especificado. u (mi) e diferente de wo (mi zero).

Hipétese alternativa: A média da populagdo & diferente do
valor especificado. u (mi) é diferente de uo (mu zer).

Nivel de significineia: alfa=5%

Regiio critica: | t | ¢ sendo ¢’ o valor tabelado da distri-
buicdo de Student.

Distribuicio da amostragem: A distribuii;io de Student, foi
aplicada com cinco graus de liberdade.

Para a reducio dos dados e cédlculos foi utilizado o computador
IBM 1130 do Nicleo de Processamento de Dados (NPD) da Universi-
dade Federal de Santa Maria.

RESULTADOS

Os resultados concentram-se na Tabela 1, na qual encontram-se
também as médias das amostras, as médias populacionais, os valores
de t calculados e os valores de ¢’ tabelados.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Com referéncia ao teor de cobre, encontramos o trabalho de
DE JORGE (2) que analisando seis refrigerantes, apresenta teores de
cobre que oscilam entre 0,095 ug/ml a 0,537 ug/ml, resultados que
diferem em muito da nossa média que é 0,86 ug/ml, Acreditamos que
esta diferenca esteja em funcdo do método utilizado, uma vez que
a especttrofotometria de absorcio atomica nido fol a usada e sim o
método colorimétrico do dietil-ditiocarbamato, apregoado por SAN-
DELL (4).

Analisamos a Tabela 1, constatamos que nio podemos rejeitar
a hipétese nula, ao nivel de 5%, pois todos os valores calculados em
moédulo, sio menores que o tabelado, o que nos leva a concluir que o
conteido médio dos refrigerantes analisados é o seguinte: Calcio
20,00 ug/ml, Magnésio 4,00 ug/ml, Ferro 1,00 ug/ml, Cobre 0,5 ug/ml
e nulo para o Zinco.
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TABELA 1 — CONTEUDO MEDIO DOS MINERAIS EM ug/ml

REFRIGERANTE Ca Mg Fe Cu Zn
A 21,13 2,23 1,76 0,86 0,31
B 27,715 5,68 1,57 1,08 0,14
C 20,40 5,01 1,50 0,75 0,11
D 29,57 6,17 1,65 0,73 0,44
E 25,51 6,01 1,53 0,80 0,28
F 35,32 4,50 231 0,75 0,18
G 20,55 2,93 1,83 0,72 0,13
H 8,57 2,12 1,73 0,77 0,12
I 20,90 437 1,90 0,97 0,66
J 23,47 2,79 2,11 0,88 0,24
L 13,29 3,09 1,55 1,26 0,46
M 20,29 1,68 2,068 0,87 0,17
N 27,92 4,18 1,58 0,79 0,39

Médias Amostras 22,66 3,90 1,17 0,86 0,27

Média Populacao 20,00 4,00 1,00 0,50 0,00

Valores de t

Calculados 1,94 -0,16 2,01 1,34 1,83

Valores de t

Tabelados 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18




