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RESUMO

Fol determinado pela Espectrofotometria de absor¢cdo atomica,
o contetido de calcio, cobre, ferro, magnésio e zinco em bebidas fer-
mento-destiladas, nacionais, comercializadas em Santa Maria (RS).

O conteido médio dos citados minerais foli determinado esta-
tisticamente.

SUMMARY

Atomic absorption spectroscopy is used to determine the con-
centration of calcium, copper, iron, magnesium and zinc in alcoholic
beverages.

The beverages are produced in Brazil and are sold in Santa
Maria (RS).

The medial content of minerals is determined by statistical
analysis.

INTRODUGAO

Face a dificuldade de obtermos dados referentes ao teor de
minerais em bebidas fermento-destiladas e considerando que os mes-
mos influem nas propriedades fisico-quimicas das bebidas, condicio-
nando assim a sua comercializa¢cdo (5), resolvemos determinar o teor
de Ferro, Cobre, Zinco, Calcio e Magnésio nas seguintes bebidas:
Aguardente, Conhaque, Gim, Rum, Vodka e¢ Whiski.

Os tres primeiros minerais por estarem presentes nos equipa-
mentos utilizados para a fabricacdo das bebidas e os dois ultimos por
serem os principais elementos constituintes das dguas utilizadas quer
durante a correcao dos mostos, quer nas corre¢oes efetuadas aj a
destilacdo, com a finalidade de estandardizar o grau alcoflico (2,5).

Baseados no estudo estatistico, resolvemos tentar fixar os pa-
drdes do contetido médio de minerais para os diversos tipos de bebi-
das, uma vez que as amostras analisadas no apresentavam altera¢des
e estavam sendo comercializadas normalmente.

(*) Trabalho realizado com subvenciao do Conselho Nacional de
Pesquisa, (CNPq).

(1) Docentes do Departamento de Tecnologia Alimentar do Centro
de Ciéncias Rurais da UFSM.

(2) Docente do Departamento de Matematica do Centro de Estudos
Béasicos da UFSM.
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MATERIAL E METODOS

MATERIAL — As amostras em nimero de seis para cada be-
bida, todas de origem nacional, foram adquiridas no comércio de
Santa Maria (RS).

METODOS — Utilizamos para efetuar as dosagens, o Espectro-
fotometro Perkin-Elmer, Modelo 303. A técnica seguida foi a indicada
no Analytical Methods for Atomic Absorption Spectrophotometry (1),
usando os seguintes comprimentos de onda:

Calcio = 211,8 A, Magnésio = 287 A, Ferro = 251,4 A Cobre =
327 A e Zinco = 216,6 A.

A solucao standard para os diversos minerais, foi preparada
segundo STRUNK e ANDREASEN (6) e RAMIREZ (4).

A técnica estatistica usada encontra-se em WILKS (7) e as
tabelas sao de OWEN (3).

O teste aplicado tem o seguinte esquema:

Hipotese nula: a média da populagdo, u (mi), tem um valor
especificado, digamos u0 (mi zero).

Hipotese alternativa: a média da populacdo é diferente do va-
lor especificado.

Nivel de significincia: (alfa) = 5%

Regido critica: |t| t’, sendo ¢’ o valor tabelado da distribuicdo
de STUDENT.

Distribuicio da amestragem: tratando-se de pequenas amos-
tras, a distribuicio de Student, com cinco graus de liberdade é aqui
aplicada.

Para a reducéo dos dados e calculos foi utilizado o computador
IBM 1130 do Nucleo de Processamento de Dados da UFSM.

RESULTADOS

Os resultados, sob forma tabulada encontram-se nas tabelas de
numeros I a VI, nas quais constam as médias das amostras e as mé-
déasdpopglaciosais, além dos valores calculados da distribuicdo de
“t” de Student.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Analisando a Tabela I, constatamos que nio se pode rejeitar a
hipotese nula, no nivel de 5%, pois todos os valores calculados em
modulo, sio menores que o tabelado, o que nos leva a concluir que o
padrdo médio dos elementos analisados na aguardente é o seguinte:

Célcio 3,00 ug/ml, Magnésio 2,00 ug/ml, Ferro 020 ug/ml,
Cobre 2,00 ug/ml e Zinco 3,00 ug/ml.

Na Tabela II, face aos valores de t serem menores, em modulo,
que os tabelados, nao se pode rejeitar a hipotese nula ao nivel de
significancia de 5%, o0 que nos leva a fixar o teor médio dos minerais
analisados no Conhaque, em:

Calcio 6,00 ug/ml, Magnésio 2,00 ug/ml, Ferro 0,10 ug/ml, Cobre
0,50 ug/ml, Zinco 3,00 ug/ml.

I\
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A Tabela III, que engloba os resultados relativos ao Gim, nos
mostra que os valores de t, com excessdo do zinco, sio menores em
modulo que os tabelados, o que implica em aceitar a hipotese nula,
no nivel de 5%, nos permitindo fixar em média, o teor de 1,00 ug/ml
para o Calcio, 0,50 ug/ml para o Magnésio, nulo para o Ferro e 0,50
ug/ml para o Cobre.

Quanto ao Zinco rejeita-se a hipotese nula‘e é provavel que
o contetiddo médio de zinco nao seja igual a 0,50 ug/ml.

Na Tabela IV, todos os valores de t sio menores em moédulo que
os tabelados, aceitando-se portanto a hipétese nula, ao nivel de 5%,
0 que nos leva a aceitar também que o teor médio dos minerais ana-
lisados no Rum é o seguinte:

Calcio 4,00 ug/ml, Magnésio, 2,00 ug/ml, Ferro 1,00 ug/ml, Cobre
0,50 ug/ml e Zinco 3,00 ug/ml.

Na Tabela V, relativa a ahéllse de Vodka, constatamos que o
zinco é excessdo, pols os demais minerais apresentam valores calcu-
lados de t, em moédulo, menores que os tabelados.

Assim, o teor médio do Célcio é de 3,00 ug/ml, o Magnésio é de
0,50 ug/ml, o Ferro é nulo, o Cobre é 0,50 ug/ml e nada se pode afir-
mar relativamente ao Zinco.

Finalmente na Tabela VI encontramos os resultados relativos
a0 Whiski e podemos aceitar a hip6tese nula, uma vez que os valores
calculados de t, sio menores em médulo, que os tabelados, sendo
fixado o teor médio dos minerais analisados na seguinte concentra-
¢cao:

Calcio 4,00 ug/ml, Magnésio 1,00 ug/ml, Ferro 0,10 ug/ml, Cobre
0,50 ug/ml e Zinco 0,50 ug/ml.

TABELA 1

Contetdo médio dos minerais em ug/ml

AGUARDENTE Ca Mg Fe Cu Zn
A 3.10 4.96 0.05 0.42 3.91
B 4.15 0.36. 0.70 2.90 1.87
C 3.87 6.05 0.08 1.36 5.64
D 4.52 0.34 0.15 1.24 2.47
E 1.84 0.31 0.08 1.00 1.06
F 1.66 0.23 0.09 2.70 3.42

MEDIAS AMOSTRAS 3.14 2.04 0.19 1.60 3.06

MEDIAS POPULACAO 3.00 2.00 0.20 2.00 3.00

VALORES DE ¢ 0.30 0.03 —0.08 —0.98 0.09
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TABELA II
Contetdo médio dos minerais em ug/ml

CONHAQUE Ca Mg Fe Cu ~ Zn
A 3.02 0.64 0.08 0.25 3.59
B 6.73 2.38 0.23 0.29 8.94
C 5.30 2.66 0.05 0.54 1.29
D 7.28 1.66 0.33 0.76 1.09
E 6.94 342 0.07 0.60 1.71
F 7.20 1.68 0.07 0.40 0.57
MEDIAS AMOSTRAS 6.07 2.07 0.13 0.47 2.86
MEDIAS POPULAGAO 6.00 2.00 0.10 0.50 3.00
VALORES DE ¢ 0.11 0.18 0.81 —0.33 —0.10
TABELA III

Contetido médio dos minerais em ug/ml

GIN Ca Mg Fe Cu Zn

A 0.81 0.01 0.00 0.49 043

B 0.90 0.97 0.00 0.65 0.43

C 0.69 0.60 0.00 0.24 0.36

D 0.27 0.02 0.00 0.36 0.40

E 1.99 1.83 0.00 0.04 031

F 0.27 0.21 0.00 0.55 0.32
MEDIAS AMOSTRAS 0.82 0.60 0.00 0.38 0317
MEDIAS POPULAGAO 1.00 0.50 0.00 0.50 0.50
VALORES DE t —0.69 0.37 0.00 —1.22 —5.75

TABELA IV

Contetido médio dos minerais em ug/ml

RUM Ca Mg Fe Cu Zn
A 0.12 731 0.18 0.52 3.10
B 7.02 1.49 2.99 1.02 8.76
(o] 2.73 0.43 0.01 0.25 043
D 4.12 1.10 0.59 0.69 3.60
E 0.52 0.02 0.00 0.17 045
F 8.92 141 0.00 0.21 248
MEDIAS AMOSTRAS 3.57 1.95 0.62 0.47 3.13
MEDIAS POPULACAO 4.00 2.00 1.00 0.50 3.00

VALORES DE ¢ —0.34 —0.03 —0.71 —0.17 0.10
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TABELA V

Contetido médio dos minerais em ug/ml

VODKA Ca Mg Fe Cu Zn
A 5.95 1.05 0.00 0.5 0.38
B 5.18 135 0.00 0.52 0.29
c 043 0.01 0.00 0.49 0.33
D 1.96 0.11 0.00 0.19 0.34
E 0.54 006 - 0.00 0.22 0.33
F 1.96 0.11 0.00 0.19 0.34
MEDIAS AMOSTRAS 2.66 0.44 0.00 0.35 0.33
MEDIAS POPULAGAO 3.00 0.50 0.00 0.50 0.50
VALORES DE t —03¢ —021 000 —194 —14.02
TABELA VI

Contetido médio dos minerais em ug/ml

WHISKI Ca Mg Fe Cu Zn
A 10.79 1.82 0.07 0.68 043
B 1.98 0.58 0.19 0.62 0.94
C 2.7 1.58 0.04 0.49 0.75
D 0.88 040 0.00 0.93 0.45
E 2.66 0.59 0.03 0.64 0.29
F 436 1.33 0.14 0.21 0.58
MEDIAS AMOSTRAS 3.90 1.04 0.07 0.59 0.57
MEDIAS POPULACAO 4.00 1.00 0.10 0.50 0.50

VALORES DE t —0.06 0.20 —0.73 0.98 0.75
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