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INFESTACAO DO MILHO NO CAMPO PELO COMPLEXO
DE PRAGAS DA ESPIGA = :

Dionisio Link e Ione A. B. Pignataro. *
INTRODUCAO .

A incidéncia de diversas pragas causando prejuizos na
espiga de milho, em campo, antes da colheita é conhecida
de longa data. R '

Diversos pesquisadores brasileiros procuraram avaliar a
intensidade de dano de algumas destas pragas da espiga do
milho, destacando-se LEIDERMAN (1954) trabalhando com
a lagarta da espiga e broca da cana; BERTELS (1955a,
1955b e 1956) com a lagarta militar e broca da cana; SILVA
et alii. (1969) e CARVALHO (1970) com a :lagarta militar;
VEIGA (1969) em laboratério e LINK e ESTEFANEL: (1971)
no campo, com relacdo ao ataque do caruncho do milho e
da traca dos cereais. ;. :

O presente trabalho foi realizado comr a finalidade de
se verificar no momento da colheita, quais os danos causa-
dos na espiga do milho devido a infestacdo natural da lagar
- ta da espiga, Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera,
Noctuidae); da traca dos cereais, Sitotroga cerealella = (Oli-
ver, 1819) (Lepidoptera, Gelechiidae); da broca da cana,
Diatraea saccharalis - (Fabricius, 1794) (Lepidoptera, Cram-
bidae) e caruncho do milho, Sitophilus zeamais Motschulsky
1855 (Coleoptera, Curculionidae). . . _

MATERIAL E METODOS

: Apés a colheita do ENSAIO NACIONAL de MILHO, sa-
fra 1970/71, plantada na 4rea experimental do - Departa-
mento de Fitotecnia do Centro de Ciéncias Rurais da UFSM,
no Municipio de Santa Maria, realizada nos primeiros dias
de abril de 1971, foram examinadas, individualmente, todas
as espigas colhidas e a cada uma atribuida uma nota para,
cobertura de palha, intensidade de ataque da lagarta da es-
piga e intensidade de ataque’'da traca dos cereais. Verificou-
se ainda o numero de espigas danificadas pela broca da ca-
na e, também, ataque do caruncho do milho. - » '

* Professores Assistentes do Departamento de Fitotecnia do Centro
- "de Ciéncias Rurals. ~ .. -~ . , - ‘v
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A nota da cobertura de palha foi atribuida conforme a es-
cala de EDEN (1852a).

A escala de nota para a lagarta da espiga foiia seguinte:

Nota 0 (zero) — sem ataque,

nota 1 (um) — Até 1 cm da espiga destruida pelo
ataque,

nota 2(dois) — até 2 cm de destrui¢do da espiga,

Nota 3 (trés) — até 3 cm de dano,
e para cada cm de dano, aumentou-se uma unidade na
nota.

A nota da intensidade de ataque da traca foi de acérdo
com a escala para caruncho, de KIRK e MANWILLER (1964)
devido aos resultados da safra anterior (LINK e ESTEFA-
NEL, 1971).

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente e
correla.clonados entre si.

RESULTADOS

O numero de espigas por parcela. variou de 28 a 47, com
média de 40 espigas.

A cobertura de palha das espigas foi bastante uniforme
em todo o ensaio, correspondendo ao valor médio trés (3)
na escala de EDEN (1952a), o que significa que as palhas
apenas cobriam a ponta das espigas, isto é, uma cobertura

O ataque da lagarta da espiga variou'de 9,4 a 64,9% nas
diferentes parcelas do ensaio, verificando-se que 32,4% das
espigas colhidas sofreram danos causados por esta praga.

A traca dos cereais infestou 85% das espigas produzidas
no ensaio, com intensidade variando de 47,6 a 100% nas par-
celas das diferentes variedades de milho.

A broca da cana atacou 2,9% do total de espigas, en-
quanto que o caruncho infestou 4,6%.

Nenhuma variedade foi imune ao a,taque da la.garta da
espiga, traca dos cereais e caruncho do milho, enquanto que
as variedades, Maya VII, HMD-7974 e C-2057, ndo sofreram
ataque da broca de cana nas espigas. .

A anilise da varidncia das amostras da vanedade con-
trole nao apresentou diferencas estatisticas, nem entre as
repeticoes, ném entre os blocos, havendo portanto, distri-
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buicdo uniforme do ataque para esta variedade, para por-
centagem de ataque e dano médio da lagarta da espiga e
porcentagem de ataque e dano médio da traca dos cereais.

Os resultados da anilise da varidncia da porcentagem
e dano médio de ataque da lagarta da espiga acham-se no
quadro 1.

Os resultados das analises estatisticas dos dados de por-
centagem e dano médio de ataque da traca dos cereais
acham-se no quadro II.

No quadro III, encontram-se os dados de porcentagem
de espigas atacadas pela broca da cana e pelo caruncho do
milho.

A correlacao entre a porcentagem de ataque da lagar-
ta da espiga e o dano médio causado nas espigas apresentou-
se positiva e nao significativa (r = + 0,03535 n.s.).

A correlacao entre a porcentagem de ataque da traca
e o dano causado apresentou-se positiva e altamente signi-
ficativa (r = + 0,52703 ++) indicando que a uma maior
porcentagem de ataque correspondeu um dano médio maior.

A correlacao entre as porcentagens de ataque de H.zea
e S. cerealella mostrou-se positiva e nfo significativa
(r = + 0,04894 ns.).

A correlacéo entre o ataque da broca da cana ¢ o do
traca dos cereais apresentou-se nega,tlva e nao significativa
(r = - 0,37560 n.s.).

A correlagéo entre a porcentagem de espigas atacadas
por H. zea e por S. zeamais foi negativa e nao significativa
(r = — 0,35064 n. s.), e, entre as de H. zea e D. saccharalis
foi positiva e nao 51gmflcat1va. (r = + 0,21691 n.s.), indican-
do que as porcentagens de ataque foram independentes.

A correlacdo entre o ataque da broca da casa e o do
caruncho do milho foi positiva e ndo significativa (r = +
0,23017 n.s.) indicando intensidades de ataque independen-
tes.

A correlacdo entre a intensidade de ataque da traca e a
do caruncho do milho foi positiva e significativa ao nivel de .
5% (r = + 0,39592 +) e, a da traca com a broca na espiga
foi positiva e significativa ao nivel de 1% (r = + 0,52388 ++)
parecendo indicar que as variedades favoraveis ao ataque da
traga, também o foram para o caruncho e para a broca da
cana na espiga.
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QUADRO I — Comportamento das variedades de milho no
Ensaio Nacional de Milho, safra 1970/71, em

‘relacdo ao ataque da lagarta da espiga, He-

licoverpa zea, nas espigas. (média de 4 re-

peticoes).
% de espigas . Dane médio nas
Variedades atacadae +  Variedades capigan atacadss *
Phoenix-76 44,73 a ** Azteca PG-III 3,87 a **
C-3056 43,18 ab Centralmex 3,87 a
IAS-2 39,93 abc HMD-7974 3,82 a
C-5005 39,91 abce Funk’s OB-21 3,80 a
Carazinho-3 39,36 abc Phoenix-76 375 a
Ag-21 38,65 abc GO-5 3,72 ab
Ag-8 38,15 abc Maya VII 3,65 ab
Ag-206 37,99 abc C-3056 3,65 ab
C-2057 37,20 abc C-111 3,62 ab
HMD-7974 37,16 abce SAVE-238 3,40 abe
GO-2 36,97 abc C-2057 3,37 abc
Maya VII 36,83 abc ESALQ HVI-1 335 abc
. Ag-102 36,35 abc C-5004 . 3,27 abc
- C-5004 35,60 abc GO-2 3,25 abce
ESALQ HVI-1 3448 abc Ag-102 3,05 abed
SAVE 238 34,45 abc C-5005 2,92 abed
SAVE 231 33,25 abc Ag-8 2,80 abed
Centralmex 32,39 abc Ag-21 2,72 abed
Funk’s OB-21 3163 bec Ag-25 2,57 bed
Ag-105 2996 ¢ SAVE 190 2,57 bed
GO-5 2939 ¢ Carazinho-3 2,45 cd
SAVE 190 2899 c IAS-2 240 cd
Funk’s G-906 2885 ¢ Funk’s G-906 237 cd
C-111 2861 ¢ SAVE 231 2,32 «cd
Ag-25 28,50 ¢ Ag-206 2,10 d
Azteca PG-III 27775 ¢ Ag-105 205 d
CV. = 21,0% CV. =218%

* valores transformados em arco sen V %

** Duncan a 5% -— as médiaé seguidas pela mesma letra nao di-
ferem estatisticamente.
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QUADRO II — Comportamento das variedades de milho
_ do Ensaio ‘Nacional de milho, safra 1970/71,
~ em relacdo ao ataque da traga dos cereais,

Sitotroga cerealella, nas espigas no campo.
“(média - de 4 repeticdes).

. % de espigas . Dano médio nas
Variedades atacadas * Variedades espigas atacadas **
IAS-2 82,19 a***  Ag-21 .- 1,78 a***
Ag-105 80,45 ab Ag-206 1,75 ab
Ag-21 80,30 ab C-3056 1,65 abc
Ag-25 75,98 abc C-111 1,53 abed
C-111 75,65 abc HMD-7974 1,53 abed
C-3056 74,83 abced Ag-8 1,50 abed
Carazinho-3 74,69 abced Ag-105 1,50 abed
Ag-8 73,12 abcde C-5004 1,48 abcd
Ag-206 72,13 abcdef SAVE 238 1,48 abed
Funk’s G-906- 170,81 abcdef ESALQ HVI-1 147 abed
Ag-102 70,79 abcdef Centralmex 1,45 bed
C-2057 69,88 abcdef Funk’s OB-21 145 bed
SAVE 231 69,88 abcdef Ag-25 145 bed

« Funk’s OB-21 69,83 abcdef SAVE 190 145 bed
C-5004 69,34 abcdef C-5005 1,43 bed
HMD-7974 67,66 becdef GO-2 1,38 cd
SAVE 190 67,29 bedef Carazinho-3 1,38 «cd
C-5005 67,25 bedef 1AS-2 135 «ecd
SAVE 238 65,21 cdef SAVE 231 135 cd
ESALQ HVI-1 63,98 cdef Funk’sG-906 135 cd
GO-2 63,76 cdef Ag-102 135 cd
Centralmex 61,01 defg Maya VII 1,33 cd
GO-5 59,37 efg GO-5 1,30 d
Maya VII 58,85 - fg  Phoenix-76 1,28 d
Azteca PG-III 48,79 gh C-2057 1,25 d
Phoenix-76 46,70 h Azteca PG-III 1,25 d

CV. = 119% CV.=132%

* valores transformados em arco ser V %

** intensidade de dano conforme escala de KIRK e MANWILLER
(1964)
*** Duncan a 5% — as médias seguidas pela mesma letra nio di-
ferem estatisticamente entre si.
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QUADRO III — Suscetifilidade de 26 variedades de milho

do Ensaio Nacional de ‘Milho, safra 1970/71,
ao ataque nas espigas de Diatraea sa-
ccharalis e Sitophilus zeamais (média de
4 repeticoes).

Diatraea . saccharaile Sitophilus zeamais
Variedades % Jo SDIEAS  Variedades % do oeligys
IAS-2 18,15 a** Ag-206 21,00 a**
Carazinho-3 14,70 ab Ag-105 19,61 ab
ESALQ-HVI-1 12,32 abc Ag-25 18,24 abc
SAVE 238 11,20 abed HMD-7974 15,56 abed
Ag-206 10,99 abcd ESALQHVI-1 15,555 abcd
Ag-21 10,81 abed Funk’s G-906 15,27 abed
Ag-105 10,71 abcd  Centralmex 15,16 abed
SAVE 231 10,00 bed  Carazinho-3 13,40 abed
Funk’s G-906 952 bed  Funk’s OB-21 1243 abed
Ag-102 949 bed Ag-21 12,03 abed
Ag-8 9,46 bed C-111 11,80 abcd
C-3056 936 bcd  SAVE 238 11,41 abed
Centralmex 8,21 bced  SAVE 190 11,34 abed
GO-2 7,01 bed C-2057 10,77 abed
Ag-25 7,01 bed  Ag-8 10,19 bed
SAVE 190 7,01 bed GO-2 9,73 bed
C-5004 6,46 cd SAVE 231 924 bed
GO-5 557 «cd C-5005 798 cd
C-5005 557 cd  IAS-2 760 cd
Funk’s OB-21 553 cd  Ag-102 7,19 d
C-111 544 cd GO-5 7,01 d
Azteca PG-III 540 cd Azteca PG-II1 6,79 d
Phoenix-76 536 cd C-5004 6,36 d
Maya VII 4,05 d*** Maya VII 5,96 d
HMD-7974 405 d*** C-3056 5,57 d
C-2057 - 4,05 d*** Phoenix-76 5,36 d
CV.=562% CV.=56,6%

* valores transformados em arco sen V 9% + 05

** Duncan a 59% — as médias seguidas pela mesmo letra ndo di-
ferem estatisticamente entre si.

*** g5 variedades Maya VII, HMD-7974 e C-2057, ndio tiveram espi-
gas atacadas pela broca da cana.
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DISCUSSAO

A cobertura de palha das variedades testadas apresen-
tou-se pobre e com grande uniformidade nao dificultando o
ataque das pragas na espiga e eliminando-a como fator me-
canico de resisténcia concordando com. DOUGLAS (1947),
HARRIS JR e GREEN JR (1959), CAMERON ¢ ANDERSON
(1966), BENINETT et alii (1967), KNAPP et alii (1967), STA-
RKS e MCMILLIAN (1967), SNYDER (1967), FAIRCHILD
(1970) e WISEMAN et alii (1970) de que outros fatores e
nao cobertura de palha conferem resisténcia do mitho as pra-
gas da espiga e, discordando em parte, de BACK (1920),
EDEN (1952a e 1952b), FLOYD et alii (1958 e 1959), CAN-
DIA Z, e BARNES (1960) e STOKEL (1968) que conclui-
ram estar uma boa cobertura de palha relacionada com re-
sistencia a pelo menos alguma das pragas da espiga.

Verificou-se que 32,4% das espigas colhidas sofreram
ataque da lagarta da espiga, 85% foram danificadas pela
traca dos cereais e somente 4,6% das espigas foram ataca-
das pelo caruncho, dados estes diferentes dos obtidos por
CARTWRIGHT (1940) que obteve 84,14%, 31,04% e 28,02%
respectivamente para as mesmas pragas e, de FLOYD et alii
(1958 e 1959) que obtiveram mais de 30% das espigas ata-
cadas pelo caruncho e somente 2% com ataque da traga,
" provavelmente devido ao germoplasma de milho diferente e
com populacdo das pragas diversa da existente em Santa
Maria.

As variedades se comportam de modo diferente em rela-
cdo ao ataque da lagarta da espiga, concordando com LEI-
DERMAN (1954) no que diz respeito & variagdo, somente
néo atingindo valores tdo elevados devido talvez, ao mate-
rial usado, as condicGes ambientais e mesmo & densidade po-
pulacional da praga. -

As variedades Phoenix-76 e C-3056 tiveram maior por-
centagem de espigas danificadas por H.zea enquanto que
as variedade Ag-105, G0-5, SAVE-190, Funk’s G-906, C-111,
Ag-25 e Azteca PG-III apresentaram os menores indices de
ataque, provavelmente devido serem as duas primeiras mais
favoraveis ao ataque da lagarta da espiga enquanto que as
ultimas foram: desfavoraveis seja & oviposicéo, seja ao desen-
volvimento das lagartas.

As variedades Azteca PG-III Centralmex, HMD-7974,
Funk’s OB-21 e Phoenix-76 mostraram o maior dano médio

causado pelo ataque da lagarta ao passo que as variedades
Carazinho-3, IAS-2,, Funk’s G-906, SAVE- 231, Ag-206 e Ag-
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105, apresentaram os menores danos médios indicando que
em algumas variedades, embora com menor ntimero de espi-
gas atacadas ocorréu um dano malor por espiga, concordan-
do com WISEMAN et alii (1970) de que os graos de algumas
variedades podem ser resistentes a lagarta da espiga.

. A variedade Phoenix-76 apresentou a maior porcenta-
gem de espigas atacadas e um dos maiores danos causados
pela lagarta da espiga indicando que além de preferida para
g%iposigéo dos adultos é favoravel a alimentacdo das lagar-

A variedade Azteca PG-III apresentou a menor procen-
tagem de infestacido da lagarta da espiga provavelmente de-
vido a nao preferéncia para oviposicdo do adulto nas espigas
e, o maior dano médio provavelmente, ou por ser um alimen-
to favoravel ao desenvolvimento da larva ou por apresentar-
se nutricionalmente desiquilibrada fazendo com que a lagar-
ta danificasse maior niumero de graos para obter os alimen-
tos nutritivos que necessitou (PAINTER, 1951).

As variedades Ag-105, SAVE-190, Funk’s G-906 e Ag-25
sofreram as menores infestacoes do ataque da lagarta da es-
piga e também as menores intensidades de destruicdo nas
espigas indicando que além de nio preferidas para oviposi-
cao parecem apresentar fatores desfavoraveis a alimentacio
das lagartas concordando com BENNET et alii (1967) KNAPP
et alii (1967), SNYDER (1967), STRAUB e PAIRCHILD (1970)
¢ WIDSTROM et alii (1970).

A variedade Ag-21 apresentou uma das maiores infesta-
¢oOes da traca dos cereais e o maior dano médio causado nas
espigas parecendo indicar ser favoravel a4 oviposicdo dos
adultos e desenvolvimento das larvas.

A variedade IAS-2 apresentou o maior nimero de espi-
gas atacadas pela traca e um valor bastante baixo de dano
indicando ter sido preferida para oviposicdo e parcialmente
desfavoravel ao desenvolvimento larvario.

As variedades GO-5, Phoenix-76, Maya VII e Azteca PG-
II1 apresentaram as menores infestacOes e os menores da-
nos provavelmente por serem desfavoraveis oviposicao dos
adultos e desenvolvimento larvario. A correla¢ido positiva e
altamente significativa entre a porcentagem de ataque e
dano meédio da traca parecem indicar que & maior infesta-
¢do corresponde um maior dano causado nas espigas.

As variedades Ag-206, Ag-105 e Ag-25 apresentaram as
maiore porcentagens de espigas infestadas pelo caruncho
do milho, enquanto que as variedades Ag-102, GO-5, Azteca
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PG-III, C-5004, Maya VII, C-3056 e Phoenix-76 apresenta-
ram os menores valores de ataque do caruncho parecendo
indicar que as primeiras se comportaram como suscetiveis
ao ataque de S. zeamais enquanto as Ultimas, como resisten-
tes, embora na andlise estatistica ocorresse diferenca estatis-
tica altamente significativa entre os blocos concordando
com BLICKENSTAFF (1960), GILES (1969) e LINK e ES-
TEFANEL (1971).

. As variedades IAS-2, Carazinho-3 e ESALQ-HVI-1 apre-
sentaram-se como suscetiveis ao ataque da broca da cana na
espiga, indicando possuirem fatores favoraveis & infestacéo
desta praga.

As variedades C-5004, GO-5, C-5005, Funk’s OB-21, C-
111, Azteca PG-III e Phoenix-76 sofreram os menores ata-
ques da broca na espiga, enquanto que as variedades Maya-
VII, HMD-7974, e C-2057, nao apresentaram ataque desta
praga comportando-se como imunes ou com escape.

A correlacdo entre as porcentagens de ataque de H. zea
e S. cerealella mostrou-se positiva e nfo significativa indi-
cando que as duas pragas agiram independentemente uma
da outra.

As variedades Ag-105 e Ag-206, foram suscetiveis ao
ataque da traca e do caruncho, concordando com os dados
de LINK e ESTEFANEL (1971) que concluiram serem susce-
tiveis ao ataque conjunto destas pragas.

LINK e ESTEFANEL (1971) encontraram na safra
1969/70, as variedades HMD-7974 e ESALQ-HVI-1, entre as
menos danificadas pelo ataque conjunto da traca e do carun-
cho, enquanto que na safra 1970/71 sofreram maior intensi-
dade de ataque passando a moderamente suscetiveis ao
ataque da traca e do caruncho.

A variedade Phoenix-76 comportou-se como suscetivel
ao ataque da lagarta da espiga e como resistente ao ataque
da traca dos cereais, da broca da cana e do caruncho do mi-
1ho, concordando com PAINTER (1951) de que a resistén-
cia de uma planta a um inseto é especifica e uma planta
resistente a uma praga pode ser suscetivel a outra pois os
fatores genéticos de resisténcia sdo em geral independentes.

A correlacdo entre o ataque da lagarta da espiga com o
do caruncho do milho, sendo néo significativa parece indi-
car que a acdo destas pragas foi independente uma da outra,
discordando de HARRIS JR e GREEN JR (1959) que verifi-
caram uma tendéncia de comportamento similar em relacio
ao ataque da lagarta da espiga e do caruncho do milho.
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A correlacdo entre a intensidade de ataque da traca e a
do caruncho foi positiva e significativa indicando um com-
portamento similar das variedades em relacdo ao ataque des-
tas pragas, o mesmo ocorrendo entre a intensidade de ata-
que da traca e da broca que foi positiva e altamente signifi-
cafiva (1%) mostrando tendéncia de comportamento seme-
lhante em relacdo ao ataque destas pragas, mas ndo ocor-
ren o mesmo em relacdo ao ataque da broca e do caruncho,
visto a correlacdo entre as intensidades de ataque destas
pragas embora positiva nfo foi significativa, parecendo indi-
car que a relacdo entre o ataque destas pragas comparada
com o ataque da traca estd indicada na intensidade desta
correlacdo, 5% para o caruncho e 1% para a broca, mos-
trando ser mais estreita a semelhanca de comportamento
entre o ataque da broca e da traca do que entre 6 ataque
do caruncho e da traca.

CONCLUSOES

Com base na analise estatistica dos resultados conclui-
se:

1 — O comportamento das variedades testadas, em relagao
ao ataque das pragas, apresentou-se com grande varia-
cao, indicando a heterogeneidade do germoplasma do
material que podera ser aproveitado para trabalhos de
melhoramento visando resisténcia a pragas.

2 — O ataque da lagarta da espiga e o da traca dos cereais
foram independentes.

3 — O ataque da traca dos cereais correlacionou-se signifi-
cativamente com o do caruncho do milho (5%) e com
o da broca da cana nas espigas (1%).

4 — As variedades que apresentaram as maiores porcenta-
gens de espigas atacadas pela lagarta nem sempre fo-
ram as que sofreram os maiores danos.

5 — A variedade Phoenix-76 comportou-se como suscetivel
ao ataque da lagarta da espiga e resistente ao ataque
da traca dos cereais, da broca da cana e do caruncho
do milho. :

6 — As variedades Maya VII, HMD-7974 e C-2057, nio apre-
sentaram ataque da broca da cana nas espigas.

7 — Nenhuma variedade foi imune ao ataque da lagarta da
espiga, traca dos cereais e caruncho do milho.
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RESUMO

Através do exame das espigas colhidas das 26 variedades
do Ensaio Nacional do Milho, safra 1970/71, procurou-se de-
terminar a porcentagem de ataques da lagarta da espiga, da
traca dos cereais, do caruncho do milho e da broca da cana,
e a intensidade de dano por espiga, da lagarta da espiga e
da traca dos cereais, em condi¢Oes naturais de infestacdo de
campo.

- Verificou-se grande variacdo do germoplasma em rela-
cao ao ataque destas pragas, sendo que a variedade Phoenix-
76 sofreu a maior porcentagem de ataque da lagarta da es-
piga e as menores porcentagens de ataque da traca dos ce-
reais, de broca da cana e do caruncho do milho.

Observou-se que algumas variedades embora bastante
atacadas apresentaram pequeno dano por espiga, indicando
acdo de fatores desfavoraveis s pragas.

Ndo houve significincia entre a correlacdo de ataque da
lagarta da espiga com as demais pragas. Entre o ataque da
traca dos cereais e o do caruncho e, o da traca e o da broca
" da cana foram obtidas correlacoes significativas indicando
semelhanca de comportamento.

SUMMARY

Natural field infestation in the ear by corn insect pests.

In the ears of 26 varieties of corn it was determined
the percentage attack of the corn earworm, of the angou-
mois grain moth, of the maize weevil and of the sugar-cane
borer under natural field infestation. The attack intensity
of the corn earworm and of the angoumois grain moth was
also studied.

There were great germplasm variation regarding the
attack of these insects. The Phoenix-76 variety showed the
greatest percentage of corn earworm attack and the smallest
percentages of attack of the other pests. It was verified in
some varieties high percentage of attack of corn earworm or
angoumois grain moth with little ear damage.
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