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Resumo

Apesar de ser uma concep¢ao ultrapassada, a educagao tradicional ainda impera nos modelos didatico-pedagdgicos das escolas brasileiras.
Uma perspectiva educacional que visa a superacao desse modelo ¢ o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) na escola. O objetivo
deste trabalho é demonstrar a possibilidade de realizagdo de atividades praticas, sobre ecologia, no ensino fundamental, em perspectiva
CTS. Para tanto, esta pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso, teve como publico-alvo 44 alunos do 6° ano do ensino fundamental de
uma escola municipal de Floriandpolis/SC, com a execugdo, observagdo e avaliagdo de duas atividades praticas, em perspectiva CTS, sobre
ecologia. Em relagdo a atividade pratica 1 - “Diario de bordo do desenvolvimento dos fungos” - a maioria dos alunos explicaram o surgi-
mento de fungos no pao devido a anaerobiose e umidade e identificaram a presenga de trés tipos de fungos. Em relagdo a atividade pratica
2 - “Observagao de decomposi¢ao da matéria organica” - a grande maioria afirmou que a matéria organica decomposta pelos fungos pode
ser utilizada como um adubo organico. Ao fim das duas atividades praticas, a maioria dos alunos concluiu que os fungos sdo importantes
para a industria alimenticia, farmacéutica e como decompositores de matéria organica, demonstrando compreender o tema estudado para
além de um conteudo cientifico; articulando-o com a tecnologia e a vida em sociedade, objetivos estes da perspectiva CTS.

Palavras Chave: Ensino de Ciéncias, abordagem CTS no ensino, ensino fundamental.

Abstract

Despite a outdated conception, the traditional education still rife in the didatic-pedagogic models of brazilian schools. An educational pers-
pective which aims at overcoming the focus of this model is Science-Technology-Society (STS) at school. The objective of this work was to
demonstrate the possibility to execute practical activities, about ecology, in the basic education, in STS perspective. For that, this qualitative
research, of case study type, had 44 students as target audience, of 6th year of basic education from municipal school to Florianépolis/SC,
with execution, observation and assessment of two practical activities, in STS perspective, about ecology. Relative to practice 1 — “Logbook
of fungal growth” — most students explained the fungi appearence in the bread due to anaerobiosis and umidity and identified the presence
of three fungi types. Relative to practice 2 — “Observation of organic matter decomposition” — most students affirmed that organic matter
decomposed by the fungi can be use like organic fertilizer. At the end of two practical activities, most students concluded that fungi are
important to food and pharmaceutical industry and how organic matter decomposers, showing understanding the topic studied further than
a scientific content; linking it with the tecnology and life in society, these objectives of STS perspective.

Keywords: Science education, STS teaching approuch, basic education.
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INTRODUCAO

Vivemos em uma sociedade em que cada
vez mais nos deparamos com novos produtos que
utilizam novas tecnologias. Além disso, observa-
mos situagdes e questdes sobre avangos cientificos
e tecnologicos que exigem, de todos nds, novas
habilidades e competéncias. Assim, o Ensino de
Ciéncias torna-se importante na formagao escolar
do sujeito. Ensinar Ciéncias propicia o desenvol-
vimento de varias habilidades e competéncias.
Dentre essas varias habilidades, conforme destaca
Guimaraes (2009, p. 12) esta a possibilidade de
compreender as relacdes entre a ciéncia e a socie-
dade, a influéncia dessa sociedade na produgao e
na distribuicao de diferentes tecnologias.

Entretanto, ainda € possivel notar uma forte
presenga do ensino tradicional na escola. Essa
forma de ensino caracterizada por apresentar o
conhecimento como algo pronto e definitivo, vai
contra a maneira como o conhecimento cientifico
¢é produzido, ja que ndo leva em conta os aspectos
sociais, politicos, histéricos e culturais presen-
tes na produgao desses conhecimentos. Outro
ponto relacionado ao ensino tradicional, é que os
ambientes de aprendizagem dessa forma de ensino,
segundo Paula (2004, p. 41) “nao consideram o
conhecimento prévio dos estudantes como ponto
de partida no processo de ensino-aprendizagem”.

E por vislumbrar que a educagdo ndo pode
ser meramente mecanica e transmitida, as pesquisas
em Ensino de Ciéncias buscam por metodologias
diferenciadas que privilegiem o saber do aluno e
as situagdes de contexto. Dentro dessa perspectiva,
varias pesquisas na area da educag¢ao abordam a
importancia da atividade pratica, como especificam
Morais e Andrade (2010, p. 53 ) ao afirmarem que
o desenvolvimento de aulas praticas permitem
a aquisicdo de diversas capacidades cognitivas
como: observar, recolher dados, analisar, sintetizar,
questionar, entre outras e também “quando bem
concebidas e exploradas, essas atividades preparam
os alunos para a vida social, para uma cidadania
critica e responsavel”.

Uma oportunidade para que os individuos
adquiram essas capacidades e estejam habilitados
para compreender assuntos relativos a Ciéncia e
Tecnologia (C&T) ¢ o Ensino de Ciéncias ser rea-
lizado por meio de discussdes sobre as interagdes
da triade Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), ou
seja, em uma perspectiva CTS. Tal perspectiva é
realizada de modo a oferecer ao aluno as condi-
¢Oes necessarias para compreender e questionar
as tomadas de decisdes de questdes relacionadas a
C&T que dizem respeito ao coletivo e o torna apto
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a tomar suas proprias decisdes de forma consciente.
Os temas escolhidos para serem trabalhados na
otica CTS devem ser aqueles que influenciam o
coletivo e estejam conectadas a problemas locais, ou
seja, facam parte do contexto do aluno, e tenham
como foco, dentre outros, questdes relacionadas
ao meio ambiente e a saude.

Desse modo, este artigo apresenta os resul-
tados obtidos em uma situagdo escolar que articu-
lou atividades praticas em laboratérios de ciéncias e
abordagem CTS para o ensino de ecologia a alunos
do 6° ano do Ensino Fundamental. Trata-se da
sintese de um trabalho de conclusao de curso em
nivel de pos-graduacio lato senso! com intuito de
divulgar os resultados e manter dialogo com outros
professores-pesquisadores deste nivel de ensino.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Escola Basica
Municipal Jodo Gongalves Pinheiro, bairro Rio
Tavares, em Florianopolis, com duas turmas de
6° ano, periodo vespertino, totalizando 44 alunos,
por meio da realizacao de duas atividades praticas,
no Laboratoério de Ciéncias, ao longo do segundo
semestre letivo de 2012.

Nessa pesquisa, foram realizadas no Labo-
ratorio de Ciéncias, duas atividades praticas, do
campo da Ecologia, em que o conteudo abordado
foi 0o mesmo: fungos decompositores. As praticas
foram realizadas concomitantemente entre si e
paralelamente as aulas tedricas sobre o tema, e
posteriormente se tornaram objeto de analise
dessa pesquisa. As duas atividades praticas foram
desenvolvidas com enfoque em CTS.

A sequéncia didatica utilizada nas aulas
teodricas foi elaborada a partir de bibliografias
especializadas sobre o tema, tanto em relacao ao
conteudo que foi trabalhado, quanto a presenga
da perspectiva CTS em atividades praticas. Essa
elaboracao aconteceu paralelamente ao desenvol-
vimento das atividades praticas.

A atividade pratica numero 1, intitulada
“Diario de bordo do desenvolvimento dos fungos”
foi desenvolvida ao longo de 4 semanas, totalizando
14 aulas. Essa pratica foi adaptada do livro de apoio
pedagogico ao professor, Atividades para aulas de
ciéncias, de Guimaraes (2009, p. 56).

'KAYSER, Mirian. 4 utilizacdo do Laboratério de Ciéncias como espago
alternativo para o ensino de ecologia em uma perspectiva CTS, 2012.51f.
Monografia, Especializagdo em Ensino de Ciéncias, Instituto Federal
de Santa Catarina, IF-SC, Florianopolis.

REMOA -v. 12 n. 12 ago. 2013, p. 2692 - 2702



2694

A atividade pratica namero 2, intitulada
“Observacao de decomposicao de matéria organica”
foi desenvolvida ao longo de 4 semanas, porém, em
4 aulas. Essa pratica foi adaptada do livro didatico
de Barros e Paulino (2009, p. 84).

Para fazer o acompanhamento e, poste-
riormente, auxiliar na analise dessas atividades
praticas foram utilizados dois recursos, baseados
em Andrade e Carvalho (2002). O primeiro foi
a elaboracdo de uma ficha de observac¢io, na
qual foi anotada as percepgoes e sensagdes desta
pesquisadora e atitudes, comentarios e questio-
namentos dos alunos apos a realizagao de cada
aula. O segundo recurso utilizado foi qualquer
documento produzido pelos alunos ao longo do
desenvolvimento das atividades praticas. Esses
documentos incluem as respostas dos alunos, os
desenhos feitos por eles, a pesquisa que realizaram,
enfim, materiais por eles produzidos ao longo das
atividades praticas. As respostas fornecidas pelos
alunos foram tabuladas e analisadas neste trabalho
no formato de graficos.

Com relagdo a avaliagdo, a atividade “Dia-
rio de bordo do desenvolvimento dos fungos” foi
avaliada através da andlise dos didrios de bordo
produzidos pelos alunos. E a atividade “Obser-
vagao de decomposi¢cao de matéria organica” foi
avaliada através da analise dos relatérios de aula
pratica também produzidos pelos alunos. Nas duas
atividades, além dos instrumentos de avaliacao ja
descritos, foram utilizadas algumas questdes que
nortearam a pesquisa, tanto no que diz respeito a
coleta de dados quanto em sua posterior analise e
interpretacdo, como indicadas: O que leva o aluno
a elaborar determinada hipotese? Como chegou a
determinada conclusao? De que forma consegue
relacionar as hipoteses apresentadas com situagdes
do seu cotidiano? Consegue reconhecer os fungos
como um modo de tecnologia? Consegue perceber
arelacdo entre os fungos, a tecnologia e o seu dia
a dia? Consegue perceber a relagdo entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade?

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade pratica 1, “Diario de bordo
do desenvolvimento dos fungos” foi a primeira
pratica realizada. Inicialmente, um pedago de
pao foi cortado em quatro pedagos, umedecido
e colocado em um recipiente fechado (isso foi
realizado nas duas turmas).

Ao longo de 4 semanas, totalizando 14
aulas, sendo 09 aulas no laboratério, os alunos
realizaram suas observagdes e elaboraram hipodte-
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ses a respeito do observado. Os alunos, de forma
individual, elaboraram o diario de bordo a partir
das observagdes realizadas ao longo do desenvol-
vimento dos fungos. Os alunos anotaram a data e
a hora de cada observagao e fizeram um desenho
do estagio de desenvolvimento dos fungos sobre
o pedago de pao.

Para essa atividade as perguntas que os
alunos responderam foram: 1 - Como ocorreu o
aparecimento dos fungos? 2 - Quais condigbes
foram necessarias para o crescimento dos fungos?
3 - Quantos fungos diferentes apareceram nos resul-
tados obtidos pela sala? 4 - Qual é a importancia
dos fungos encontrados para o meio ambiente?
Ao longo das observagoes os alunos foram orien-
tados a dar suas respostas de acordo com o que ja
sabiam a respeito do tema, a fazer comparagdes
com situagOes do seu dia a dia, utilizando assim,
seus conhecimentos prévios. As perguntas 1 e 2
foram respondidas ao longo das atividades prati-
cas e novamente apos a pesquisa realizada pelos
alunos e ap0s a realizagdo da aula teodrica (tanto a
pesquisa quanto a aula tedrica aconteceram apds
o encerramento da parte pratica dessa atividade
1, na 3* semana).

A pergunta 3 foi respondida apenas durante
as atividades praticas e a pergunta 4 foi respondida
apenas apos a pesquisa realizada pelos alunos e
a realizacdo da aula teodrica. As perguntas foram
propostas aos alunos no segundo dia da atividade
pratica, ap0s realizarem a primeira observagdo do
pao, portanto, os alunos ndo sabiam que encontra-
riam fungos no pao, apenas tinham conhecimento
que era uma atividade pratica sobre fungos.

Terminada a fase de observacio, os alunos
realizaram uma pesquisa para coletar dados a
respeito das principais caracteristicas dos fungos
e buscar informagdes sobre sua importancia para
o0 ambiente e sua participa¢dao na vida dos seres
humanos.

A partir da finalizacdo da parte pratica, a
tematica em questao foi trabalhada pela professora
através de aulas teoricas. Primeiramente, nessas
aulas, foi abordado o Reino Fungi, principalmente
as caracteristicas dos fungos e posteriormente foi
apresentado aos alunos como os fungos estdo
presentes no dia a dia de cada um.

Para isso, foram demonstrados como os
fungos podem ser utilizados na area da biotec-
nologia, sua utiliza¢cdo na industria alimenticia
(exemplo, na fabricacdo de paes), na producao
de medicamentos (exemplo, antibidticos como a
penicilina) e outras utilizagdes nessas areas.

Todos os dados que foram coletados estao
no diario de bordo. Todas as hipéteses levantadas
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Porcentagem (%)

Questdes (Q)

B Q1: P&o umido, recipiente
fechado, sem oxigénio.

B Q1: Outras respostas.

B Q2: Umidade e anaerobiose.

B Q2: Outras respostas.

B Q3: 3 fungos: branco,
amarelo e preto/verde escuro.

B Q3: Outras respostas.

Figura 1: Respostas dos alunos durante a atividade pratica (total 44 respostas).

foram avaliadas e, em muitos casos, os alunos
reformularam suas respostas, visto que o assunto
foi discutido na aula tedrica e muitos reconstrui-
ram seus conhecimentos e apresentaram um novo
entendimento sobre o assunto. Para finalizar essa
primeira atividade, os alunos apresentaram uma
conclusdo sobre o tema estudado.

As respostas para as questoes 1, 2 e 3, pro-
duzidas durante a atividade pratica, encontram-se
na Figura 1:

Das 44 respostas para a questdo numero
1, produzidas durante a atividade pratica, que
mais apareceram, presentes em 21 repostas (48%
do total), foram relacionadas ao aparecimento
dos fungos devido ao pao estar imido e em um
recipiente fechado, sem circulagao de ar, portanto,
sem a presenc¢a do oxigénio. Exemplo de algumas
respostas para essa pergunta: “porque o pdo estava
molhado e sem a entrada do ar”, “a umidade fez com
que eles aparecessem.

Em relacdo a questiao numero 2, 73%
dos alunos entendem que os fungos precisam de
ambiente imido e sem oxigénio para se prolifera-
rem. Algumas respostas para essa pergunta: “lugar
fechado, sem oxigénio e umido”, “o vidro precisou estar
fechado e com um pouco de agua” e “sem ar e molhado”.

Para responder a essas duas questdes, antes
da pesquisa feita pelos alunos e das aulas tedricas,
os alunos utilizaram os conhecimentos que ja pos-
suiam sobre o tema, os conhecimentos ligados a sua
cultura, sua familia, aos ensinamentos ja recebidos
na escola em anos passados, sobre o tema. A pro-
fessora levou em conta, portanto, o conhecimento
prévio dos alunos, tanto para produzir o material

que seria utilizado nas aulas como para entender
e analisar o que levou os alunos a elaborarem
determinada hipotese e como relacionaram o
que estava acontecendo na atividade pratica com
situacdes do seu dia a dia. Essa valorizacdo do
conhecimento prévio é destacada por Figueiredo,
Messeder e Ramos (2011, p. 68) quando afirmam
que as representagdes prévias transformam algo
estranho em familiar, o que possibilita um melhor
entendimento do assunto, bem como, afirmam que
muitas vezes é mais produtivo para a resolugdo
de uma situagdo partir do saber pratico do que do
saber cientifico.

As respostas para a questao numero 3 (total
de 44 respostas), produzidas durante as atividades
praticas, que mais apareceram, presentes em 33
respostas (75% do total), indicaram que durante
a atividade pratica, trés fungos diferentes foram
observados, de coloragdo amarela, branca e preta
ou verde-escuro, conforme a percep¢do dos alu-
nos. Esse fungos nao foram identificados quanto
a espécie. Algumas respostas para essa pergunta:
“apareceu 3 fungos: um amarelo, um preto e um branco”
“dd pra perceber que estd com 3 tipos de fungos, um
amarelo, um branco e um verde-escuro” e “apareceram
3 tipos de fungos das seguintes cores: amarelados, verde
e preto”.

Como comentado pela professora durante
a realizacao da atividade pratica, as coloragdes
diferentes dos fungos, poderiam indicar que seriam
de espécies diferentes. Ao longo de todo o desen-
volvimento da atividade pratica, os alunos perce-
beram que nao surgiram novas espécies de fungos,
apenas que aumentava a quantidade de fungos das
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54 medicamentos.
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matéria organica e
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Figura 2: Respostas dos alunos ap6s a pesquisa e aula tedrica (total 35 respostas).

trés espécies ja citadas, como comentou um aluno:
“professora, olha, ndo tem nova espécie de fungo hoje, so
tem mais daquele amarelo que tinha na aula passada’ e
“0 pdo continua com os trés tipos de fungos mas estdo bem
maiores do que na aula passada e ocupam mais pdo”.
As respostas para as questoes 1, 2 e 4, pro-
duzidas apo6s a pesquisa feita pelos alunos e a rea-
lizacao da aula teorica, encontram-se na Figura 2:
As respostas para a questao numero 1 (total
de 35 respostas, ja que nem todos os 44 alunos
responderam), produzidas apds a pesquisa feita
pelos alunos e a realizagdo da aula teorica, que
mais apareceram, presentes em 24 respostas (68,5%
do total), foi a mesma resposta ja dada para essa
pergunta, que os fungos apareceram devido a
umidade e auséncia de oxigénio. Apenas poucos
registros, cerca de 8 respostas (23% do total),
relacionaram o aparecimento dos fungos, além
da umidade e auséncia de oxigénio ao fermento
biologico (que sao fungos) utilizado na fabricagdo
do pao. Algumas respostas para essas perguntas:
“o0 pdo foi molhado e colocado dentro de um pote bem
fechado. O pdo como tem fermento os fungos apareceram,
pois dentro do pote estava sem ar”, “o fungo apareceu
por causa do fermento que ja existia na fabricacdo do
pdo”. Essa hipotese relacionada ao aparecimento
dos fungos no pao devido ao fermento bioldgico
presente em sua constituicdo, nao apareceu nas
respostas dadas anteriormente, apenas apos a
realizacdo da aula tedrica. Esses alunos fizeram
uma relacao entre o aparecimento dos fungos e o
fermento bioldgico diferente da que era esperada
pela pesquisadora. Em discussdes posteriores em
sala, essa hipotese foi comentada pela pesquisadora,

acredita-se que os alunos tenham percebido que
essa hipotese nao era correta, por seus comentarios
e citacoes, mas nao foi realizada uma avaliacao
escrita para confirmar isso.

Isso indica que a maioria dos alunos, ao
formularem suas respostas para a questao numero 1,
levaram em conta o fato de o pao ter sido molhado
(estava, portanto, imido) e de estar em um reci-
piente fechado, sem entrada de oxigénio. Muitos
deles, para elaborar suas respostas, fizeram ligacao
com algumas situagdes vividas em seu dia a dia,
como o comentario feito por um aluno: “professora,
la em casa, quando chove muito, a parede fica mofada,
igual esse pdo aqui” e outro comentario: “quando
um pdo fica muito tempo fechado, dentro do saco, ele
também fica com fungo, bem esverdeado”. Percebe-se
que eles entendem que umidade e falta de oxigénio
pode levar ao crescimento de fungos.

As respostas para a questao numero 2 (total
de 35 respostas, ja que nem todos os alunos res-
ponderam), produzidas ap6s a pesquisa feita pelos
alunos e a realizagdo da aula tedrica, que mais
apareceram, presentes em 30 respostas (86% do
total), indicaram como condi¢des para o cresci-
mento dos fungos a umidade, a anaerobiose e o
alimento para os fungos (ag¢tcares do pao). Algu-
mas respostas para essa pergunta: “com a falta de
oxigénio, umidade e o pdo”, “é preciso umidade, falta
de ar e alimento para o fungo, que é o pdo” e “lugar
umido, fechado e com comida (agucar do pdo)” .

Em comparag¢ao com as respostas dos alu-
nos antes da realizacdo da experiéncia e apos,
identifica-se que ao responderem pela segunda
vez, eles acrescentaram como resposta o fator
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“alimento dos fungos”. Isso pode estar relacionado
com o fato de que, ap0ds suas pesquisas e da aula
tedrica, perceberam as varias formas de nutricao
dos fungos, como exemplifica alguns comentarios:
‘professora, os fungos comem matéria orgdnica, e 0 pdo é
uma matéria orgdnica né?!” , “os fungos comem matéria
orgdnica viva, esse pdo, a laranja que mofa lé em casa
na fruteira e coisas mortas, quando um bicho morre, e
ele vai decompor”. Isso ratifica a importancia do
aluno saber pesquisar, de obter as informagdes
que o auxiliem na resolu¢do de um problema
(aqui, as perguntas 1 e 2), o que esta de acordo
com Conrado e EI-Hani ( 2010, p. 4) que afirmam
“ a capacidade de pesquisar sobre informacoes
relevantes para a resolugcao de problemas [...]
deveriam ser aprendidas no ensino fundamental”.

As respostas para a questao numero 4 (total
de 35 respostas, ja que nem todos responderam),
produzidas apenas apds a pesquisa feita pelos
alunos e a realizagdo da aula teorica, que mais
apareceram, presentes em 28 respostas (80% do
total), apresentam como importante a utiliza-
cdo dos fungos na fabricacdo de alimentos (paes,
queijos e bebidas alcoolicas). Outras duas res-
postas foram bastante observadas nos Diarios
de bordo, aparecendo em 20 respostas (57% do
total), a utilizacao dos fungos na producao de
medicamentos (antibidticos como a penicilina)
e aparecendo em 19 respostas (54% do total) os
fungos como decompositores da matéria organica
e recicladores de nutrientes. Algumas respostas
para essa pergunta: “para fazer remédios, bebidas, etc.
E para decompor a matéria orgdnica”, “‘eles ajudam na
produgdo de antibidticos e de alguns alimentos, exem-
plo: cerveja, pdo e queijo” e “alguns fungos ajudam a
produzir alimentos. Como por exemplo, o pdo. E outros
ajudam na decomposi¢do” .

3
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Em relacdo a importancia dos fungos para
o ser humano e o meio ambiente, os alunos conse-
guiram perceber essa importancia. Diferentemente
do inicio da atividade pratica, em que alguns
alunos falavam dos fungos apenas aspectos nega-
tivos, como: “eles sd@o nojentos”, *“ eles estragam meu
queijo”, “eles mofam as paredes e a comida”, apos a
pesquisa que realizaram e a aula tedrica compre-
enderam que os fungos tem, além do seu aspecto
negativo, como provocar doengas no ser humano
€ em outros seres vivos, muitos aspectos positivos,
como demonstram alguns comentarios: “os fungos
sdo importantes para a fabricagdo de queijos”, “os fun-
gos sd@o decompositores e devolvem os nutrientes para
a terra”, “os fungos podem fazer remédios, como o que
tomamos pra dor de garganta”. Durante a pesquisa,
um dos alunos fez um comentario que os demais
concordaram, mas sua entonagdao demonstrou a
surpresa ao constatar isso, e seus colegas também,
ele disse: “professora, nossa, os fungos sdo muito impor-
tantes! Que irado!” Os alunos, demonstraram com
isso, conforme Curtt (2003, p. 26) que fizeram a
“interagdo entre seus entendimentos pessoais do
mundo natural (Ciéncia), com o mundo construido
pelo homem (Tecnologia) e as experiéncias do dia
a dia (Sociedade)”.

Essas percepcgdes e opinides dos alunos
acerca dos fungos e que traziam também como um
conhecimento cultural, foram sendo desconstrui-
das e reconstruidas pelos alunos com argumentos
trazidos pela professora. Analisar e interpretar
essas percepgoes, e ndo descarta-las ou rotula-
-las simplesmente como corretas ou incorretas
contribuiu para o aprendizado, e esta de acordo
com o que ¢ estabelecido em BRASIL (1998, p.
46) em que afirma “reconhecer as nogoes trazidas
pelo aluno, interpreta-las, valoriza-las e combater
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Porcentagem (%

Ideias

B Fungos podem ser utilizados
na fabricagado de alimentos e
medicamentos.

B Fungos podem prejudicar a
saude de plantas e seres
humanos.

Fungos sao decompositores
de matéria organica.

B Fungos podem crescer sem
oxigénio.

¥ Fungos podem crescer em
diversos locais.

Figura 3: Conclusoes dos alunos ap6s a atividade pratica (total 35 respostas).
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equivocos graves com argumentos objetivos € parte
deste aprendizado”.

Nas conclusdes apresentadas pelos alunos
como finalizacao da atividade pratica 1, cinco
ideias foram amplamente utilizadas pelos alunos.
Estas ideias encontram-se na Figura 3:

Acerca das conclusdes apresentadas pelos
alunos como finalizag¢do da atividade pratica 1
(total de 35 respostas, ja que nem todos os 44 alunos
responderam), cinco ideias foram amplamente uti-
lizadas pelos alunos. A conclusdo de que os fungos
podem ser utilizados na fabricagdao de alimentos,
medicamentos e serem comestiveis apareceu em
30 respostas (86% do total), seguida pela conclusao
de que os fungos podem prejudicar a satde tanto
do ser humano como de plantas, apareceu em 17
respostas (48,5% do total). As outras trés ideias
nao apareceram tantas vezes, mas também mere-
cem destaque, como a que cita os fungos como
decompositores de matéria organica, apareceu
em 14 respostas (40% do total), a que indica que
muitos fungos crescem sem presenga do gas oxi-
génio, apareceu em 11 respostas (31% do total) e
por fim, a que menciona onde os fungos podem
se desenvolver, como alimentos, paredes e locais
umidos, apareceu em 8 respostas (23% do total).

Pelas conclusodes dos alunos, ficou claro
que eles perceberam a importancia dos fungos
para o ser humano e o meio ambiente, perceberam
que os fungos tanto podem ser benéficos como
prejudiciais a saude humana e de outros seres
vivos. Algumas expressdes que confirmam essa
importancia que os alunos atribuem aos fungos:
“...0 pdo que nds comemos, ndo cresceria sem a ajuda
dos fungos. Entdo, sem duvida, precisamos deles.” outra
expressao “...sdo responsaveis por grande parte da
decomposicdo da matéria orgdnica, proporcionando a
reciclagem de nutrientes” .

Essas conclusdes também podem ter sido
elaboradas observando o que foi apresentado aos
alunos durante as aulas tedricas, ja que nao apenas
as caracteristicas dos fungos foram apresentadas,
mas também, ao abordar as utiliza¢des dos fungos
pelo ser humano, foi lhes apresentado a Ciéncia
e Tecnologia em um contexto histérico-social,
através da historia do queijo gorgonzola (em que
um fungo ¢é utilizado na sua produ¢ao), da his-
toria da fabricacdo de paes (desde a antiguidade
até os dias de hoje) e a importancia do fermento
bioldgico nesse processo, e, também, da historia e
do contexto social da descoberta e da propagacao
durante a 2* Guerra Mundial do primeiro antibi-
otico, a penicilina.

Esse modo de ensino condiz com uma pers-
pectiva CTS, e é importante pois, segundo Angotti
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e Auth (2001, p.18) “uma retrospectiva historica
tende a propiciar condi¢des para perceber como
chegamos ao estagio atual de desenvolvimento
e onde/como as coisas comegaram a seguir um
certo “caminho”.

A atividade pratica 1, na percepgao da
pesquisadora, promoveu uma participacao efetiva
do aluno no processo de ensino-aprendizagem e
construgdo do conhecimento. Esse tipo de atividade
¢ muito importante e interessante, na medida em
que esta de acordo com o que se busca hoje para
o Ensino de Ciéncias, segundo Trogello, Silveira e
Danhoni (2012, p. 07).“a utilizacdo de metodolo-
gias que propiciem a participacao efetiva durante o
processo de ensino aprendizagem, que considerem
as concepgOes espontaneas dos alunos, suas falas
e seu cotidiano”.

Acredita-se que os alunos conseguiram
reconhecer os fungos como um modo de tecnologia
(por exemplo, para fabricar bebidas alcoodlicas e
antibioticos). Também acredita-se que os alunos
conseguiram perceber a relacao entre os fungos,
a tecnologia e o seu dia a dia (por exemplo, rela-
cionando com alguns tipos de queijos que conso-
mem em suas casas, 0 champignon consumido na
pizza e a laranja que cai da laranjeira e depois de
um tempo apodrece). A pesquisadora supde que
os alunos conseguiram perceber a relagcdo entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, tanto pelo que
escreveram em suas conclusodes, indicando que
percebem os fungos ligados a ciéncia, como um
modo de tecnologia e que seus produtos e suas
formas de utilizag¢do estao presentes na sociedade,
em seu dia a dia.

A atividade pratica 2, intitulada “Obser-
vagao de decomposi¢do de matéria organica” foi
desenvolvida ao longo de 4 semanas, totalizando
4 aulas e utilizando um caixote de madeira (30 cm
comprimento x 25 cm largura x 15 cm altura) que
foi forrado com plastico e posteriormente preen-
chido até a metade com terra. Acrescentou-se a
terra cascas de frutas, folhas (secas e verdes), borra
de café, serragem e cascas de ovos. Misturou-se
tudo com uma colher de pau. A caixa foi tampada
e deixada em um local que ndo incidia a luz solar.
Quase todos os dias essa mistura foi regada (sem
enxarca-la) e trés vezes na semana essa mistura
foi revolvida.

A primeira aula realizada sobre essa pratica
foi apresentar aos alunos a caixa pronta e explicar
a eles como a professora havia preparado a caixa.
Os alunos foram avisados que apds 4 semanas vol-
tariam para observar como havia ficado o material
que estava na caixa. Durante esse periodo, apenas
a pratica 1 foi sendo desenvolvida. Uma semana
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apos a finalizagao da pratica 1 e também apods 4
semanas, foram ministradas quatro aulas teoricas
sobre adubos organicos, agrotdxicos e uma com-
paragdo entre eles.

Nessas aulas tedricas foi explicado aos alu-
nos quais as caracteristicas de um adubo organico,
como ele é produzido e para que serve. Também foi
apresentado aos alunos o conceito de agrotoxicos,
e quais as consequéncias de sua utiliza¢ao para a
saude humana e meio ambiente. Nesse momento,
foram apresentados alguns videos sobre os agro-
toxicos e seus impactos bem como a histéria dos
agrotoxicos, quando e para qual finalidade foram
produzidos e porque posteriormente passaram a
ser empregados em plantagdes.

Apos arealizagdo dessas aulas tedricas e a
discussao com os alunos sobre o tema, eles foram
observar como havia ficado o material que estava
dentro da caixa ha 4 semanas. Voltando a sala, os
alunos se dividiram em duplas (poucos fizeram
individualmente) e responderam as seguintes ques-
toes: 1 - Qual é o aspecto do material? 2 - Ele tem
alguma utilidade? 3 - Explique o que aconteceu.
Essas questdes constituiram um Relatério de aula
pratica. Essa pratica foi adaptada de Barros e
Paulino (2009, p. 84).

As respostas para as questoes 1 e 2 encon-
tram-se na Figura 4:

Em relagdo a questdo 1, que trata sobre o
aspecto do material, de um total de 21 respostas,
a resposta que mais apareceu, em 14 respostas
(67% do total), foi a que declarava que as cascas
de frutas estavam pretas e ndo dava para identifi-
car de qual fruta eram. Algumas expressdes que
condizem com essa resposta: “ndo dava para ver as
frutas, mas sim, as cascas todas podres e pretas”, “as
cascas das frutas ja estavam pretas” e “as frutas que
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se encontravam na caixa ndo dava pra identificar”.
Outra resposta que também apareceu algumas
vezes, em 11 respostas (52% do total), foi rela-
cionada a presenca de animais na caixa, como
minhocas e formigas. Exemplos dessas expressoes:
“na caixa tinha animais, tipo: minhoca e formigas”,
“tinha algumas minhocas ld na caixa” e “dava para
ver algumas minhocas e formigas”. Outras respostas
que apareceram algumas vezes foram a que cita
que o material esta com um pouco de cheiro ruim,
presente em 10 respostas (48% do total) e a que
afirma que o material esta umido, presente em 8
respostas (38% do total).

Relativamente a questao 2, sobre a utilidade
desse material, a resposta que mais apareceu, pre-
sente em 17 respostas (81% do total), foi que esse
material poderia ser utilizado como um adubo
organico para as plantas. Algumas respostas que
comprovam isso: “sim, serve de adubo para outras
plantas”, “sim, quando plantar, o adubo é melhor
para as plantas crescerem” e “para fazer plantagées e o
adubo tem nutrientes para as plantas crescerem melhor” .
Outras respostas que apareceram algumas vezes
foram que o adubo ajuda as plantas a cresceram
saudaveis, observada em 9 respostas (43% do
total) e que o adubo também ajuda as plantas a
crescerem com mais nutrientes, observada em 4
respostas (19% do total).

Acerca da questao 3, que solicita uma expli-
cagao do aluno sobre o que aconteceu com esse
material apds 4 semanas, em todas as respostas,
21 respostas, com os alunos utilizando diferentes
formas para se expressarem, eles afirmaram que
os fungos foram decompondo a matéria organica.
Algumas dessas respostas: “ as cascas foram apodre-
cendo e se decompondo por causa dos fungos e virando
adubo organico”, “aconteceu que as folhas e as cascas

Porcentagem (%)

Questdes (Q)

B Q1: Cascas de frutas estavam
pretas e nao era possivel
identificar a fruta.

B Q1: Presencga de animais
(formigas e minhocas).

® Q1: Material apresenta cheiro
ruim.

H Q1: Material tmido.

m Q2: Pode ser utilizado como
adubo organico.

B Q2: Auda as plantas a
crescerem mais saudaveis

Q2: Ajuda as plantas a
crescerem com mais
nutrientes.

Figura 4: Respostas dos alunos as questdes da atividade pratica 2 (total 21 respostas).
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de frutas se decomporam e viraram adubo (as frutas e
as folhas foram decompostas pelos fungos e bactérias)”
e “ fungos e bactérias comeram os restos de comida e
fizeram a decomposicdo”. Outra resposta que tam-
bém apareceu algumas vezes, foi que os restos de
alimento estavam se decompondo e virando adubo
(em 5 respostas).

O que percebe-se com as respostas as 3
questoes é que os alunos entenderam o que acon-
teceu com a matéria organica que estava na caixa
apos 4 semanas. Compreenderam a participagao
dos fungos decompositores nesse processo, que
resultou na decomposi¢ao da matéria organica e,
com isso, a produgao de adubo organico. Essas
respostas também demonstram que os alunos
reconheceram as utilizagcdes do adubo organico
em uma plantagdo e quais as vantagens para o
desenvolvimento da planta dessa utilizacao.

Também ¢é possivel constatar que os alunos,
tanto através de suas respostas no relatorio como
das discussoes geradas em sala pelas aulas teoricas
e pelos videos exibidos, perceberam as vantagens,
tanto para a saude humana como para o meio
ambiente, da utilizacdo dos adubos organicos em
substituicao aos agrotdxicos. Alguns comentarios
feitos pelos alunos durante as aulas que servem
para ilustrar esse entendimento: “professora, é claro
que é melhor utilizar adubo orgdnico”, “se é tdo perigoso
para a saude, porque ainda utilizam agrotéxicos?”, “ld
em casa a gente usa adubo orgdnico, da composteira
que tenho em casa”, * prof, aqui na horta (da escola).

Em dois relatorios, nas respostas da ques-
tdo 2, também argumentaram sobre o beneficio
da utilizagdo de adubo organico em detrimento
aos agrotoxicos: “para servir de adubo para outras
plantas, para crescerem sem a necessidade de
agrotoxicos” e “para dar solo fértil para os vegetais
e para nao poluir o meio ambiente ao contrario
dos agrotéxicos que também prejudicam a satde”.
Apos a exibicao dos videos, durante as discussoes
sobre o tema, os alunos ficaram, de certa forma,
espantados ao saberem da histdria dos agrotoxicos,
de que eles foram desenvolvidos para serem utili-
zados como armas quimicas durante a 2* Guerra
Mundial e depois passaram a ser utilizados na
producdo de alimentos. Também comentaram que,
comecardo a lavar mais suas frutas e verduras e
vao pedir aos pais para comprarem produtos sem
agrotoxicos, s6 com adubos organicos.

Através da realizacao destas duas ativida-
des praticas, e da analise dos “Diarios de bordo
do desenvolvimento dos fungos”, dos Relatérios
da aula pratica, das discussdes produzidas em
sala e dos comentarios feitos pelos alunos, essa
pesquisadora confia que os alunos entenderam e
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aprenderam sobre o Reino Fungi, em especial, os
fungos decompositores; porém, através de uma
maneira diferente da comumente utilizada em
sala de aula. Essas discussoes realizadas em sala
sdo essenciais para o desenvolvimento de diversas
habilidades dos alunos, como a habilidade de se
comunicar, expor suas ideias, aceitar criticas e sao
também, pertinentes ao Ensino de Ciéncias, ja que
promovem uma colaboragao entre professor-aluno,
aluno-aluno e estao de acordo com uma visdo de
educacdo de Silva e Moradillo (2002, p. 8) que
afirma que sao comportamentos ideais dos alunos
“ agir socialmente, partilhar seus significados com
os colegas e o professor, expor-se a critica e criticar,
falar e ouvir, perguntar e responder, conhecer e
valorar tanto o conhecimento aprendido quanto
o processo de ensino/aprendizagem”.

Apresentar aos alunos um pouco do pro-
cesso de construg¢do do conhecimento, da produgdo
cientifica é importante para o processo de ensino e
aprendizagem, e se caracteriza como um objetivo
fundamental do Ensino de Ciéncias, como afirmam
Silva e Moradillo (2002, p. 7) “ao estudar como
0s conceitos sdo construidos e o que explicam, os
alunos estdo aprendendo como outros aprenderam
e podem perceber suas potencialidades, aprender
eles mesmos a aprender”.

Por meio da realizacao destas atividades
praticas, os alunos também puderam descobrir
que por tras de varios produtos que temos hoje na
sociedade e que fazem parte de suas vidas (como
antibidticos e agrotdxicos) existe uma historia,
que foi construida conforme a necessidade de
cada época, com os valores e costumes das pes-
soas dessas épocas, com finalidades e objetivos
que muitas vezes a maioria de nossos alunos, e
de uma grande parcela do restante da sociedade,
nao conseguem enxergar claramente e, também
verificaram que os produtos da Ciéncia e da Tec-
nologia, por si sOs, nao sao bons ou maus, o que
ird conferir a esses produtos um “rétulo” de bom
ou mal, é o uso que se faz deles.

CONSIDERAGOES FINAIS

Pensar no Ensino de Ciéncias em perspec-
tiva CTS significa que o contetido deve ser traba-
lhado de uma forma contextualizada com a vida
do aluno, que relacione situagdes de seu dia a dia
com os conteudos escolares e o entendimento das
ciéncias como elemento nao-neutro e como parte
de um processo socio-historicamente desenvolvido
(TROGELLO, SILVEIRA, DANHONI, 2012).
Portanto, o conhecimento produzido pela ciéncia
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nao ¢é algo definitivo, absoluto e sofre influéncia de
varias formas, como social, cultural, econdmica,
politica e de outras esferas.

Esta investigacao buscou desenvolver pra-
ticas do ensino de ecologia voltada a uma pers-
pectiva CTS, de maneira a estimular no aluno
um pensamento critico sobre o que ¢ produzido
pela Ciéncia e pela Tecnologia e torna-lo ciente
de como esses produtos podem influenciar a sua
vida e de toda a sociedade. Também buscou fazer
com que os alunos tivessem um papel ativo no pro-
cesso de ensino-aprendizagem, que construissem
o conhecimento, sozinhos e em colabora¢cdao com
a professora e com os demais colegas.

Para isso, a elaboracdao pelos alunos de
hipoteses sobre o que estavam observando (na
atividade pratica 1) e a explicagdo para o que acon-
teceu com a matéria organica (na atividade pratica
2) foi importante para que os alunos praticassem
esse papel ativo e se tornassem mais autdbnomos
na busca pelo conhecimento.

Outras estratégias utilizadas para que esse
ensino em CTS realmente acontecesse, foi passar
videos que abordaram a historia de alguns produ-
tos da Ciéncia, os antibioticos e 0s agrotoxicos, e
que tinham relagdo muito grande com o cotidiano
dos alunos. Apresentar esses videos aos alunos
esclareceu a eles que os produtos que temos hoje
passaram por um longo caminho, e por muitos
processos e alteracdes de finalidades, para que
se tornassem os produtos que estamos hoje em
contato, e também, serviram para mostrar, que
assim como as pessoas tem uma historia e sao
influenciadas por suas relagdes com outras pes-
soas, assim também sao os produtos da Ciéncia
e da Tecnologia, pois apresentam uma historia e
sofrem varios tipos de influéncias.

No que concerne a promover o desenvolvi-
mento do senso critico, de fornecer instrumentos
para tomada de decisao a respeito de temas que
envolvam a triade Ciéncia, Tecnologia e Socie-
dade, além das estratégias ja citadas, as discussoes
promovidas também foram de grande relevancia.
Pois fez os alunos refletirem sobre assuntos que
ainda nao haviam tido a oportunidade de refletir,
e também, de incorporar aos seus conhecimentos
prévios, novos conhecimentos e novos entendi-
mentos de velhos assuntos.

Desse modo acreditamos que a utilizagao
das atividades praticas em perspectiva CTS tor-
nou o aluno mais autdnomo e participativo no
processo de aprendizagem, proporcionado a ele
a compreensdo de que a Ciéncia é um processo
socio-hostoricamente construido, e que os produ-
tos da Ciéncia e Tecnologia fazem parte do nosso
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cotidiano e cabe a todos nos, refletirmos sobre
esses produtos, desde o processo de producao até
suas formas de utilizagao pela sociedade.

Além disso, um aspecto importante no
desenvolvimento deste trabalho foi o processo de
construgdo do professor-pesquisador, que vivencia
a sala de aula, busca por maneiras de aperfeicoar
os procedimentos de ensino e reflete sobre os
resultados que obtém com suas turmas. Isto se
configura como um olhar diferenciado para a
educacao basica em busca de modelos alternativos
de ensino e também no préprio processo forma-
tivo do professor que nunca esgota sua formacgao
continuada.
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