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RESUMO

O Arroio Pessegueirinho estd em um estado de emergéncia devido ao alto indice de degradacdo
ambiental proporcionado pela populacdo que faz ligacbes da rede de esgoto diretamente no rio.
As bactérias coliformes ndo causam doencas por habitar o intestino humano, mas a presenca das
bactérias coliformes na 3agua de um rio significa que esse rio recebeu materiais fecais. A
identificacdo de coliformes é feita facilmente, j3 que as bactérias pertencentes a esse grupo
fermentam a lactose do meio de cultura, produzindo gases que sdo observados nos tubos de
ensaio. Com o estudo, pode-se observar que o Arroio tem a qualidade de suas aguas
completamente comprometida, imprdprias para o consumo humano ou animal, para banho ou
para irrigacdo de frutas ou hortalicas, por apresentar uma concentracdo acima do permitido. As
doencas de veiculacdo hidrica podem ser minimizadas mediante a adocdo de praticas de
saneamento como coleta e tratamento de esgotos domésticos e tratamento de daguas de
abastecimento. Desta forma, o tratamento e disposicdo dos esgotos seriam as mais importantes
medidas para reverter essa situacdo de risco a saude publica. Essas medidas, juntamente com um
programa de educacdo sanitdria, visariam o esclarecimento e a mudanca de habitos da populacao
local.

Palavras-chaves: Arroio Pessegueirinho. Qualidade microbiolégica da agua. Coliformes totais.
Coliformes fecais.

ABSTRACT

The Pessegueirinho river is in a state of emergency due to the high environmental degradation
index provided by the population which makes sewer network links directly into the River.
Coliform bacteria do not cause disease by dwell the human gut, but the presence of coliform
bacteria in water of a river means that this river received fecal material. The identification of
coliforms is done easily, since bacteria belonging to this group will ferment the lactose of culture
medium, producing gases that are observed in test tubes. The diseases can be minimized by
adopting practices of sanitation as collection and treatment of domestic sewage treatment and
water supply. In the study, we can observe that the River has the quality of its waters completely
compromised, unfit for human or animal consumption, for swimming or for irrigation of fruit or
vegetables, for presenting a concentration above the permitted. This way, the treatment and
disposal of sewage would be the most important measures to reverse this situation of risk to
public health. These measures, together with a program of health education, would aim the
clarification and the changing habits of the local population.

Keywords: Pessegueirinho river. Water microbiology quality. Total coliforms. Fecal coliforms.
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INTRODUGAO

O Arroio Pessegueirinho, que atravessa o municipio de Santa Rosa-RS esta a cada dia que
passa em um estado de maior emergéncia, devido a degradacdo ambiental proporcionada pela
populacdo que faz ligagdes clandestinas da rede de esgoto diretamente no rio. (SEMA, 2011).

Esses dejetos que sdao depositados no rio acabam poluindo as aguas com algumas
bactérias que podem habitar os seres humanos como parte da biota normal como também podem
contaminar a agua com varios microrganismos patogénicos que irdo ser transmitidos com um
possivel contato com essa dgua contaminada (ANVISA, 2000).

As bactérias coliformes ndo causam doencas, ao contrario, vivem no interior do intestino
de todos nds, auxiliando a nossa digestdo. A presenca das bactérias coliformes na agua de um rio
significa que esse rio recebeu materiais fecais. Por outro lado, se a dgua recebe fezes, ela pode
receber microrganismos patogénicos. Isso tem uma grande importancia para a avaliacdo da
gualidade da agua dos rios: suas aguas recebem esgotos, fatalmente receberdo coliformes
(OLIVEIRA, 2007).

O grupo dos coliformes fecais compreende o género Escherichia e, em menor extensao,
espécies de Klebsiella, Citrobacter e Enterobacter. Algumas espécies sdo encontradas em aguas
ricas em matéria organica, efluentes industriais (por exemplo, Klebsiella pneumoniae) ou em
material vegetal e solos em decomposicdo. Além disso, principalmente em climas tropicais,
mesmo que originalmente introduzidas na dgua por poluicdo fecal, podem adaptar-se ao meio
aquatico. Portanto, a utilizacdo dos coliformes fecais na avaliacdo da qualidade de dguas naturais,
principalmente em paises de clima tropical, também tem sido questionada e a tendéncia atual é
de se referir ao grupo como coliformes termotolerantes. Apesar disso e com base no fato de que
entre os cerca de 10°-10° coliformes fecais/100 mL, usualmente presentes nos esgotos sanitarios
predomina a Escherichia coli (esta sim, uma bactéria de origem fecal), esses organismos ainda tem
sido largamente utilizados como indicadores de poluicdo de aguas naturais (SECRETARIA DE
VIGILANCIA EM SAUDE, 2006).

As bactérias do grupo coliforme sdo definidas na Portaria n2 2.914/2011 como: coliformes
totais, sendo representadas por bacilos gram-negativos do género Esherichia e coliformes
termotolerantes, sendo representadas pela Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal.

Esse artigo tem como objetivo realizar uma andlise bacterioldgica da agua do arroio
Pessegueirinho da cidade de Santa Rosa-RS para verificar a presenca de coliformes totais e fecais
em diferentes cursos.

METODOLOGIA

Foram coletadas seis amostras em diferentes cursos do Arroio Pessegueirinho, que
podem ser localizadas conforme as setas indicativas da figura 1, com a posterior analise qualitativa
e quantitativa quanto a presenca de coliformes totais e fecais, através do método do Numero
Mais Provavel (NMP).

As amostras foram coletadas e armazenadas em temperatura entre 2-82C, sendo
analisadas no Laboratério Escola de Biomedicina do Instituto Cenecista de Santo Angelo (IESA).

Foram coletados dois frascos estéreis de 100 mL de agua para cada curso. As amostras
foram analisadas de forma qualitativa e quantitativa quanto a presenca de coliformes totais e
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fecais utilizando-se Caldo MUG Lauril Sulfato (Himedia). Em um dos frascos de cada curso foi
adicionado o caldo desidratado para analise qualitativa. Para a andlise quantitativa pelo método
do nimero mais provavel (NMP) cada amostra foi distribuida em 3 séries de 5 tubos, com diluicdo
1:1, 1:10 e 1:100 de amostra em relacdo ao caldo. Nos primeiros 5 tubos foram adicionados 10 ml
de agua em uma diluicdo 1:1 do meio em concentracdo dupla. Nos préximos 5 tubos foram
adicionados 1 ml de agua em diluicdo 1:10 em meio com concentracdo simples e nos ultimos 5
tubos foram adicionados 0,1mL de dgua em diluicdo 1:100 em meio com diluicdo simples. Apds
todos os frascos e tubos foram incubados por 24 horas em estufa bacteriolégica a 35 C, para
posterior leitura dos resultados.

O MUG é adicionado ao caldo como um composto fluorogénico, que permite a deteccao
rapida de Escherichia coli quando observada sob luz UV onde uma confirmacdo posterior ndo é
necessdaria. A presenca de coliformes totais é verificada pela alteracdo da cor amarelo claro para
azul. A contaminacdo por Escherichia coli é confirmada utilizando-se uma lampada ultravioleta de
365 nm em ambiente escuro. A presenca de fluorescéncia indica a hidrélise do MUG pela enzima
beta-glucuronidase presente nesta espécie. Se a amostra permanecer com a cor amarelo claro
apos 24 horas de incubacdo o resultado é negativo, tanto para coliformes totais como para E. coli.
O resultado foi expresso como presenca ou auséncia de coliformes totais e Escherichia coli em 100
mL de amostra, bem como de forma quantitativa pelo método NMP, seguindo as recomendacdées
da FUNASA (2006).
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Figura 1. As setas vermelhas indicam os seis pontos onde foram realizadas as coletas do material.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Da andlise dos resultados qualitativos verificou-se a presenca de coliformes totais e fecais
em todos os cursos do Arroio Pessegueirinho, conforme demonstra a figura 2.
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Local da Coleta

Coliformes Totais

Escherichia coli

Nascente Rio

Presenga em 100mL

Presenga em 100mL

Central Presenga em 100mL Presenga em 100mL
Alianga Presenga em 100mL Presenga em 100mL
Timbauva Presenga em 100mL Presenga em 100mL

Jardim Petrépolis

Presenga em 100mL

Presenga em 100mL

Sulina

Presenga em 100mL

Presenga em 100mL

Figura 2. Resultado qualitativo

As principais fontes poluidoras que depositam dejetos diretamente no Arroio
Pessegueirinho de Santa Rosa sdo empresas de alimentos que situam-se nas margens do rio e a
populacdo ribeirinha.

Com relacdo aos resultados quantitativos houve diferenca apenas com relacdo a
Escherichia coli na nascente do rio, que apresentou menor quantidade no crescimento bacteriano.

Local da Coleta cc(’:\ilfl\c;ll;’r;‘fg(;rr?\tl.a)is Escherichia coli
(NMP/100mL)
Nascente Rio >1.600 500
Central >1.600 >1.600
Alianga >1.600 >1.600
Timbadva >1.600 >1.600
Jardim Petrépolis >1.600 >1.600
Sulina >1.600 >1.600

Figura 3. Resultado quantitativo (NMP/100mL)

Na nascente do Arroio Pessegueirinho encontrou-se um crescimento de E. coli menor
gue nos demais cursos do rio pelo fato de nela possuir uma mata ciliar junto ao rio, que auxilia na
protecdo do mesmo e também por ndo possuir uma quantidade grande de casas na beira do
mesmo. A localizacdo da nascente, numa area mais afastada, dificulta o acesso da populacao, que
muitas vezes ndo se desloca até a mesma para depositar lixo e dejetos, também é outro aspecto
gue contribuiu para a obtencdo desse resultado. Mas vale ressaltar que este resultado ndo é
significativo sob o ponto de vista da qualidade da agua, o que torna o Arroio Pessegueirinho
impréprio para banho e consumo de adgua desde sua nascente.

O fato de haver um crescimento bacteriano de coliformes fecais desde a nascente, porém
em menor quantidade que nos demais cursos, ocorre pelo fato do Arroio possuir ligacdao de esgoto
direta das casas legalizada pela prefeitura municipal. Esse fato ocorre pela regido nao poder sofrer
perfuracdes intensas para instalacdes de focas sépticas devido ao solo ser muito umido.
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Figura 4. Resultado quantitativo NMP/100mL

Com excecdo da nascente, nos demais cursos do rio, o nimero de coliformes fecais
encontrados pelo método no NMP foi a maxima dentro de sua sensibilidade.

Em estudo semelhante realizado no Rio Jacu Braco Sul- ES (TERRA et. al., 2008),
encontraram-se variacdes ao longo do periodo de monitoramento em relacdo a concentracdes de
coliformes termotolerantes. Com excecdo de dois pontos, todos os demais analisados foram
encontrados indicios de contaminacdo, porém, todos os valores observados estdo dentro do limite
estabelecidos pelo CONAMA (1.000 coliformes termotolerantes por 100 mL), referente a protecdo
a vida aqudtica e a recreacdo de contato primdrio, sendo esse achado imprdprio para o consumo
humano. As amostras analisadas do Arroio Pessegueirinho de Santa Rosa-RS apresentaram uma
contaminacdo superior a 1.600 coliformes por 100 mL de agua, valor acima do estabelecido pelo
CONAMA, o que nos garante que hd uma contaminacdo muito maior nas dguas do Arroio
analisado no presente estudo.

Em outro estudo realizado em aguas do Rio Sdo Lourengo- RS (VASCONCELOS et. al.,
2006), 80 % dos pontos de coletas analisados, apresentaram segundo a Resolugdo n° 357 do
CONAMA (17/03/2005), aguas improprias para o consumo humano ou animal. Comparando o
resultado com os obtidos no presente estudo, podemos observar que os rios estdo recebendo
contaminacdo fecal em suas dguas em todos os seus cursos, o que aumenta cada vez mais os
riscos para a salde da populacdo que tem suas residéncias nas margens desses rios. Como o Rio
Sao Lourenco é utilizado para a navegacdo, banho e irrigacdo, os resultados da contaminacdo sdo
mais influentes para a populacdo que pode vir a ter um contato com essa dgua, visto que suas
aguas desembocam na Laguna dos Patos- RS, recebendo também ao longo de seu percurso
residuos agricolas e efluentes domésticos sem tratamento prévio, agravando ainda mais a situacdo
desse rio.

Ja no Rio Itanhém, localizado em Teixeira de Freitas- BA, CUNHA et. al., 2010 constatou
uma diferenca na presenca de coliformes termotolerantes ao longo dos trechos observados,
passando a apresentar um aumento de ndo contaminado para 50% onde o rio recebeu uma
parcela de efluentes e 66,6% na medida em que esse rio passou a receber esgotos domésticos,
agricolas e industriais. Estatisticas diferentes do Arroio Pessegueirinho, que mesmo na nascente
onde ndo deveria existir contaminacdo, apresentou presenca de coliformes.
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MORELLI e colaboradores analisaram o Rio Lageado Acelo, situado em Cascavel- PR, cujas
aguas sdo diariamente utilizadas por criancas para lazer e banho e confirmaram a positividade dos
testes para coliformes totais e termotolerantes. Esses resultados tornam o rio impréprio para esse
tipo de atividade que as criancas vém realizando no mesmo, porém, os numeros registrados ainda
sdo menores que os encontrados no Arroio Pessegueirinho, o que indica que o Arroio de Santa
Rosa- RS encontra-se em um nivel de degradacdo ambiental que merece cuidados e atencdo
especial por parte da populagdo assim como também por érgaos ambientais responsaveis.

Cunha et. al., 2004, encontrou uma contaminacdo em rios urbanos do Amapa, porém,
correlacionou o achado como uma “mao dupla de movimento” por acreditar que as forcas de
marés e precipitacdes pluviométricas contribuiram para o elevado nivel de coliformes fecais
encontrados nas aguas aparentemente sauddveis a olho nu. Acredita-se que o Arroio
Pessegueirinho ndo apresentou viés com os resultados obtidos pelas coletas terem sido realizadas
em um periodo em que havia uma estabilidade em relacdo a chuva e temperatura,
impossibilitando entdo, precipitacdes pluviométricas.

CONCLUSAO

O monitoramento periddico da qualidade microbioldgica da agua e a observacdo das
medidas de protecdo contra o contato direto com possiveis dguas contaminadas sdo fatores
importantes para a prevencdo de doencas de veiculacdo hidrica. A concentracdo de coliformes
termotolerantes foi utilizada como indicador de poluicdo, pelo efeito do lancamento de esgotos e
residuos domeésticos e industriais sem tratamento no curso do Arroio Pessegueirinho. Assim,
considera-se que o Arroio tem a qualidade de suas aguas completamente comprometida,
impréprias para o consumo humano ou animal, para banho ou para irrigacdo de frutas ou
hortalicas, por apresentar uma concentra¢do acima do permitido (>1.000/100 mL). Desta forma, o
tratamento e disposicdo dos esgotos seriam as mais importantes medidas para reverter essa
situacdo de risco a saude publica. Por fim, a partir desses dados, é perceptivel a necessidade de
politicas publicas que viabilizem a conservacdo dos recursos hidricos da regido.
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