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RESUMO

A preocupagdao com os meios de produg¢ao, com o ambiente e com os custos de produgdo da
atividade pecudria e agricola, sdo fatores que tem levado a pesquisa e aos produtores a
necessidade da adoc¢do de técnicas de cultivo mais econémicas e sustentdveis. Sendo assim, a
integracdo de pastagens com producgao de graos, conhecida como sistema de integra¢ao lavoura
pecudria (ILP), tem proporcionado o aumento nas produtividades do rebanho gaucho e também
muitos beneficios na producao agricola. Com o objetivo de fazer uma analise sobre o sistema ILP
no Rio Grande do Sul foi desenvolvido este trabalho. Foi utilizado o método de revisdao
bibliografica apresentando aspectos relativos a esta pratica, bem como seus beneficios,
problemas, dificuldades e alternativas. Pode-se concluir que este sistema, aliado ao sistema de
plantio direto, atende aos quesitos de sustentabilidade e diminuicdo dos custos de producdo das
atividades, porém tem na aceitacdo por parte dos produtores mais tradicionais e também no
elevado nivel de conhecimento técnico que a pratica exige.
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ABSTRACT

The concern with the means of production, the environment and the production costs of livestock
and agricultural activity, are factors that has led to research and producers need to adopt farming
techniques more economical and sustainable. Thus, the integration of pastures with grain
production, known as a system of crop-livestock integration, has provided the increase in
productivity of the herd gaucho and also many benefits in agricultural production. In order to do
an analysis on the system integration of crops and livestock farming in Rio Grande do Sul was
developed this work. We used the method of presenting a literature review of aspects to this
practice as well as its benefits, problems, difficulties and alternatives. It can be concluded that this
system, with the no-tillage system, serves as the requirements of sustainability and lower costs of
production activities, but has the acceptance of more traditional producers and also the high level
of technical knowledge that the practice demands.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem-se buscado a sustentabilidade tanto da producdo de graos como também
da atividade pecuaria. Praticas de manejo que seguem esta teoria estdo ganhando espaco no atual
panorama mundial de producdo vegetal e animal. O Brasil possui elementos tecnoldgicos para
implantar a terceira revolucdo verde, sendo desta vez de forma sustentdvel, podendo tornar-se o
celeiro do mundo no século XXI. Mas a adequacdo a essa nova realidade requer novos
investimentos em infraestrutura, armazenamento, dentre outros (KLUTHCOUSKI, 2005).

A Integracdo Lavoura-Pecudria (ILP) é uma alternativa que esta sendo adotada entre os elementos
tecnolégicos disponiveis, destacando-se por apresentar um sinergismo entre a producdo de
culturas anuais e a producdo de forragem para exploracdo da pecuaria de corte ou de leite a
pasto, além de apresentar vantagens agronémicas, sociais e ambientais. Esta técnica vem sendo
pesquisada no Projeto de Integracdo Lavoura-Pecudria (PILP) desenvolvido pela Embrapa, com a
implantacdo das pastagens pelo Sistema Santa Fé, o qual consiste em produzir culturas anuais
consorciadas com plantas forrageiras, evitando a reducdao do rendimento das culturas anuais e
proporcionando uma producdo forrageira de alta qualidade para entressafra (COBUCCI et al.,
2001).

Sendo assim, o uso de pastagens de inverno com integracao de lavouras de verao, conhecido
como sistema de integracdo lavoura-pecudria, pode levar a aumentos da produtividade do
rebanho galcho (natalidade, mortalidade, desfrute) tornando vidvel a terminagdo de bovinos na
entressafra e promovendo as melhorias no solo que poderdo favorecer a cultura no verao. Através
da diversificacdo e rotacdo das atividades de agricultura e de pecuaria dentro da propriedade,
constituindo um Unico sistema, com beneficios para ambas, onde o diferencial é o planejamento
das atividades (CASSOL, 2003).

Dentre as desvantagens, pode-se relacionar a possibilidade de ocorréncia de compactagao
superficial do solo, em situacdao de manejo inadequado da pastagem. Para que o sistema ILP tenha
éxito, alguns fundamentos devem ser atendidos, como uso de rota¢do de culturas, do sistema
plantio direto e de gendtipos de animais e vegetais melhorados, correcdo da acidez e fertilidade
do solo e, principalmente, manejo adequado da pastagem.

Com o objetivo de realizar uma caracterizacdo sobre o sistema de integracdo lavoura-pecuaria no
Rio Grande do Sul (RS), discorrendo sobre seus usos, beneficios e desvantagens, seus efeitos sobre
a qualidade do solo e o rendimento animal e vegetal realizou-se o presente estudo.

O método utilizado foi o de revisdo bibliografica, apresentando aspectos relativos a essa pratica
bastante antiga dentro da histdria da agricultura, a qual, conforme registros comecou em 1700, na
Inglaterra, e mais recentemente, em meados da década de 80 vem sendo realizada nas regides do
Cerrado e do Sul do Brasil.

INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA

Atualmente, desafios sdo impostos a agricultura, como a producdo de alimentos em elevada
guantidade e qualidade, garantindo seguranca alimentar, producdo de energia, fibra, madeira e
outros bens para a humanidade e, ainda, auxiliando na mitigacdo de gases causadores de efeito
estufa. Somando-se a isso a necessidade de atender essas demandas com o minimo disturbio
ambiental, associado ao reduzido consumo de insumos que apresentam reservas finitas no



- & 830
='-';"#_§ NASCIMENTO & CARVALHO, vol.(4), n°4, p. 828-847, 2011.

Monografias AmbientaisS  (e-1ssn: 2236-1308)

REMOA

planeta, como fésforo, potdssio e petréleo. Esse cendrio agricola se torna ainda mais complexo
com a insercdo de fatores sociais. Dessa forma, o grande desafio é a producdo de bens que a
humanidade demanda de forma crescente, devido ao aumento populacional e aumento de renda
per capita, com reduzido impacto ambiental e, ao mesmo tempo, permitindo que as familias de
agricultores familiares consigam viver com dignidade no meio rural.

Nesse sentido, a alternativa mais apropriada é o uso de sistemas de producdo que ocupem
intensamente os recursos disponiveis nos agrossistemas, concomitante a melhoria da qualidade
do solo, base da producdo vegetal e animal reduzindo o consumo de insumos e gerando maior
renda por area. A qualidade do solo refere-se a sua capacidade de funcionar dentro dos limites de
um ecossistema, sustentando o rendimento bioldgico, mantendo a qualidade do ambiente e
promovendo a saude de plantas e animais (DORAN; PARKIN, 1994; SINGER; EWING, 2000). Nesse
contexto, a Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) pode auxiliar no alcance desses objetivos, ja que
pressupde o uso continuo das dareas agricolas e a melhoria da qualidade do solo ao longo do
tempo (ENTZ et al., 2002; RAO et al., 2003). A ILP pode ser definida como um sistema de produgao
gue alterna, na mesma area, o cultivo de pastagens anuais ou perenes, destinadas a produgao
animal, e culturas destinadas a producdo vegetal, sobretudo grdos. E importante considerar nesse
conceito que a ILP é considerada como um sistema de produgao, em que varios fatores bioldgicos,
econdmicos e sociais se inter-relacionam e determinam a sua sustentabilidade.

As culturas anuais de graos proporcionaram, no decorrer das décadas de 80 e 90, a expansao da
fronteira agricola, intensificagcdo do uso dos fatores de producgao, investimentos em mecanizagdo e
adocdo de tecnologias baseadas em alto consumo energético (fertilizantes e defensivos). As
monoculturas, ao mesmo tempo em que elevaram os custos de produ¢ao e degradaram o meio
produtivo, resultaram na instabilidade de grande parte das exploragdes (KLUTHCOUSKI et al.,
2003).

Objetivando aumentar a competitividade e sustentabilidade deste ecossistema, os pesquisadores
da Embrapa Arroz e Feijao langcaram, na década de 90, o sistema Barreirdo, que consiste numa
técnica de recuperagdo/renovacgdo de pastagens em consorcio com culturas anuais (OLIVEIRA et
al.,, 1996). O aprimoramento de pesquisas associando culturas anuais e espécies forrageiras
possibilitou o desenvolvimento do PILP na Embrapa Arroz e Feijdo, utilizando uma técnica de
renovacdo de pastagem denominada Sistema Santa Fé (COBUCCI et al.,, 2001). Esta permite
minimizar a competi¢cdo precoce entre a forrageira consorciada e as culturas anuais. Isto ocorre
devido a semeadura mais profunda da forragem. Em alguns casos, pode-se até utilizar sub-doses
de herbicidas para retardar o crescimento inicial da planta forrageira, evitando a diminuicdo do
rendimento das culturas.

Este sistema de producdo tinha como objetivo solucionar alguns danos causados pela agricultura
convencional que, degrada as propriedades fisicas (desestruturacdo e compactacdo) e bioldgicas
do solo (reducdo dos teores de matéria orgadnica e acumulacdo de quantidades excessivas de
agroquimicos), enquanto a pastagem proveniente desta integracdo, aproveitando os residuos de
fertilizantes aplicados aos cultivos, recupera tais propriedades (SEGUY et al., 1994).

Entre os beneficios deste sistema para o solo destacam-se: a melhoria da qualidade quimica, fisica
e bioldgica, estrutura, cobertura e maior armazenamento de dgua no solo. Entre outros beneficios,
destaca-se a rotacdo de culturas, aumento na producdo de graos e carne, desenvolvimento do
setor rural, geracdo de empregos, menor risco no sistema de producdo, sustentabilidade da
agropecuaria e conserva¢ao do meio ambiente (KLUTHCOUSKI et al., 2003).

Cerca 49,6 milhGes de hectares de Cerrado sdo de pastagens cultivadas (SANO et al., 1999) e a
participacao relativa de géneros Brachiaria é aproximadamente 85%.
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Estudos indicam que cerca de 80% destas dreas de pastagens cultivadas apresentam algum grau
de degradacdo (BARCELLOS, 1996). A perda de produtividade das pastagens é hoje o maior
problema para a sustentabilidade de producdo animal a pasto.

Encontrar o equilibrio correto entre a producdo e qualidade do pasto, fornecer nutrientes em
guantidade suficiente para que os animais possam desempenhar suas fungdes produtivas, tornar a
producdo sustentdvel ao longo dos anos e manter uma relacdo harmoénica entre solo, planta,
animal e meio ambiente, sdo os desafios a serem superados.

Entre os indices de varios sistemas de producdo de carne, em relacdo a taxa de lotacdo, taxa de
desfrute e produtividade de carne em kg/ha/ano, observa-se que o sistema de ILP com recria e
engorda é o sistema com a segunda maior produtividade (KLUTHCOUSKI, 2005), como
demonstrado na Tabela 1.

O sistema de plantio direto (SPD), nas ultimas décadas, tem proporcionado aumentos de
produtividade com maior estabilidade de producdo, reducdo de custos, obtencdo de produtos
com adequada qualidade e, sobretudo, reducdao do impacto ambiental decorrente da atividade
agricola, sendo reconhecido como uma das formas mais sustentdveis para condug¢do do sistema
produtivo de graos (MAPA, 2010).

Recentemente, o sistema tem evoluido com o advento de sistemas integrados de producdao que
buscam sinergia entre as atividades agricola e pecuaria, conhecidos como sistemas de integracao
lavoura-pecuaria (SILP). Esses sistemas sdo baseados no aumento da producdo de fitomassa
vegetal e seu maximo aproveitamento e conservac¢do, contribuindo para a melhoria da qualidade
do sistema produtivo (EMBRAPA, 2010). A ILP possibilita a intensificacdo do uso da terra, o que
contribui para a diminuicdo da pressao para incorporacdo de novas dareas. Bartz (2010) baseado
em informagdes de agricultores e na pesquisa, a pratica mais sustentdvel e econémica é a
integracdo de producdo de graos com a pecudria, podendo ainda o sistema ser complementado
com a silvicultura.

TABELA 1 - Produtividade e indices produtivos de diferentes sistemas de produgao, no Brasil.

Sistema Taxa de Lotacao Taxa de Producdo de

(cabegas/ha) Desfrute Carne

(%) (kg/ha/ano)

1) Pastagem 0,7 17 30
degradada
2) Pastagem 1,5 139 60
melhorada
3) Pastagem 2,0 21 90
intensiva
4) 3 + 2,2 22 120
suplemento
5 4 + 25 25 150
confinamento
6) 5+ |LP 3,0 35 230
7) 6 + recria e .0 40 450
engorda
8) 7 + 90 42 1.125

pastagem irrigada
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Fonte: KICHEL, (2005), citado por KLUTHCOUSKI, (2005).

Praticas como o SPD e SILP permitem um melhor e mais adequado uso dos recursos naturais,
aspectos muito importantes para o setor produtivo primario brasileiro, materializado pela
propriedade agropecudria, que precisa de alternativas que intensifiquem o uso da terra e da mao-
de-obra, visando a sustentabilidade econ6mica e ambiental, com a diversificacdo e melhoria da
renda (MAPA, 2010).

O Brasil é o pais com maior rebanho comercial do mundo, sdo cerca de 208 milhdes de cabecas de
gado, segundo estimativas da CONAB para 2010, porém apresenta uma das menores
produtividades de carne/ha, aproximadamente 3,0 a 4,0 @/ha/ano, ou 100 kg de peso
vivo/ha/ano (PAULINO et al., 2006). Uma das razdes que explicam a baixa produtividade de carne
estd na deficiéncia e baixa qualidade das pastagens no periodo seco do ano (YOKOYAMA et al.,
1998), acarretado pelo processo de degradacdo das pastagens, que tem origem na acidez e baixa
fertilidade do solo, além do manejo inadequado do mesmo. Outra razdo deve-se aos manejos
tradicionais aplicados em bovinocultura de corte, tais como a falta de um esquema de desmame
correto de terneiros, falta de ajuste de carga animal nas diferentes épocas do ano e a producdo
secunddria de ovinos junto com a bovinocultura, atividade principal, sdo também responsaveis
pelos baixos resultados encontrados na pecuaria de corte.

Quanto aos beneficios inerentes a producdo pecudria, a integracdo apresenta como uma das
vantagens o aumento da capacidade de suporte das pastagens e, consequentemente, uma maior
produtividade animal quando comparado aos sistemas de pastagens degradadas. E como
beneficios para a producdo agricola, a integracao promove a producdo de palha, para ser usada no
plantio direto, reducdo de plantas daninhas, reciclagem de nutrientes e retorno de matéria
organica ao solo.

Para ambos os casos, a ILP se mostra como uma ferramenta eficiente de melhoria das
caracteristicas produtivas e, também, de qualidade para o atual sistema produtivo, seja de graos
ou pecuario.

Diante da atual situacao que se encontra no Rio Grande do Sul, com a maioria das lavouras de
soja, milho e feijao sendo cultivada sob o sistema de plantio direto na palha, grande parte da area
destinada a essas produgdes sdao utilizadas com as culturas de aveia, azevém e algumas
leguminosas, de forma isolada ou em consdrcios, durante o inverno com o intuito de oferecer
cobertura ao solo para manuten¢ao do sistema de plantio direto. Nestas mesmas areas cultivadas
com forrageiras de inverno, poderia ser alimentada grande parte do nimero total de terneiros que
nascem no Rio Grande do Sul todo ano se, ao invés de cobertura de solo, estas fossem destinadas
ao pastejo, diminuindo assim o gasto com custos de producdo da atividade.

O Estado também possui em torno de cinco milhdes de hectares de varzeas, sendo que um
milhdo de hectares sdo usados com a producdo de arroz irrigado e a drea restante, geralmente
revestida pela pastagem nativa é utilizada para alimentar os rebanhos bovino e ovino (MORAES et
al., 2002). A integracdo também pode se dar com a rotacdo de lavoura de arroz irrigado com
espécies forrageiras. O arroz é um dos mais importantes alimentos da nutricdo humana,
principalmente das camadas mais pobres da populacdo. Isso se deve, em parte, devido a
produtividade relativamente alta do cereal, baixo custo e razodvel qualidade nutricional. O Rio
Grande do Sul é responsavel por cerca de 63% da producdo nacional na safra 2008/09, conforme a
CONAB (2010) em cerca de 133 municipios (IRGA, 2009).

Portanto, esta integracdao pode ocorrer de diversas formas, conforme as especificidades de cada
produtor, de sua estrutura, seus objetivos e da regido em que se encontra. O fato é que, tanto o
agricultor como o pecuarista, pode potencializar suas atividades, maximizando as receitas e



- & 833
='-';"#_§ NASCIMENTO & CARVALHO, vol.(4), n°4, p. 828-847, 2011.

Monografias AmbientaisS  (e-1ssn: 2236-1308)

REMOA

reduzindo os custos de producdo e os riscos inerentes as atividades rurais através da insercdo da
pecuaria na lavoura e vice-versa, pois estas se complementam e resultam em um sistema de
producao extremamente sustentdvel, seja sob a &tica agronémica, econémica ou ambiental
(SALTON et al., 2002).

Fundamentos da ILP

O sistema ILP nas propriedades rurais do Sul do Brasil O sistema ILP pode ser utilizado com sucesso
em pequenos e em grandes estabelecimentos rurais. No caso de grandes areas, a producdo animal
geralmente é representada por bovinos de corte, e a producdo vegetal é constituida por culturas
altamente mecanizadas, como a soja, por exemplo. J& em propriedades que ndo dispdoem de
extensas areas agricolas, como é o caso da maioria dos estabelecimentos rurais da regido Sul do
Brasil, a produgdo animal, em geral, é representada por bovinos destinados a producdo de leite e,
em alguns casos, por ovinos e caprinos para producao de carne. Por sua vez, a produgao vegetal é
constituida por culturas como o fumo, o feijdao e o milho, este ultimo destinado a produgdo de
silagem e graos.

No Sul do Brasil, o sistema ILP pode ser adotado sob trés estratégias basicas, considerando o tipo
de pastagem utilizada no sistema:

1) uso de pastagens anuais de inverno e culturas para producdo vegetal no verdo. Essa estratégia
possui elevada importancia no Sul do Brasil, pois ha varias culturas para uso do solo no verao,
como a soja, o milho, o feijao, o fumo e o arroz irrigado, enquanto que, no inverno, ha caréncia de
alternativas de cultivos agricolas economicamente viaveis (BRUM et al., 2005; BALBINOT JR.,
2007). Na regido Sul do Brasil, na safra 2006/07, a area cultivada com as principais culturas de
verdao superou em aproximadamente 13 milhdes de ha a area de trigo, principal cultura de
outono/inverno (SINTESE..., 2007), o que demonstra a elevada disponibilidade de &rea para cultivo
de pastagens anuais de inverno. Ao mesmo tempo, existem espécies de pastagens anuais de
inverno que apresentam adequado rendimento e qualidade e sdo adaptadas as condigbes
edafoclimaticas do Sul do Brasil (ASSMANN et al., 2004), como aveia preta (Avena strigosa
Schreb.), aveia branca (Avena sativa L.), centeio (Secale cereale L.), azevém (Lolium multiflorum
Lam.) e ervilhacas (Vicia sp.) (SANTOS et al., 2002). Nessa regido, essas espécies fornecem
alimento aos animais no periodo de maior escassez de forragem oriunda de campos naturais e
naturalizados (CORDOVA et al., 2004) e de pastagens perenes melhoradas de verdo. No caso do
arroz irrigado, é comum a integracdo com a criacdo de bovinos, os quais sdo mantidos na resteva
da cultura no periodo de pés colheita ao preparo do solo para a safra seguinte ou durante o
pousio da area, que geralmente tem duracdo de um a dois anos (MARCHEZAN et al., 2003).

2) uso de pastagens anuais de verdo e culturas para producdo vegetal no inverno. Essa estratégia
pOoSssui pouca expressdo, pois, no verao, a maioria das areas agricolas esta ocupada com culturas
destinadas a producdo vegetal, embora, em alguns casos, a cultura de verdo possa ser colhida
precocemente, disponibilizando a area para cultivo de espécies de pastagens anuais de verdo,
como, por exemplo, o milheto (Pennisetum americanum (L.) Leeke).

3) uso de pastagens perenes por alguns anos, intercalando um ou mais anos com culturas anuais.
Nesse caso, as pastagens perenes mais utilizadas no Sul do Brasil sdo as que exibem maior
acumulo de massa no verdo, como, por exemplo, capim-hemartria (Hemarthria altissima (Poir.)
Stapf & Hubbard), capim Elefante (Pennisetum purpureum Schum.), capim-Missineira gigante
(Axonopus catharinensis), capim-Braquidria (Brachiaria sp.), capim-Mombaca e capim-Tanzania
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(Panicum maximum Jacg.) e amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov & Gregory). Torna-se
importante considerar que a longevidade dessas forrageiras, sobretudo daquelas propagadas
vegetativamente, deve ser longa, devido ao custo elevado para formagdo (KLUTHCOUSKI et al.,
2003). Além disso, a introducdo de lavouras em areas de pastagens perenes degradadas é uma
estratégia eficiente para recuperacdo do rendimento dessas areas (DIAS-FILHO, 2005).

Objetivos da integragao lavoura-pecuaria (ILP)

O sistema de ILP possui alguns conceitos basicos que sdo: o sistema plantio direto, rotacdo de
cultivos, uso de insumos e gendtipos melhorados, manejo correto das pastagens e a producdo
animal intensiva em pastejo (MORAES et al., 2002).

Sdo inumeros os objetivos da integracdo entre lavoura e pecuaria, todos buscando a maximizacao
da producdo animal e vegetal, visando a sustentabilidade do sistema produtivo.

A perda de produtividade de uma pastagem cultivada pode derivar tanto do manejo inadequado
do solo quanto da reducao de fertilidade do mesmo.

Podemos considerar como objetivos da integracao entre lavoura e pecudria:

- Recuperar dreas com pastagens, no qual a producdo de grdos visa amortizar, pelo menos em
parte, os custos da recuperac¢do ou da reforma da pastagem (MAPA, 2010);

- A lotacao animal excessiva sem os ajustes para uma adequada capacidade de suporte, e a
auséncia de adubacdo de manutencdo tém sido os aceleradores do processo de degradacdo
(MACEDO, 2005);

- Na drea de pastagem degradada, recomenda-se a implantacdo de lavoura de graos por um ou
mais anos, e depois se volta com a pastagem, a qual ird absorver os residuos de nutrientes
deixados pela lavoura para producado de forragem (MAPA, 2010);

E necessario estabelecer um cronograma, para realizar a adubag¢do de manutencio da pastagem e
onde se volte com a produ¢do de graos na mesma drea, caso contrario a area vai se degradar
novamente, devido ao esgotamento dos nutrientes no solo (MAPA, 2010);

- Melhorar as caracteristicas fisicas e bioldgicas das areas de lavoura com a introducdo de
forrageiras. Isto acontece porque as espécies forrageiras deixam uma grande quantidade de palha
na superficie do solo e raizes no perfil do solo, o que contribui para o aumento da matéria
organica, melhorando sua estrutura fisica e fornecendo alimento aos organismos presentes no
solo. Além disso, as raizes quando decompostas deixam canaliculos em profundidade no solo,
favorecendo as trocas gasosas e a movimentagao descendente da agua. (MACEDO; ZIMMER,
1993);

- Recuperar a fertilidade dos solos em dreas de pastagens degradadas. A correcdo quimica do solo
e a adubacdo para cultivo de lavouras recuperam a fertilidade do solo, aumentando a oferta de
nutrientes para o pasto e, por conseguinte, o seu potencial de producdo, e quebrar ciclo dos
monocultivos, de pragas e doencas (ALVARENGA, 2004);

- Producdo de pasto, forragens e graos para alimentacdo animal na estacao seca, devido ao fato de
gue as forrageiras antes usadas como cobertura de solo, agora podem servir como pastejo para os
animais, e palha para o sistema plantio direto (MAPA, 2010);

- Reduzir os custos da atividade agricola e da atividade pecuaria. Como hd ganho em
produtividade tanto das lavouras quanto das pastagens, menor demanda por agrotdxicos e
melhor aproveitamento da mao-de-obra, os custos de producdo sdo reduzidos (ALVARENGA,
2004).
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A diversificacdo de culturas nos sistemas de rotacdo e o aumento de produtividade conferem
maior estabilidade de renda, pois diminuem os riscos inerentes ao cultivo de uma unica cultura
(ALVARENGA, 2004).

Uma definicdo consensual de integracdo lavoura-pecudria proposta por pesquisadores da
Embrapa Gado de Corte, Embrapa Arroz e Feijao, Embrapa Milho e Sorgo, e Embrapa Cerrados,
gue atuam no PROTILP (Programa de Transferéncia de Tecnologia em ILP) seria a seguinte:
“Integracdo lavoura-pecudria sdo sistemas produtivos de grdos, fibra, carne, leite, Id, e outros,
realizados na mesma drea, em plantio simultdneo, sequencial ou rotacionado, onde se objetiva
maximizar a utilizagdo dos ciclos biolégicos das plantas, animais, e seus respectivos residuos, assim
como efeitos residuais de corretivos e nutrientes, minimizar e otimizar a utilizacGo de
agroquimicos, aumentar a eficiéncia no uso de mdquinas, equipamentos e mdo de obra, gerar
emprego, renda, melhorar as condigbes sociais no meio rural, diminuir os impactos ao meio
ambiente, e visar a sustentabilidade”.

Beneficios da integracao lavoura-pecudria

O sistema ILP pode proporcionar vantagens bioldgicas e econ6micas em relagdo a sistemas de
producao nao-integrados, que apresentam somente producao vegetal ou animal de forma isolada
(ENTZ et al., 1995; MORAES et al., 2004; RUSSELLE et al., 2007; SULC; TRACY, 2007).

As principais vantagens bioldgicas que o sistema ILP pode proporcionar sdo:

- Elevada velocidade de ciclagem de nutrientes. Os animais em pastejo representam agentes
aceleradores da ciclagem de nutrientes. Grande parte dos nutrientes ingeridos retorna ao solo via
fezes e urina, os quais sdo liberados a solu¢do do solo em curto intervalo de tempo, estando
disponiveis para novamente serem absorvidos pelas raizes das plantas. Isso ocorre porque a
mastigacdo e a digestdao aceleram a mineralizacdo dos nutrientes contidos na massa vegetal
(POWELL; WILLIAMS, 1993). Essa aceleracao de ciclagem de nutrientes pode reduzir as perdas por
lixiviagdo e erosdo (BUSCHBACHER, 1987). E importante enfatizar que os animais devolvem ao
solo, via fezes e urina, cerca de 70 a 95% dos nutrientes que ingerem (RUSSELLE et al., 2007),
dependendo da qualidade da forragem ingerida e da categoria, idade e condicdo corporal dos
animais. A porcentagem de exportacdo de nutrientes ingeridos é maior no caso de animais
destinados a producdo de leite em relacdo a animais destinados a producdo de carne, ja que as
retiradas didrias de leite implicam exportacdo de nutrientes. No caso do nitrogénio, torna-se
importante salientar que parte desse nutriente que é excretada via urina pode ser perdida por
volatilizacdo. Devido ao retorno de nutrientes ingeridos, é crucial que a excreta dos animais seja
alocada na area manejada no sistema ILP, a fim de evitar exportacdo de nutrientes para outras
areas, via fezes e urina. Outro ponto a ser considerado é a distribuicdo irregular de dejetos na area
(WILKINSON; LOWREY, 1973), sendo recomendado que os pontos de concentracdo de animais,
como saleiros e bebedouros, sejam alocados no interior das areas agricolas.

- Melhoria da qualidade do solo. O sistema ILP pode aumentar as concentracdes de carbono
organico no solo ao longo do tempo, devido ao crescimento continuo de plantas na area, seja
pastagem ou culturas para exploracdo vegetal, rotacdo de culturas, incremento da massa
produzida por tempo em decorréncia do pastejo e maior ciclagem de nutrientes (TRACY; ZHANG,
2008). O teor de carbono organico (matéria organica) é um atributo que pode servir de indicador
de qualidade do solo (SINGER; EWING, 2000; CONCEICAO et al., 2005), j4 que este afeta
diretamente os atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo. Ou seja, altos teores de carbono
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organico podem proporcionar maior capacidade do solo em gerar bens para a humanidade e
desempenhar suas funcdes no ambiente.

No tocante as vantagens econ6micas, cita-se:

- Diversificacdo de renda, resultante da producdo vegetal e animal na mesma drea (FONTANELI et
al., 2000);

- Reducdo de riscos de insucesso econdémico, ja que ha maior diversificacdo de atividades
econdmicas (AMBROSI et al., 2001);

- Aumento da renda por area se comparado a sistemas nado-integrados (FONTANELI et al., 2000).
Isso ocorre devido ao uso continuo das areas agricolas, ao aumento de rendimento vegetal e/ou
animal (ASSMANN et al., 2003; MORAES et al., 2004) e a reducdo de custos de producdo
ocasionados pelas vantagens biolégicas. Enfatiza-se que o aumento da renda por drea é uma das
principais necessidades da agricultura de base familiar.

Quando se pensa em integrar atividades, a produtividade final do sistema é o somatdrio da
producdo animal por area com o rendimento de graos da cultura de verdo. Assim, um sistema de
integracdo lavoura-pecuaria eficiente é aquele que consegue elevados indices de produtividade,
tanto pecuaria, como de graos (CASSOL, 2003).

Ao estudar sobre o impacto de pastagens, agricultura e sistemas de integracdo lavoura-pecuaria
nos estoques de carbono no solo, Carvalho (2010) verificou-se que a implantacao de ILP em areas
anteriormente cultivadas sob lavoura se mostrou uma excelente estratégia visando o acumulo de
C no solo, consequentemente, reduzindo a concentragdao de CO, na atmosfera. Pastagem ndo
degradada cultivada em solo de alta fertilidade resulta em aciumulo de C. Em solos com baixa
fertilidade natural, a implantacao de pastagem resulta em perdas de C do solo e a magnitude das
perdas depende do grau de degradacdo da pastagem. A conversdo de dreas de sucessdo de
cultivos para ILP, tendo a soja como cultura principal, resultou em acumulo de C no solo
(CARVALHO, 2010).

Beneficios da pecudria para a lavoura

Pode-se citar como beneficios da pecudria para a lavoura a cobertura do solo para o plantio direto,
e a grande oferta de palhada que o cultivo da espécie forrageira proporciona ao solo, depois da
dessecacdo, este que pode ser considerado como o maior beneficio da integracdo para a
agricultura. Entre outros, também podemos citar a reciclagem de nutrientes, visto que o sistema
radicular das gramineas tem capacidade de extrair nutrientes das camadas mais profundas do
solo, o retorno de matéria organica e da atividade bioldgica do solo, este que por sua vez traz
beneficios fisicos e bioldgicos na estrutura dos agregados e na descompactacdo, segundo Drury
(1991), apud Vilela et al. (2001), o método mais pratico de manipular a estrutura do solo é a
inclusdo de espécies forrageiras no sistema, e também o sistema ainda oferece os beneficios
inerentes a rotacdo de culturas, tais como a quebra do ciclo de patdgenos, pragas e supressdo de
plantas daninhas.

Com o objetivo de avaliar o desempenho agrondmico de trés espécies de leguminosas (Crolataria
juncea - crolataria, Stizolobium cinereum — mucuna cinza e Cajanus cajan — guandu-ando) para
cobertura de solo no verdo, em areas de varzea, e determinar seus efeitos na cultura do arroz
cultivado em rotacdo, sob trés niveis de adubacdo, Junior et al., (2009), constataram, com
correcao da acidez do solo e adubagdo adequada, o grande potencial de utilizagcdo das espécies de
plantas de cobertura na reciclagem de nutrientes e na fixacdo simbidtica de nitrogénio. Além
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disso, o cultivo de espécies leguminosas no verdo controlou, eficientemente, as plantas daninhas,
especialmente o arroz vermelho e que, independente do nivel de adubacdo utilizado na cultura do
arroz em sucessao, o rendimento de graos do arroz ndo varia quando cultivado em sucessdo a
espécies leguminosas em relagdo ao pousio.

Avaliando a influéncia do pisoteio bovino e do tempo de pousio na dindmica do banco de
sementes de arroz vermelho no solo, Marchesan et al. (2003) concluiram que o pisoteio animal
ndo influencia na distribuicdo de sementes no perfil do solo, bem como a dindmica do banco de
sementes. Foi positivo o efeito do tempo de pousio sobre o banco de sementes de arroz vermelho,
demonstrando 90% de redugao no nimero de sementes em 12 meses de pousio, e 98% em 24
meses.

Em experimento realizado usando pastagem de aveia-preta e azevém, manejadas em diferentes
alturas da pastagem (10, 20, 30 e 40cm), e uma drea ndo pastejada, visando determinar alteracdes
promovidas pelo pisoteio animal sobre atributos fisicos do solo e verificar se as alteracoes
resultantes desse pisoteio tém influéncia no estabelecimento e rendimento da soja, observaram
gue ndo houve alterag¢des na densidade, porosidade e compressibilidade do solo submetido a
alturas de pastagem variando de 10 a 40cm. Todavia, a densidade e a compressibilidade foram
maiores e a porosidade menor nas areas pastejadas, em relacao as ndo-pastejadas (FLORES et al.,
2007).

Nos casos dos sistemas exclusivamente agricolas, cujas areas durante o inverno sdo destinadas ao
pousio, s3ao grandes as perdas de N, pelo menos por volatilizagdo, lixiviagao, desnitrificacao e
erosdo. Ja em dreas em que, no inverno, sdo utilizadas podceas (gramineas) ou consoércios de
gramineas/leguminosas, ocorrem redugdes na taxa de perdas de N e aumentos na eficiéncia de
ciclagem deste nutriente (ASSMANN et al., 2003).

Ao avaliar o impacto de diferentes frequéncias de pastoreio bovino em pastagens anuais de
inverno sobre o rendimento zootécnico e na produtividade de graos das culturas de verdao em
sistemas mistos (integra¢do lavoura-pecuaria), Nicoloso et al., (2006) concluiram que a produgao
animal n3do foi afetada significativamente pela frequéncia de pastoreio adotada, porém notou-se
reducdo na producdo de palhada para cobertura de solo a medida que se intensificou a utilizacao
das pastagens. Da mesma maneira, o rendimento de grdos da soja e do milho em sucessdo nestas
areas foi reduzido pelo aumento da frequéncia de pastoreio.

A influéncia de métodos e intensidades de pastejo de ovinos no rendimento de soja cultivada em
dois espacamentos entre linhas, em um sistema de integracdo lavoura-pecudria, na safra 2003-
2004, concluem que a presenca de pastejo por cordeiros em azevém, em sistema de integracao
lavoura-pecudria, favorece o rendimento de soja. A baixa intensidade de pastejo com cordeiros
durante a estacdo fria propicia maior rendimento de soja, expressa pelo maior nimero de legumes
por planta. J4 quanto ao método de pastejo adotado, continuo ou rotacionado, em azevém, ndo é
determinante no rendimento da soja em sucessdo (LUNARDI et al., 2008).

Beneficios da lavoura para a pecudria

No estudo realizado pelo agropecuarista Ake Bernard Van Der Vinne, relatando experiéncias com
o sistema de integracao na Fazenda Cabeceira, localizada em Maracaju—MS, durante o Il Seminario
sobre o Sistema Plantio Direto realizado em Vigosa em 1999, e citado pelo Boletim Técnico sobre
ILP, do MAPA (Brasil, 2007), a integracdo oferece a pecudria como beneficios o aproveitamento
dos residuos das adubacdes deixadas pelas lavouras, acarretando em producdo de forragem de
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melhor qualidade, recuperacdo da produtividade de pastagens, menor custo na implantacdo de
uma nova pastagem, aumento da produtividade de carne e/ou leite e maior ganho de peso dos
animais, mesmo na época seca, em que as pastagens se encontram em pouca quantidade e com
sua qualidade prejudicada. A producdo de carne/ha é de 10 a 20% maior em areas de rotagdo com
soja em comparacdo a areas de pastagem continua (MACHADO et al., 1999).

Com objetivo de avaliar o desempenho e a qualidade da carcaca de novilhos superprecoces
submetidos a alturas de manejo do pasto de aveia e azevém (10, 20, 30 e 40cm), suplementado no
terco final do ciclo de pastejo, Lopes et al., (2007) concluiram que o desempenho é otimizado com
0 aumento da altura do pasto até valores entre 25 e 30cm, com ganho de peso por animal
superior a 1,0kg dia-1. A producdo de peso vivo por hectare e a carga animal aumenta linearmente
com a reducdo da altura de pastejo até 10cm. E também o manejo do pasto com altura préoxima a
30cm permite, além da maximizacdo do desempenho individual dos animais, a obtencdo de um
adequado nivel de palhada residual para o cultivo de verdo subsequente.

Objetivando verificar a influéncia da adubacgdo nitrogenada residual na cultura do milho, em
Sistema Plantio Direto, cultivado em sequéncia, em dareas onde no inverno tinham presenca e
auséncia de trevo branco e de animais em pastejo, Assmann (2003) concluiram que as plantas de
milho que receberam a mais alta dose de nitrogénio como adubac¢do de inverno nao responderam
a aplicacdo de adubacdo nitrogenada de verdo, evidenciando, desta forma, o efeito residual da
adubacdo nitrogenada de inverno. O pastejo, nas areas que receberam adubacdo nitrogenada no
inverno, ndo prejudicou a produtividade da cultura do milho. Quando o nitrogénio nao foi
adicionado ou foi adicionado em pequenas quantidades como adubagdo de verdo, tornou-se
necessario o acumulo de grande quantidade de residuos vegetais da cultura de inverno para
assegurar altas produtividades de milho (em areas pastejadas no inverno).

Beneficios decorrentes do plantio direto

O sistema de plantio direto com o emprego de plantas de cobertura, conduzida em rotagao com
cultivos comerciais permite maior distribuicdo do trabalho durante o ano, resultando em
economia e diversificacdo. Este método promove maior diversidade biolégica e melhor
redistribuicdo e aproveitamento de nutrientes no solo, mostrando ser um sistema sustentdvel
(CALEGARI, 2000).

Analisando economicamente diferentes sistemas de producdo de grdos com pastagens anuais de
inverno, em sistema plantio direto concluiram que a integracdo lavoura-pecudria sob sistema de
cultivo plantio direto é vidvel tanto para as culturas de inverno e de verdo, como para a engorda
de bovinos, no periodo invernal (FONTANELI et al., 2000).

No sistema integracdo lavoura-pecuaria, as espécies anuais de forrageiras sdo mais indicadas para
o plantio na entressafra das lavouras anuais, pois se estabelecem com maior rapidez e menor
custo que as espécies perenes. O pisoteio animal causa compactacdo apenas nos primeiros 10
centimetros do solo, o que pode ser rompido facilmente com o uso de sulcadores do tipo facdo
nas semeadoras-adubadoras para implantacdo da cultura de verdo (MACHADO et al., 1998), apud
Conte, 2007). Porém, o aumento na densidade do solo ocorre na camada de 0-5 centimetros e que
um periodo de seis meses apds o término do pastejo ndo é suficiente para que as raizes das
plantas realizem o trabalho de descompactacdo do solo, porém é suficiente para que a
macroporosidade atinja niveis semelhantes aqueles constatados antes do inicio do pisoteio
(VIZZOTO et al., 2000).
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Varias espécies apresentam um bom potencial e podem ser utilizadas no sistema LPI gerando uma
boa biomassa para a cultura em sucessao conforme a Tabela 2.

O plantio direto, pela adicdo da palha, proporciona o aumento da matéria organica do solo, em
guantidade e qualidade, resultando em melhoria da estrutura fisica, quimica e bioldgica do solo,
além de ser uma barreira ao impacto da gota da chuva, diminuindo em grande parte a perda de
solo do sistema quando comparado ao sistema convencional de producdo de grdos. Reduz a
compactacdo e controla a erosdo devido a reducdo do escorrimento superficial e aumento da
infiltracdo de agua no perfil do solo. Isso causa retencdo de umidade no solo, reducdo do
assoreamento e da contaminacdo dos cursos d’agua e maior aporte de agua no lencol freatico.
Além disso, o sistema plantio direto também reduz a necessidade da entrada com madquinas nas
lavouras, diminuindo gastos com mao-de-obra, 6leo combustivel e herbicidas, pois também
promove o controle de plantas daninhas (Conte, 2007).

TABELA 2 — Plantas com potencial de utilizagdo como adubo verde, em sistemas de ILP, época de
semeadura, exigéncia em nutrientes, rendimento gerado pela biomassa a cultura em sucessao.

Espécie Kg Epoca de Exigéncia  Biomassa

semente/ha semeadura e (t/ha)

(més) fertilidade
do solo

Aveia preta 60-80 03-06 médio 25-30
Alfafa 10-15 03-04 fertil 40-60
C. juncea 25-30 10-03 médio 40-60
Coloniao 12-14 09-03 médio 50-60
B. decumbens 6-10 09-03 fraco 40-50
Feijdo-de-porco 70-80 10-01 fraco 20-30
Feijao-guandu 25-30 10-03 fraco 20-40
Milheto 15-20 09-03 fraco 30-55
Mucuna preta 60-70 10-03 fraco 40-50
Nabo Forrageiro 20 03-05 médio 60
Soja perene 4-6 10-03 fértil 20-10

Fonte: Agrotech, 2010.

Problemas inerentes a ILP: riscos e dificuldades

A perda de produtividade de uma pastagem cultivada pode derivar, principalmente, do manejo
inadequado do solo. De uma maneira geral, todos os solos submetidos ao pastejo sofrem
compactacdo devido ao trafego dos animais. A compactacdo degrada a qualidade fisica do solo,
reduzindo a produtividade do sistema, aumentando a densidade do solo (MAPA, 2010).

Devido ao aumento da densidade no solo, e também ao teor de agua nele, as raizes das plantas
sofrem resisténcia a penetracdo no solo. Ocasionando dificuldade nas plantas de se
desenvolverem adequadamente. Broch (2000) constatou que ocorre compactacdo do solo sob
pastejo, porém a mesma é superficial e tempordria, pois apds a morte e decomposicao do sistema
radicular das espécies forrageiras, ocorre a formacao de pequenos canais no solo que permitem a
infiltracdo de dgua e de ar e o deslocamento de nutrientes em profundidade. E que normalmente,
abaixo dos 8cm, o solo sob pastejo encontra-se descompactado.
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Com o objetivo de avaliar as modificacGes fisicas ocorridas em solo de varzea em funcdo do
pisoteio bovino e o periodo apds pastejo sem presenca de animais, cultivado com consércio de
espécies forrageiras de inverno, azevém (Lolium multiflorum), trevo branco (Trifolium repens) e
cornichdo (Lotus corniculatus), Vizzotto et al., (2000) concluiram que o pisoteio animal causa
aumento da densidade do solo e reducdo na porosidade total. Nos primeiros 5cm do solo, ocorre
o aumento da densidade. Um periodo de seis meses ndo foi suficiente para que as raizes das
plantas realizassem a descompactacao do solo, porém foi suficiente para que a macroporosidade
atingisse niveis semelhantes aqueles constatados antes do inicio do pisoteio.

Além de problemas de ordem fisica, existem outros entraves que dificultam a expansao do sistema
de ILP. De acordo com Cassol (2003), sdo eles: a escolha da combinacdo de culturas e pastagens
ligadas aos interesses dos sistemas de producdo em uso, o aumento da complexidade do sistema,
exigindo conhecimentos técnicos mais elevados, por parte de produtores e de técnicos e a
aceitacdo de conversdo do sistema por parte dos produtores mais tradicionais. Além de que, em
curto prazo a entrada no sistema ILP pode representar uma imobilizacdao de recursos elevada,
ainda que seja considerada como um investimento na propriedade e de afetar positivamente o
fluxo de caixa em longo prazo.

Alternativas da IPL para o Rio Grande do Sul

No Rio Grande do Sul, a integracdo entre lavoura e pecudria vem sendo praticada hd décadas,
classicamente representada pelas rotagdes de lavoura de arroz irrigado com pastagens, e pelas
rotacdes de lavouras de milho e soja com pastagens de inverno. (MORAES et al., 2002).

Podem-se distinguir dois sistemas de integracdao lavoura-pecuaria no Estado. O primeiro se dd nas
areas de produc¢ao de grandes culturas anuais, como a soja. Estas dreas tém grande potencial para
se integrar a bovinocultura, pois a partir da implantacdao do sistema de plantio direto, elas
passaram a se utilizar de espécies de cobertura de solo com potencial para servir de alimentagao
animal, como o azevém e a aveia preta. As coberturas com potencial forrageiro sao inseridas no
sistema na entressafra das culturas estivais, justamente no periodo em que a oferta dos campos
naturais decresce devido as baixas temperaturas da estacdao (CONTE, 2007). Atualmente, cerca de
5,5 milhdes de hectares sdo cultivados sob a forma de plantio direto, e destes, apenas 20% é
usado para a producdo de trigo e cevada. Com base nestes dados, pode-se perceber o grande
potencial de aproveitamento destas dreas para producdo de forragem.

A respeito sobre areas de cultivo de arroz irrigado, em funcdo das caracteristicas do solo e das
condigdes de drenagem, essas areas dificilmente podem ser cultivadas com outros cultivos anuais,
e sendo assim grande parte se destina a producdo animal. Parte dessas areas de varzea, as que
apresentam melhor condicdes de drenagem, e cuja producdo animal esta presente na
propriedade, é semeada com azevém apds colheita do arroz (CONTE, 2007). Em algumas areas
pode ser introduzido o sorgo forrageiro para uso em pastejo, pela sua boa adapta¢do em solos de
varzea. Além das diversas formas de opcdes de aplicacdo da IPL, também varias podem ser as
alternativas de cultivos a serem utilizadas, em diferentes combinac¢ées, de acordo com o interesse
de cada produtor rural, quer seja visando a producdo agricola ou pecuaria (Tabela 3).
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TABELA 3 - Algumas opc¢des de forrageiras e culturas anuais utilizadas no sistema ILP

FORRAGEIRAS CULTURAS ANUAIS

Brachiaria sp.; Panicum sp.; Paspalum sp.,

Andropogon gayanus; Stylosanthes sp.; Arroz; Feijdo; Soja; Sorgo grao; Milho;
Calopogonium muconoides; Arachis pintoi; Girassol

Milheto; Sorgo Forrageiro

Fonte: Araujo, 2006.

Produgdo animal e vegetal em sistema ILP

Nos ultimos anos, a produgdo de carne e leite a base de pasto vem ganhando importancia, ja que
resulta em maior renda liquida, em comparacdo com sistemas que utilizam alimentos
concentrados como base da alimentagao, imprime melhor bem-estar animal e, ainda, apresenta
menor concentra¢do de excrementos, os quais podem causar contamina¢ao do ambiente.

No Sul do Brasil, varios trabalhos de pesquisa comprovaram o elevado potencial de producdo de
carne em pastagens anuais de inverno, em cultivo solteiro ou em consdrcios, como, por exemplo,
em aveia preta (LESAMA; MOOJEN, 1999; ROSO; RESTLE, 2000; ASSMANN et al., 2004; NICOLOSO
et al.,, 2006), aveia branca, azevém (LESAMA; MOOIJEN, 1999; ROSO; RESTLE, 2000; SOARES;
RESTLE, 2002; ASSMANN et al., 2004; NICOLOSO et al., 2006), triticale (SOARES; RESTLE, 2002;
ROSO; RESTLE, 2000), centeio (ROSO; RESTLE, 2000). Além dessas gramineas, as ervilhacas
também podem ser utilizadas para engorda de bovinos no inverno (SANTOS et al., 2002).

Ha variacOes expressivas em termos de ganho de peso vivo por area e velocidade de acabamento
de carcaca em pastagens anuais de inverno, ja que o desempenho animal esta associado a todos
os fatores que afetam a producdo forrageira, a utilizacdo pelos animais da massa vegetal
produzida e a conversdo da massa vegetal consumida em carne. Vale destacar que a producdo de
carne com base em gramineas anuais de inverno é expressivamente afetada pela fertilizacdo
nitrogenada (SOARES; RESTLE, 2002). No entanto, ha dificuldades em determinar doses cuja
eficiéncia econ6mica seja maxima, pois o preco dos fertilizantes nitrogenados e da carne afeta o
calculo.

No caso da producdo de leite, as pastagens anuais de inverno podem gerar alimento de elevada
gualidade em termos de consumo, digestibilidade e composicdo bromatoldgica (SANTOS et al.,
2002).

SOUTO (2006) verificou que, em pastagem de aveia preta consorciada com azevém e com
suplementacdo concentrada de apenas 20% das necessidades para mantenca e producao de 28kg
de leite por dia, a producdo de leite por vaca por dia ndo diferiu daquela em que se utilizou 100%
de suplementag¢do com concentrado (23kg dia-1). Isso demonstra a oportunidade de producdo de
leite em pastagens anuais de inverno, cultivadas em sistema ILP.

Ainda em relacdo a producdo animal obtida em sistema ILP, deve-se considerar o uso de pastagens
perenes. Nesse caso, as pastagens podem se beneficiar de adubacdes residuais de culturas anuais
e, consequentemente, exibir alta producao forrageira que pode ser convertida em carne ou leite
(KLUTHCOUSKI et al., 2003).
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No tocante as culturas, hd resultados de pesquisa que comprovam que, quando o sistema ILP é
conduzido seguindo seus fundamentos, a producdo é igual ou superior a sistemas constituidos
somente com esse componente. Assmann et al. (2003) verificaram que o pastejo de aveia branca e
azevém no inverno ndo afetaram o desempenho do milho semeado em sucessdo,
comparativamente as areas ndo pastejadas. De acordo com Nicoloso et al. (2006), ha reducdo de
rendimento de milho semeado em sucessdo a pastagem de inverno somente quando ha elevada
frequéncia e pressao de pastejo. Nesse estudo, os autores determinaram que o uso de pastagem
de aveia preta consorciada com azevém, manejada com alturas de 10 a 40cm, ndo afetou o
estabelecimento e o rendimento da soja cultivada em sucessdo, em relacdo as areas nao
pastejadas. Lunardi et al. (2008) verificaram que a soja cultivada apds pastagem de inverno
apresentou rendimento de graos superior a soja cultivada apds cobertura do solo, sem pastejo. No
milho, verificou-se similar estabelecimento e rendimento de graos quando a cultura foi semeada
apos pastagem ou cobertura do solo, ambas compostas pelo consércio de aveia preta, azevém,
ervilhaca e trevo vesiculoso (Trifolium vesiculosum Savi.) (BALBINOT JR., 2007). Esses resultados
comprovam que o sistema ILP pode gerar elevados rendimentos, seja do componente animal ou
vegetal. O alto rendimento e a redugdo de custos de producao sdo fatores-chave para que o
sistema ILP seja economicamente interessante (FONTANELI et al., 2000) e exiba menor risco de
insucesso econémico ao longo do tempo (AMBROSI et al., 2001).

Indicadores de Avaliagao Economica da ILP

Para que haja investimento no projeto técnico, se faz necessario analisar a viabilidade econ6mica,
pois este consiste num conjunto de informa¢des de natureza quantitativa e qualitativa que
permite estimar o cenario com base em uma alternativa escolhida (KASSAI et al., 2005).

Entre os indicadores econdmicos para analisar a viabilidade econdmica, destaca-se os que levam
em consideracdo a variavel tempo e sua importancia sobre o valor do dinheiro, como o Valor
Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR) e Relagdo Beneficio Custo (RBC) (NORONHA,
1987).

O VPL, além de considerar o valor do dinheiro no tempo, considera também o custo de
oportunidade do capital, permitindo a comparacdo direta com alternativas de uso deste, sendo o
VPL a soma algébrica dos saldos do fluxo de caixa descontados a taxa de juros para determinada
data (WOILER; MATHIAS, 1996). O VPL reflete a riqueza, em valores monetarios, do investimento,
medida pela diferenca entre o valor presente das entradas de caixa e o valor presente das saidas
de caixa, a determinada taxa de desconto (KASSAI et al., 2005).

Critério de decisao: Investimento com VPL maior ou igual a zero é considerado atraente, dada a
taxa de desconto usada (NORONHA, 1987).

O VPL considera o valor do dinheiro no tempo e o custo de oportunidade do capital, permitindo a
comparacao direta com alternativas de uso deste (MAYA, 2003).

Como desvantagens deste indicador destacam-se a sensibilidade com relacdo a duracdo do
projeto e a taxa de desconto usada, além da dificuldade de interpretacao.

A TIR representa a taxa de desconto que torna o valor presente liquido igual a zero. A vantagem
deste indicador é a independéncia na definicdo antecipada do custo de oportunidade do capital
para fins de calculo, apesar de depender dela para tomada de decisdo (NORONHA, 1987).
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Critério de decisdo: Investimento com TIR inferior ao custo de oportunidade do capital serd
rejeitado (NORONHA, 1987). ATIR é um indicador util para analisar investimentos iniciais elevados
e que contribuem para a producdo por vdrios periodos de tempo, como é comum em
empreendimentos pecudrios (MAYA, 2003).

Os resultados apresentado por Kichel (2005), citado por Kluthcouski (2005), mostram que a RBC é
inversamente proporcional a degradacdo da pastagem, pois diminui a medida que aumenta o nivel
de degradacdo, conforme Tabela 4. Nesta pesquisa foi simulado o potencial produtivo de uma
pastagem em varios estagios de degradacdo em relacdo a produtividade e rentabilidade na recria
e engorda de animais, onde os mesmos entram no pasto com peso vivo médio de 200 kg e saem
com 470 kg. O valor do kg de peso vivo foi considerado RS 1,84 e o custo médio por animal de RS
187,00 por ano.

TABELA 4 - Relacdo beneficio/custo de um sistema de producdo em diferentes niveis de
degradac¢ao da pastagem.

Animal/ano

Ganho Renda Custo (C) Margem Relagao Tempo
Pasto GMD Peso Vivo  Bruta (B) liquida B/C engorda

G Kg RS RS RS - meses

Otimo 575 210 386 187 199 2,06 15,4
Bom 480 175 322 187 135 1,72 18,5
Regular 383 140 258 187 71 1,38 23,1
Fraco 288 105 193 187 6 1,03 30,9
Degradado 205 75 138 187 -49 0,74 43,2

Fonte: Adaptado de KICHEL, (2005), citado por KLUTHCOUSKI, (2005).
CONSIDERACOES FINAIS

O sistema ILP intensifica o uso de areas agricolas na regido Sul do Brasil, proporcionando
vantagens bioldgicas e econbmicas, o que pode se refletir em aumento de rendimento e reducdo
de custos de producdo. No entanto, para o adequado funcionamento, alguns fundamentos devem
ser atendidos, como o uso de rotacao de culturas e sistema plantio direto, a correcdo da acidez e
fertilidade do solo, o emprego de gendtipos melhorados, bem como o manejo correto da
pastagem, em especial no que tange a sua fertilizacdo e a manutencdo de altura adequada da
mesma. Para que esses fundamentos sejam adotados com sucesso, sdo necessarios conhecimento
e planejamento das aces a serem desenvolvidas na propriedade.

O cultivo de pastagens anuais de inverno em areas agricolas subutilizadas representa grande
oportunidade de uso econémico mais intenso dessas areas. Por outro lado, o aprimoramento do
sistema ILP ja usado nas propriedades, seguindo fundamentos técnicos, eleva a lucratividade da
atividade vegetal e animal. Além disso, a adoc¢do correta do sistema ILP propicia melhoria na
gualidade do solo, por meio de aumento da incorporacdo de carbono organico no solo e da
ciclagem de nutriente, sem que haja compactacdo deste. Nesse contexto, o sistema ILP é
importante para a sustentabilidade da agropecuaria na regiao Sul do Brasil.
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