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RESUMO

O processo de producao do espago, seja ele urbano ou rural, resulta na apropriacao cada vez maior dos recursos naturais e, via de regra, gera
impactos negativos ao ambiente. A educagdo dos solos e da agua, uma das tantas dimensdes da educacao ambiental - EA, é um processo educacio-
nal que privilegia uma concepcao do termo sustentabilidade versus a relacao do homem com a natureza. Com o objetivo de elucidar e discorrer
sobre o tema, e como devemos aborda-lo na escola de uma forma participativa e que gere bons resultados foi elaborado este trabalho. Desta
forma, existem inimeras metodologias ativas, inserindo a EA, bem como a educacao em solos e 4gua, as quais colocam-se como um processo de

formacao que precisa ser dindmico, permanente e participativo, na busca por uma “consciéncia ambiental” e um ambiente sustentavel.
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ABSTRACT

The process of producing space, be it urban or rural, results in the increasing appropriation of natural resources and, as a rule, generates negative
impacts on the environment. Soil and water education, one of the many dimensions of environmental education - EA, is an educational process
that favors a conception of the term sustainability versus the relationship between man and nature. With the objective of elucidating and discussing
the theme, and how we should approach it in a participatory way and that generates good results, this work was elaborated. In this way, there are
a number of active methodologies, including EA, as well as soil and water education, which are presented as a training process that needs to be

dynamic, permanent and participatory, in search of an “environmental awareness” and a environment.
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I INTRODUCAO

Os problemas ambientais, os quais nosso planeta vem passando, trouxeram a tona a realidade de repen-
sarmos nossas atitudes para com o meio em que vivemos. Efeito estufa, chuva 4cida, desertificagio e muitas
outras situacoes interferem na vida. A exploracio dos recursos naturais para abastecer as industrias e o mercado
consumidor que tem cada vez mais adeptos prejudica a manutengao da vida na Terra, vivemos entre o sustentdvel
e politicamente correto versos desenvolvimento e crescimento econdémico (CARVALHO, et al., 2015). Para
conseguir elucidar e tentar solucionar os diversos problemas ambientais que afetam o mundo atualmente se faz
necessdrio a participagao de todos em estabelecer mudangas de concepgoes e atitudes. Assim, surge a Educagao
Ambiental (EA) considerada como ferramenta chave para a expansio das discussdes bem como da conscien-
tizagao a respeito da conservacio dos recursos naturais. A EA promove meios de percep¢io e compreensio de
fatores que interagem no tempo e no espago para modelar o meio ambiente. Também define valores e motivagoes
que conduzem a padrées de comportamento de preservagiao e melhoria ambiental. Apresenta outrossim um
dos caminhos vidveis para a conscientiza¢io do homem em relagio a natureza, pois, como processo educativo,
pretende gerar a sensibilizacio quanto a problemdtica ambiental, buscando modificar a percepgao sobre o meio
ambiente. No entanto, como processo educativo deve ser inserida de forma continua e permanente nas mais
distintas disciplinas dos diferentes de ensino (CARVALHO, 2015).

O solo e a d4gua sdo recursos naturais bésicos que precisam ser cuidadosamente utilizados e preservados.
O solo é componente fundamental dos ecossistemas e dos ciclos naturais, reservatério de dgua, suporte essencial
do sistema agricola e um espago para as atividades humanas, por sua vez a 4gua é um insumo indispensdvel a
produgio e um recurso estratégico para o desenvolvimento econémico, sendo vital para a conservacio dos ciclos
bioldgicos, geolégicos e quimicos, que mantém em equilibrio os mais diversos agroecossistemas. E formado
por elementos minerais, ar, 4gua e matéria orginica em um processo que pode durar mais ou menos 400 anos,
desempenha fungées vitais no ecossistema e se nio for conservado pode causar um imenso desequilibrio ambiental.

Na natureza todos os processos sio interdependentes entre si, entdo sua degradagao pode estar intima-
mente relacionada com a polui¢io dos recursos hidricos, perda da biodiversidade, redugao da qualidade de vida
da populagio, entre tantos outros. Diante este fato o mesmo deve ser preservado da erosao, empobrecimento,
contaminagio e desertificagio (GUIMARAES et al., 2012).

A 4gua ¢ formada por uma molécula de oxigénio e duas de hidrogénio. Sabe-se que é constituinte de
grande parte do planeta, porém apenas uma pequena parcela estd disponivel para uso ji que ¢ utilizada dgua
doce e estd compreende 2,5% no ambiente (CARVALHO & BARCELLOS, 2014). Apesar de sua importincia
este recurso natural estd seriamente ameacado devido a polui¢do. Ao longo dos tltimos 50 anos, o crescimento
acelerado das populagdes e o desenvolvimento industrial e tecnolégico vém comprometendo as fontes disponiveis
de 4gua doce do planeta (MOTA et al. 2006).

Devido as consequéncias negativas que a poluigio dos recursos naturais causa a natureza, se faz neces-
sdrio urgentemente uma mudanga de pensamento e atitudes sobre para com a preservacio do ambiente natural,
incluso neste o solo e os recursos hidricos, pois estes sao fundamentais para a sobrevivéncia de qualquer espécie
seja vegetal ou animal (RENNER et al., 2010).

Para conservar as dguas e solos do planeta é necessdrio que a humanidade se conscientize da necessidade
de ter atitudes que ajudem preservar a natureza, esta pode surgir através da sensibilizagio provocada pela EA.
Segundo a lei 9795/99 EA é um processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacio do meio ambiente.

Na educacio formal ndo existe um componente curricular especifico para tratar EA, os ParAmetros
Curriculares Nacionais (PCN) sugerem que f tema meio ambiente seja de cunho transversal. Sendo desta forma,
trabalhar a questdo ambiental é um dever de todos educadores em todos os niveis ¢ modalidades de ensino.

Fazer EA nas escolas é de suma importincia para formar cidadios criticos e com atitudes ecoldgicas
corretas. O ser humano precisa da conscientiza¢do ambiental para ser responsével por seus atos e ter o discerni-
mento sobre o que é ou nao ¢ aceitdvel fazer (HENN & BASTOS, 2008).

Assim, sabemos que é de extrema importincia a preservagao dos recursos naturais, principalmente solo
e dgua, e a EA surge como uma ferramenta chave nesse contexto, sendo este o objetivo do trabalho, fazermos
uma reflexdo embasada na literatura do estado da arte atual para discutirmos sobre este tema tao abrangente e
tao importante nos dias atuais.
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2 A DEPENDENCIA HOMEM E MEIO AMBIENTE AO PRINCIiPIO DA SUSTENTABILIDADE

A medida que as comunidades se tornavam mais populosas e mais bem equipadas tecnicamente, aumen-
tava sua importincia como agentes da transformagio do meio. Quando ainda viviam da caca e da coleta, as
alteragdes ambientais introduzidas pelas comunidades eram dispersas por diferentes dreas, pois essas prdticas
geralmente estavam associadas a0 nomadismo. Assim, o ambiente possuia condi¢oes de se recuperar quando as
comunidades se deslocavam param outros locais, apds esgotar os recursos da drea onde estavam (FRASSON &
WERLANG, 2010).

Com o inicio da agricultura, as modifica¢oes ambientais ganharam maior impacto, principalmente porque
isso possibilitou o sedentarismo. Houve uma mudanca no tipo de relagio com o meio, jd que o sedentarismo
obriga a tirar sempre de um tnico lugar os recursos necessdrios a manutengio da comunidade.

No mundo contemporineo as populagdes passam a viver preferencialmente nas cidades, e estas se
multiplicam. As industrias, de maneira geral, foram deslocadas para a periferia, cedendo as dreas centrais para
atividades comerciais e de servicos.

O que podemos perceber, ao analisar a evolu¢do de uma determinada paisagem ¢é que as sociedades
humanas, 3 medida que vdo modificando seus modos de vida, modificam também o ambiente em que vivem e,
com isso, alteram as paisagens. Nesse processo, o ambiente foi submetido a uma continua devastacio, pondo
em risco o equilibrio do planeta e afetando a vida de toda a humanidade (CARVALHO & PEREIRA, 20006).

A degradagio ambiental torna-se mais evidente e merecedora de reconhecimento. Embora esse tema
seja amplamente comentado, tanto a poluigiao das dguas e mananciais quanto na polui¢io do ar que se torna
insuportdvel em algumas cidades, o que se verifica é a auséncia de contemplar todos os elementos naturais que
se relacionam em um sistema dinimico (FRASSON & WERLANG, 2010).

Neste contexto é que se insere a EA. Para concretizar uma efetiva EA, ¢é necessdrio ultrapassar a concep-
¢io adestradora. Deve-se ensinar a crianca, desde a infAncia, a observar a natureza, valorizé-la e despertar um
sentimento de respeito com a mesma. Este primeiro passo servird de etapa impulsionadora para consciéncia
ecoldgica, e no segundo momento, se tratando como tema transversal, aprenderd as razées e os processos da
dinimica da natureza.

3 OENSINOEA CONSCIENTIZAGAO QUANTO AO USO E MANEJO DO SOLO

Mesmo sancionada e difundida, a EA nas institui¢oes do pais ainda é extremamente deficiente, preci-
sando grandes esforcos por parte das escolas, tanto de ensino fundamental, médio quanto em nivel superior,
essencialmente na geragao de saberes para potencializar o estudo da transversalidade deste assunto nas diferentes
disciplinas presentes no curriculo.

A universalidade da EA nas instituigoes exige que os mestres agucem sua visao holistica, multi e interdis-
ciplinar para despertar no aluno a visao sobre um ambiente compartimentalizado, e este entenda a importincia
de cada componente da natureza para subsisténcia de um planeta sustentivel (BIONDI, 2008).

Assim, quando se reflete a respeito de EA no ambito escolar, exige abrir espago para proferir, a respeito da
importincia da educagio como um todo, bem como na formagio do cidadao, e vai além disso, ela deve trazer, a
integragao da educagio formal juntamente com a nao-formal, tendo em vista agdes participativas implementado
novas relacoes entre homem e natureza (FONSECA et al., 2005).

Dentre os tantos elementos do meio fisico, o solo, principio e fim das coisas, sustentdculo das civilizagoes,
principal fonte de alimento e matérias primas, palco das diversidades, testemunha de duelos histéricos, moeda
de uso e troca, contemporaneamente passa por intensos processos de degradacio: perda da fertilidade natural,
salinizagdo, contaminagio, compactagio, erosio, dentre outros. Por essa perspectiva, destaca-se a educagio em
solos como uma das dimensoes para se promover a EA, entendida aqui como um recurso capaz de capacitar o
individuo a plena cidadania, “através da formagio de uma base conceitual abrangente, técnica e culturalmente
capaz de permitir a superagao dos obstdculos a utilizagao sustentada do meio” (DIAS, 2004).

Dentre os problemas ambientais, a erosao do solo estd entre os mais preocupantes, pois pode levar a
perdas de solo e de sua capacidade produtiva; fazer o aporte de sedimentos nos rios, causando assoreamento e
contaminagio dos recursos hidricos; e a degradagio dos ecossistemas, estando associada a questoes ambientais,
sociais e econdmicas.

Além disso, o solo ¢ a base para a producio de alimentos, atua como filtro e reservatério de dgua, e é
imprescindivel para a existéncia humana e desenvolvimento sustentdvel.
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A educagao em solos, uma das tantas dimensoes da EA, é um processo educativo que privilegia uma
concepgao de sustentabilidade na relagio homem-natureza. Desta forma, assim como a EA, a educagao em solos
coloca-se como um processo de formacio que precisa ser dinimico, permanente e participativo, na busca por
uma “consciéncia pedolégica” e um ambiente sustentdvel (MUGGLER et al., 20006).

Qualquer atividade educativa ambiental, sendo formal ou informal, para ser analisada como pesquisa
precisa ter um foco no tema ambiental e na forma de avaliagio. Assuntos relacionados com o lixo, dgua, ener-
gia, clima, vegetacdo, solidariedade, cidadania, politica, economia, polui¢io sonora, poluigao visual, poluicao
hidrica e outros. Enfatiza ainda que o mais importante é a produgao de pardmetros para o discernimento entre
os ambientes com o uso de todas as disciplinas curriculares. O tema solo pode ser desenvolvido tanto em dreas
urbanas como rurais e fornece subsidios para diferentes usos (plantio ou edificagao) e prote¢io de outros recursos
tais como a dgua e a fauna (BIONDI, 2008).

A educagao em solos um instrumento valioso para promover a conscientizagao ambiental, ampliando a
percepgio, cuja importincia é normalmente desconsiderada e pouco valorizada. E necessério, portanto, que se
desenvolva uma “consciéncia pedolégica”, a partir de um processo educativo que privilegie uma concep¢ao de
sustentabilidade na relagio homem-natureza (MUGGLER et al., 2006). Por fazer parte do cotidiano das pessoas,
os contetdos de solos podem constituir em um efetivo instrumento da EA (LELIS, et al., 2007). Apesar do solo
ser um importante componente ambiental, frequentemente o mesmo ¢ relegado a um plano menor ou mesmo
ignorado nos contetidos ambientais do ensino fundamental (LIMA et al., 2004). O tema solos nos diferentes
niveis de ensino, geralmente ¢ abordado de maneira desinteressante e desatualizada, nao sendo visualizado como
um elemento importante na paisagem e no cotidiano (LIMA et al., 2005).

4 ENSINO E CONSCIENTIZACAO QUANTO AO USO DA AGUA

Abundante na natureza em diversas formas, a dgua possui propriedades fisicas e quimicas extremamente
importantes para a manutengio e proliferacio da vida, como por exemplo, a capacidade de estabelecer a tensao
superficial, ser um regulador térmico e solvente universal. No entanto, nao tem o seu valor reconhecido e preservado.
Atitudes antrépicas irresponsdveis sao cada vez mais presentes no dia-a-dia e afetam negativamente a realidade mundial
(CARVALHO & BARCELLOS, 2014). A contaminacio e polui¢io das dguas, bem como a ocupagio irregular de
corpos d’dgua, o desperdicio e a incorreta utilizagio da dgua sdo os principais causadores da escassez da dgua e de
inimeras doengas que podem ser transmitidas ou veiculadas através da mesma (SANTANA & FREITAS, 2012).

A EA deve ser uma concepgao totalizadora de Educacio e que é constatada quando ¢ originada de um
projeto que englobe a escola, a comunidade e os movimentos populares organizados comprometidos com a
preservagio da vida em seu sentido mais profundo (GUIMARAES, 2007).

A EA necessita vincular os processos ecolégicos a0s sociais na leitura de mundo, na forma de intervir
na realidade e de existir na natureza. Reconhece, portanto, que nos relacionamos na natureza por mediagoes
que sdo sociais, ou seja, por meio de dimensées que criamos na prépria dindmica de nossa espécie e que nos
formam ao longo da vida (cultura, educagao, classe social, instituicoes, familia, género, etnia, nacionalidade,
etc.). Somos sinteses singulares de relagoes, unidade complexa que envolve estrutura biolédgica, cria¢io simbdlica
e acio transformadora da natureza. (LOUREIRO, 2007).

EA nio ¢ uma drea de conhecimento e atuagio isolada. Ao contrdrio, o contexto em que surgiu deixa
claro seu propdsito de formar agentes capazes de compreender a interdependéncia dos vérios elementos que
compodem a cadeia de sustentagio da vida, as relacoes de causa e efeito da intervengao humana nessa cadeia, de
engajar-se na prevengio e solugao de problemas socioambientais e de criar formas de uma existéncia mais justa
e sintonizada com o equilibrio do planeta (SEGURA, 2007).

entende que A EA ¢ condigdo necessdria para modificar um quadro de crescente degradacio socioam-
biental, sendo considerada uma ferramenta de mediacao utilizada entre culturas, comportamentos diferenciados
e interesses de grupos sociais para a constru¢do das transformacoes desejadas (JACOBI, 2003) e visa o desen-
volvimento sustentdvel, ou seja, busca mudar habitos enraizados na sociedade para possibilitar que as geracoes
futuras também possam fazer uso dos recursos naturais disponiveis atualmente (MARODIN et al., 2004).

Os exemplos mais comuns sobre as degradagées que o meio ambiente estd sofrendo sao a poluigao e o
desperdicio dos recursos hidricos e a producio exagerada de residuos sélidos, bem como a destinagao incorreta
que ¢ dada aos mesmos (MARODIN et al., 2004). Desta forma, trabalhar a EA torna-se de fundamental impor-
tincia para a sustentabilidade ambiental, pois estd s6 serd alcancada através do fortalecimento da conscientizagio
ambiental do maior niimero possivel de pessoas.
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O desenvolvimento de uma consciéncia ambientalista, muito mais do que medidas punitivas, ainda é o
meio mais eficaz de diminuir esse grande problema da dgua. As geragoes atuais precisam de uma nova cultura
em relagao ao uso da dgua, pois, além da garantia de seu préprio bem-estar e sobrevivéncia, devem cultivar a
preocupac¢do com as préximas geragdes e com a natureza, as quais também tém direito a esse legado (MORAES
& JORDAO, 2002). Desta forma, a necessidade de consciéncia quanto o uso da dgua deve ser realizado com o
mdximo de equilibrio, racionalidade e senso de responsabilidade coletiva.

5 AGUA E SOLO E SUAS IMPLICAGCOES NA AGRICULTURA

A atividade agropecudria ¢ sem dtvida a maior forma de utilizagio da terra. E gragas a ela que nos ali-
mentamos, Nos vestimos, nos transportamos, moramos, vivemos. Por isso, precisa e deve ser desenvolvida de
forma a garantir que os recursos naturais sejam conservados, para que a vida no futuro nio seja comprometida
(CARVALHO & BARCELLOS, 2012).

Os maiores danos causados ao meio ambiente sao consequéncias de desmatamentos, queimadas e uso
indiscriminado e irracional de agroquimicos, acarretando reduc¢io da biodiversidade, aumento da emissao de
gases de efeito estufa (GEE), bem como degradagio do solo e poluigio da dgua.

Muito j4 se fez, se faz e ainda serd feito para mudar esse cendrio. Alternativas sustentdveis buscam o
melhorar formato de lidar com o solo e com a dgua, componentes vitais e fundamentais para 0 homem. Com
essa preocupagio, solugdes para garantir a sustentabilidade da agropecudria sio estudadas e implantadas pela
pesquisa brasileira e pelo setor produtivo, com o objetivo de inovar, melhorar, modernizar e trabalhar o campo
para garantir a manutengao, conservagio e perpetuacgo dos recursos naturais.

Essas solugoes tecnolégicas sao desenvolvidas para amenizar os impactos das atividades agropecudrias
no ambiente. Sdo préticas que mantém ou melhoram os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo e pos-
sibilitam a manutengao da dgua limpa e abundante. Permitem, ainda, que os manejos agropecudrios tenham
maior produtividade, sem necessidade de expansio para novas dreas ou perda dos recursos naturais, além de
possibilitarem a regulacio de fluxos de 4gua, evitando os confrontos natureza-homem e natureza-natureza, como
enchentes, erosoes e deslizamentos de terra.

A agricultura, em termos proporcionais, é a maior usudria dos recursos hidricos do planeta, consumindo
cerca de 70% de toda a dgua doce utilizada pelo homem. No Brasil, essa propor¢ao estd por volta de 60%. As
reservas estdo cada vez mais restritas. E, a cada dia, maior quantidade de dgua potdvel é necessdria para suprir a
demanda das cidades (CARVALHO & BARCELLOS, 2014).

Ainda é preciso lidar com a seca, fator natural que causa a escassez em algumas regioes, e com os danos
causados pelo homem, como a poluicio por esgotos e por diferentes tipos de residuos, inclusive da agricultura.

O solo ¢ considerado nio apenas um meio pelo qual se produz alimentos, fibras e energia, mas um com-
ponente vivo que fornece nutrientes as plantas, além de ser um reservatério de carbono e dgua e de abrigar uma
enorme diversidade de organismos. Quando trabalhado de forma inadequada, as consequéncias sao intimeras,
entre elas a erosdo e a diminuigao de produtividade e qualidade.

O solo possui uma riquissima protegao natural: a cobertura vegetal. Nela existem organismos que asse-
guram todo um complexo ciclo biolégico. Quando o homem destrdi essa protecio, o solo fica exposto a agao de
ventos, chuvas, incidéncia solar e altas temperaturas, que, além de comprometerem a estrutura viva ali existente,
deixam o solo improdutivo, podendo causar perdas por erosoes.

Para trabalhar de forma adequada o solo e a dgua, é preciso entender o funcionamento dos ambientes
agricolas. Isso significa: definir quais sio as melhores recomendagoes e procedimentos para os grandes, médios e
pequenos produtores; oferecer ao setor produtivo possibilidades para usar as diferentes classes de solo, bem como
as formas mais eficientes de irrigagao; além de fornecer alternativas para reaproveitar residuos como fertilizantes
e, até mesmo, identificar quais sio os sistemas agricolas mais adequados a uma determinada regido. O objetivo
¢ aumentar os impactos ambientais positivos na relagio homem natureza por meio de manejo sustentvel de
solo, dgua e biodiversidade (CARVALHO & BARCELLOS, 2012).

E, para fortalecer e garantir essa relacdo, o conhecimento e o desenvolvimento tecnolégico sao adotados
por boa parte do setor produtivo para conhecimento dos recursos naturais e, especialmente, dos recursos de
solo e dgua. Para isso, sdo usados sistemas de classificagao, como o Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos
(SiBCS), o Sistema de Avaliacio da Aptidao Agricola das Terras (SAAAT) e o Sistema Brasileiro de Classificagao
de Terras para Irrigacio (SiBCTI).

Essas tecnologias ordenam e classificam o conhecimento, analisam as caracteristicas morfoldgicas, quimicas,
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fisicas e minerais de forma conjunta e sdo aplicadas em planejamentos e zoneamentos, buscando otimizar o uso
da terra conforme a sua capacidade de exploragao e recuperagio. Jd tecnologias como o Sistema Plantio Direto
(SPD), os Sistemas de Integracdo Lavoura Pecudria Pastagem (iLPF) e a reincorporagao de pastagens degrada-
das no sistema produtivo permitem o manejo adequado do solo e da dgua e possibilitam o uso mais eficiente e
sustentdvel da terra pelo produtor, com consequéncias benéficas para o meio ambiente. H4 ainda técnicas que
otimizam o uso da dgua no meio rural, como barragens subterrineas, que captam as dguas da chuva para o uso
racional, principalmente no periodo da seca. As possibilidades sio muitas e os resultados, duradouros.

Ao longo do tempo, se trabalhando de forma sustentdvel, é possivel aumentar a producao de graos, fibras
e energia sem expandir as 4reas agricolas, com baixo impacto ambiental e uso mais adequado de insumos como
fertilizantes, corretivos, agrotdxicos, entre outros. Com isso, dreas quase improdutivas puderam ser transformadas
em grandes centros de produgio, como o Cerrado e o Nordeste brasileiro e também, contribuir para a diminui-
¢ao da pobreza em vdrias regides e apoiar a estabilidade da economia do Pais, uma vez que os produtos gerados
de forma ambientalmente e socialmente corretas sao mais valorizados no mercado internacional. As conquistas
brasileiras no setor agricola ambiental estao alcancando novas fronteiras (EMBRAPA, 2013).

6 PoLiTicas PuBLicAs ESTRUTURANTES DE EA

EA ¢é uma novidade da educacio. J4 praticada em alguns paises, foi proposta em 1999 no Brasil e tem o
objetivo de disseminar o conhecimento sobre o ambiente. Sua principal fungao é conscientizar sobre a preservagao
do meio ambiente e a utilizagdo de forma sustentdvel dos recursos naturais. Pode ser incluida como uma disciplina.

Entende-se que EA pode ser aplicada de diversas formas, mas com uma unica finalidade, construir “valo-
res sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagiao do meio ambiente”
(DIAS, 2004). E uma metodologia de andlise que surge a partir do crescente interesse do ser humano em assuntos
como o ambiente devido as grandes catdstrofes naturais que tém assolado o mundo nas tltimas décadas.

No Brasil, a EA foi assumida como obriga¢ao nacional pela Constituigao promulgada em 1988, garantida
pelos governos federais, estaduais e municipais (MEC, 1997). Do artigo 225, no capitulo VI, Do Meio Ambiente
- Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para
as presentes e futuras geragdes. § 1°. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico: (VI)
promover a EA em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservagiao do meio ambiente.

Segundo a lei em 27 de abril de 1999. A Lei N° 9.795 — Lei da EA, em seu Art. 2° afirma:

“A EA é um componente essencial e permanente da educa¢io nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos os niveis ¢ modalidades do processo educativo, em cardter formal e nio-formal”.

A EA tornou-se lei em 27 de abril de 1999. A Lei N° 9.795 — Lei da EA, em seu Art. 2° afirma: “A EA
¢ um componente essencial e permanente da educagao nacional, devendo estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em cardter formal e nao-formal”.

Trata-se de processo pedagdgico participativo permanente para incutir uma consciéncia critica sobre
a problemdtica ambiental, estendendo a sociedade a capacidade de captar a génese e a evolugio de problemas
ambientais. Os PCN sugerem que o tema meio ambiente seja de cunho transversal.

Aquele que prdtica a EA no 4mbito de ensino, é conhecido como Educador ambiental e nao, necessaria-
mente, trata-se de um professor. Qualquer individuo da sociedade pode se tornar um educador ambiental desde
que tenha seu trabalho voltado aos temas ligados. No entanto, preconizado pela Resolugao CFBio n° 010/2003
¢ atribuido ao bidlogo a expertise de atuar na drea, uma vez que, em se tratando de uma atividade que envolve
multiplos conhecimentos e, tratando-se este de um profissional de abrangéncia e conhecimento impar, por mais
que outras dreas atuem neste campo do conhecimento, cabe aos bidlogos desenvolver de fato esta drea do saber.

7 EA EM SALA DE AULA

Uma alternativa para a inclusio da temdtica ambiental no meio escolar é “a aprendizagem em forma de
projetos”. Essa ¢ uma proposta alinhada com o novo entendimento do processo de aprendizagem que sugere a
necessidade de estratégias de ensino mais adequadas e torna evidente a importincia de um curriculo integrado
que valorize o conhecimento contextual, no qual as vdrias disciplinas sejam vistas como recursos a servico de um
objeto central. Esse objeto central também pode ser entendido como um tema transversal que permeia as outras
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disciplinas jd constituidas e consegue trazer para a realidade escolar o estudo de problemas do dia a dia. Além
disso, as atividades de EA precisam extrapolar o 4mbito escolar e promover o aprendizado e até a transformagao
de todos nés (CAPRA, 2003).

Proteger a natureza precisa ser tarefa permanente de qualquer ser pensante e aprender a conhecé-la e
respeitd-la pode levar uma vida inteira. Nao hd limite cronolégico em termos de EA para que todos estejam em
processo de aprendizado constante. Entretanto, como a maioria dos temas transversais, EA é um assunto muito
abrangente e a grande parte dos projetos que se propdem a trabalhar o assunto procuram concentrar-se em focos
mais especificos dentro deste grande assunto (NALINI, 2003).

No caso da Educa¢io Bdsica, o principal referencial sobre EA sao os PCN, elaborados por diversos
especialistas, compilados pelo Ministério da Educagio e aprovados pelo Conselho Nacional de Educagao. A EA
estd incluida na série de Temas Transversais dos PCN, no volume de “Meio Ambiente”. No ensino fundamental,
os contetdos estdo divididos em trés grandes blocos.

O primeiro bloco “O Ciclo da Natureza” apresenta uma educa¢io sobre o meio ambiente e a natureza
de forma que o estudante compreenda que os movimentos e transformagées da natureza estdo sempre ligados
a vida no planeta. Jd no bloco “Sociedade ¢ Meio Ambiente”, os contetidos visam propiciar a uma educagao
para o meio ambiente, enfocando a diversidade cultural e ambiental, o ambiente regional, as relagdes sociais
com a paisagem, as diferencas entre ambientes preservados e degradados, a responsabilidade quanto a qualidade
ambiental e as possibilidades de acdo (CASTRO et al., 2000). O terceiro bloco de contetidos, “Manejo e Con-
servagao Ambiental”, aborda as interferéncias humanas sobre o ambiente, suas consequéncias, e as alternativas
para harmonizar a agio humana e seus impactos ambientais (BERNARDES; PIETRO, 2010).

J4 no ensino médio, diversos conteidos que problematizam a questao ambiental estdo inseridos nas
disciplinas de Geografia, Biologia, Fisica e Quimica, por orientagio dos PCN no médulo de “Ciéncias da
Natureza e Matemdtica” com um formato contextualizado dos contetidos com a realidade. Importante destacar
que os parAmetros nacionais, tanto para o ensino fundamental, quanto para o ensino médio, sdo referéncia para
elaboracio dos projetos pedagédgicos de cada institui¢io escolar, que gozam de relativa autonomia para definir
como incorporar tais diretrizes. Ademais, esses parimetros encontram-se atualmente em revisao. Também na
educacio infantil, de jovens e adultos e no ensino profissionalizante, a EA devia estar inserida como tema trans-
versal que dialogaria com as outras disciplinas, observando o nivel escolar, as especificidades e os objetivos da
institui¢io e dos estudantes.

As institui¢des de ensino superior, em outra frente, sao responsdveis pela formagao de profissionais, pes-
quisadores, técnicos e professores e em dreas do conhecimento mais especificas. Por isso, a educacio que enfatiza
o estudo da questiao ambiental e estimula a pesquisa e a extensio para resolu¢io de problemas, sejam locais ou
mundiais, é imprescindivel para a devida graduagio em nivel superior. Nesse sentido, todos os cursos deviam
incorporar a temdtica ambiental na formagdo universitdria, incentivando o didlogo entre as diversas dreas do
saber, estimulando os docentes e os discentes a conhecerem e pesquisarem a realidade do meio ambiente onde
vivem (BERNARDES; PIETRO, 2010).

O papel da EA, sem duvida, perpassa todas as dreas do conhecimento e exige reflexoes acerca da problem4-
tica ambiental e também sobre a educagao no Brasil, em que os conhecimentos pouco dialogam uns com os outros
e muito menos com a realidade. Como tem discutido o Conselho Nacional de Educagio, é necessdrio reforcar a
inser¢io da EA no projeto politico pedagdgico de cada estabelecimento de ensino (escola desde a infancia até a pés-
-graduagao) de forma multi, trans. e interdisciplinar como um plano coletivo da comunidade escolar e académica.

Nesse sentido, a educagao superior nao deve prescindir da EA, seja como tema transversal em cursos e
disciplinas, ou como disciplina especifica, quando necessdria para a formagdo de professores ou profissionais
responsdveis pela elaboragio de projetos de EA. Mudangas numa perspectiva global sé serdo possiveis se os
profissionais envolvidos no processo educacional e que constroem o fazer pedagdgico, juntamente com repre-
sentantes de todos os segmentos da sociedade envolverem-se nas questoes sociais e ambientais. Para isso, estes
profissionais precisam de uma formagao completa que envolva valores, ética, cidadania, amor a vida e ao préximo,
pluralidade cultural, racionalizagao do consumo, higiene e satide e outros que, infelizmente, ainda nio foram
contemplados nos curriculos de licenciatura. O trabalho pedagdgico com questao ambiental para o Ensino
Fundamental centra-se no desenvolvimento de atitudes e posturas éticas e no dominio de procedimentos mais
do que na aprendizagem escrita de conceitos.

A selecio dos contetdos pode ajudar o educador a trabalhar de maneira a contribuir para a atuagao mais
consciente diante da problemdtica ambiental, pois, meio da compreensao e indicagdo de formas de proceder, ele
ird analisar de forma diferente os problemas ambientais, como o do agrotdxico, apenas como objeto do estudo
da ciéncia ou como uma questao social cuja solu¢io exige compromisso real. Os professores, entio, devido a sua
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posigao de lideres podem contribuir com o aprendizado sobre o meio ambiente desde as séries iniciais desper-
tando no alunado o gosto e a paixao pela natureza, conseguindo, assim, desenvolver as habilidades de observar,
analisar, comparar, criticar, criar, recriar e elaborar. Portanto, no inicio da vivéncia escolar deve-se despertar na
crianga, através das aulas tedricas e préticas do ensino de ciéncias o gosto pela EA.

As atividades que as criangas podem tocar, transformar objetos e materiais trazem mais prazer ao desen-
volver tais tarefas exigidas pela educadora. Isto terd um significado maior para o aluno quando ele tiver a opor-
tunidade de conviver com o meio ambiente, assim podendo trabalhar de forma interdisciplinar, sem fragmentar
o processo de construgio do conhecimento. Para tanto, cabe ao professor diferenciar as aulas, desenvolvendo
projetos sob forma de oficinas o que dard maior dinamismo as aulas aproximando o contetido ao contexto e as
vivéncias dos alunos (SEGURA, 2007).

Na aula, o docente ao relacionar teoria e pratica e considerar a discussio coletiva acerca dos resultados
experimentais e de interpretagdes tedricas, tem oportunidade de contribuir com a problematizagao de temas
relacionados ao meio ambiente. Esse tipo de aula incentiva a participacio e a interagao de todos os sujeitos
envolvidos no processo pedagdgico (DIAS, 1992).

No processo pedagdgico hd a mediagao entre o conhecimento e os alunos — sujeitos da aprendizagem — e
o cardter relacional entre ideias e valores evidenciados durante o processo pedagégico. E, desse modo, também
contribui com a aprendizagem do educador (SEGURA, 2007).

O educador ao ligar o contetdo das ciéncias as questdes do cotidiano torna a aprendizagem mais signifi-
cativa. As oficinas pedagdgicas realizadas durante as aulas se desenvolvem apoiadas nas vivéncias dos alunos e dos
fendmenos que ocorrem a sua volta, buscando examing-los com o auxilio dos conceitos cientificos pertinentes.
E através de um ensino investigativo, provocativo que o estudante comega a pensar e a refletir sobre o processo
de construcio do conhecimento (FREIRE, 1987).

Através da EA ¢é que se chegard ao desenvolvimento sustentdvel e se perceberd que ¢ possivel haver a
protecao ambiental lado a lado com o desenvolvimento. Superando-se o analfabetismo ambiental, percebe-se
0 quio nio seja necessdria a dilapidagao dos recursos naturais para haver desenvolvimento, e que deve haver
respeito ao meio e que este é finito. Portanto para se ter um ambiente desejado é necessdrio que o individuo
aprenda a sobreviver bem com a natureza, equilibrando as suas necessidades de modo que nao venham lhe
faltar subsidios no futuro. Um local onde todos os individuos se preocupam com a limpeza, descartando o lixo
no recipiente correto para reutilizacdo do mesmo para o mundo, ou seja, usar, descartar e reciclar de modo a
prolongar o equilibrio ambiental.

7 MMETODOLOGIAS ATIVAS UTILIZADAS

Intimeras sdo as metologias observadas em trabalhos sobre preservagio da natureza, relacionados com
dgua e solos nas escolas, é possivel perceber que a EA pode ser realizada de forma simples, ludica e prazerosa e os
resultados s3o em sua maioria satisfatérios. Toda metodologia para realizagdo da EA no ensino formal ¢ vilida,
pois comportamentos ambientalmente corretos devem ser assimilados desde cedo pelas criangas fazendo parte
do seu dia-a-dia quando passam a conviver no ambiente escolar (Narciso, 2009).

As metodologias geralmente sio variadas e de ficil aplicagao, sendo possivel mostrar que a¢des como
jogar lixo em locais inadequados terdo consequéncias negativas no solo e dgua e que estas atitudes implicam em
outros setores que poderdo comprometer nossa qualidade de vida.

O contetido solo pode ser ministrado tanto em zona urbana como rural e fornece subsidios para diferentes usos
(plantio ou edificacio) e protegao de outros recursos tais como a dgua e a fauna (BIONDI & FALKOWSKI, 2009).

A respeito sobre a forma de avaliagio das atividades educativas, ¢ importe analisar os dados de forma
sistemdtica para conseguir gerar informagoes que possam colaborar para o melhoramento destas atividades. A
avaliagdo pode ser feita em todas as fases do desenvolvimento de uma agio de EA, pois se institui, basicamente,
no termdémetro que aguga as principais necessidades de mudangas, para que haja um aprimoramento constante
da metodologia da EA (CURADO & ANGELINI, 2006). Neste casso, a avaliagao nao ¢ apenas com o foco
de propor mudangas, porque nem sempre mudancga quer dizer melhoria. Os resultados de um projeto de EA
devem satisfazer, por meio da percepgao, da compreensio e do didlogo entre seus atores — professores, alunos
e comunidade — elementos que estiveram na melhoria do programa (TOMAZELLO & FERREIRA, 2001).

Muitos autores sabem as dificuldades em analisar as repercussoes das atividades, devido & complexidade
e abrangéncia dos assuntos ¢ dos objetivos e, ademais, para qualquer atividade os alunos trazem conhecimentos,
conceitos e pré-conceitos das relagdes externas ao ensino formal, galgados durante todo seu percurso estudantil
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(CURADO & ANGELINI, 2006). Existem inimeros instrumentos que podem ser usados para verificas as
atividades, e os mais utilizados sao os questiondrios, entrevistas e/ou enquetes. O emprego de questiondrios
articula referenciais tedricos com dados extraidos do campo para um trabalho consistente (FONSECAet al.,
2005; FARIAS, 2006; DEMINIGHINTI, et al., 2008; COSTA et al., 2008).

Outra ferramenta, extremamente importante que pode ser usada é o mapa mental que, segundo, con-
siste na representagdo grifica do processo do pensamento, ou seja, ¢ a visualizagio das ideias (HERNANDEZ-
-PIZARRO et al, 20006). Esta ferramenta ¢ um poderoso método grifico que concede uma chave de acesso a
toda capacidade do cérebro (AGUILAR, et al, 2003). Os mapas mentais na preservagio ambiental, nio podem
ser considerados meros produtos cartogrificos, mas uma forma de comunicagio, interpretacio e imaginagao
dos mais diversos campos do conhecimento ambiental. Eles sio a personificagao da realidade, ¢ podem servir
de ponto de partida para outras pesquisas (OLIVEIRA, 2006). O mapa mental deve ser interpretado quanto
sua forma de representagio dos elementos na imagem; a distribui¢io dos elementos na imagem; a especificagao
dos icones e; com apresentagao de outros aspectos ou particularidades (KOZEL, 2001).

9 CONSIDERACOES FINAIS

A relagao do homem com meio ambiente passou por diversas mudancas no decorrer do tempo. Com o
surgimento da sociedade industrial, o consumo de recursos naturais aumenta devido ao nivel de conforto e alto
consumo que uma parcela da sociedade mundial passa a ter. Esse aumento de consumo dos recursos se agrava
ainda mais apds a Segunda Guerra Mundial com a difusio acelerada do modelo de desenvolvimento industrial.

Diante da investigagio a e dos procedimentos metodoldgicos apontados, infere-se que o ensino de solos
pode vir a ser fundamental na compreensio e na acio de cidadania perante o meio onde vivemos. E inques-
tiondvel que se fortaleca o espirito de participacio e a iniciativa na resolu¢io de problemas, que, por sua vez,
encontram-se cada vez mais globais, planetdrios e interconectados.

Faz-se necessdrio a superagao da compartimentalizacdo do conhecimento e dos saberes nas universidades
e da mera transmissao de praticas e teorias que visam resolugoes rdpidas e imediatas. Espera-se que as agoes sejam
resolvidas, além do cardter emergencial, de maneira efetiva a médio e longo prazo, em todos os niveis (local/global).

Para tanto, a EA volta-se ao contexto da cidadania, da experiéncia vivida e da participagio, numa visio
holistica e integrada. Os solos, parte integrante de uma sistemdtica maior e dindmica, deve ser instigado em
virtude do que se chama “consciéncia ambiental”.

Entretanto, é preciso destacar o cuidado de nio se apresentar o tema como um conjunto de matérias
sobrepostas e desconectadas, mas sim, em um processo interdisciplinar, baseado em projetos pedagdgicos.

As medidas destacadas nio sio tarefas ficeis e ripidas e exigem comprometimento. E um desafio que
comina no objetivo maior da educagao: formar cidadios ativos e comprometidos com a natureza e com o social.

Conclui-se que apesar de nao ser um papel exclusivo da escola é notéria a importante atuagao dos mul-
tiplicadores ambientais neste espago. Analisando artigos sobre a EA ¢ possivel observar a relevincia do ensino
formal no processo de conscientizagdo a respeito da magnitude de preservar a natureza.

Desta forma, ao ampliar o grupo de pessoas com acesso a formacao de qualidade, busca- se a inclusao
social, o processo pelo qual a sociedade se adapta para poder incluir, em seus sistemas sociais gerais, pessoas
com necessidades “especiais” e, simultaneamente, estas se preparam para assumir seus papéis na sociedade. A
inclusdo social constitui, entdo, um processo bilateral no qual as pessoas, ainda excluidas, e a sociedade, buscam
conjuntamente equacionar problemas, decidir sobre solucoes e efetivar a equipara¢io de oportunidades para
“todos”. Tarefa ficil? Nao. Desafio de todos os que ainda acreditam na educacio.
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