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Resumo

Como objetivo principal para a realizagdo do presente trabalho, tem-se a proposicio de medidas para mitigacdo das possiveis
contaminagoes geradas pela disposicio final, efetuadas com base no diagndstico realizado, e também de rotas tecnoldgicas para os residuos. As
rotas tecnoldgicas apontadas nesse trabalho visam alternativas para a reducdo no volume do lixo a ser enviado ao aterro. Uma das principais
ferramentas utilizadas para avaliagdo da drea foi o Indice de Qualidade de Aterros (IQR) proposto pela Companhia Ambiental do Estado de
Sdo Paulo (CETESB) em que o lixdo obteve nota igual a 1,5 em uma escala de 0 a 10. O IQR considera as caracteristicas do local, a
infraestrutura e condicdes operacionais. Além do IQR, para a execugio do presente trabalho, foram feitos levantamento bibliogrdficos
relacionados ao tema e também a determinacdo da composicio gravimétrica do lixo gerado no municipio. Nessa tltima etapa, foram
considerados os seguintes grupos: matéria orgdnica, metal, papel, pldstico, tecido e outros materiais ndo identificados. Com jd esperado,
devido aos hdbitos da populacdo, o item que apresentou maior percentual foi a matéria orgdnica, correspondendo a 68,2% do total. Durante a
execucdo desse trabalho, Professor Jamil estava em processo de andlise para a realizagdo de consércio.

Palavras-chave: Saneamento Ambiental. Controle de impactos ambientais. Sustentabilidade.

Abstract

The main objective for the completion of this work has been to propose measures to mitigate possible contamination generated by the
disposal, carried out in the diagnosis carried out, as well as technological routes for waste. Technological routes identified in this work aimed
at alternatives to reduce the volume of waste being sent to landfill. One of the main tools used to assess the area was the Quality Landfill
Index (QLI) proposed by Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) where the dump got average score of 1.5 on a scale of 0 to
10. The QLI considers local characteristics, infrastructure and operational conditions. In the QLI for the implementation of this work were
made bibliographic survey related to the topic and also the determination of gravimetric composition of the waste generated in the city. In
this last step, the following groups were considered: organic matter, metal, paper, plastic, fabric and other unidentified materials. With
expected, due to population habits, the item with the highest percentage was organic matter, corresponding to 68.2% of the total. During the
execution of this work, Professor Jamil was under review for holding consortium.

Keywords: Environmental sanitation. Control of environmental impacts. Sustainability.
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FERREIRA, E. M. et al.: Diagndstico e proposi¢des para...

1 Introducao

Os residuos sdlidos urbanos (RSU) gerados nas cidades brasileiras sao em grande parte organicos,
sendo também compostos por papéis, plasticos, madeiras, metais, vidros, entulhos, couro, tecidos e
borrachas (SILVA et al.,, 2013). De toda a cadeia geradora de residuos sélidos (fabricagao do produto,
venda, uso e descarte), a produgao e o descarte final sao os que exigem maior cuidado.

Do uso de matérias primas surgem os materiais provenientes do desperdicio e das sobras do
processo. Nessa fase e no descarte final, os aspectos ambientais passam a exigir maior cuidado com
sua gestdo ambiental (FERREIRA et al., 2014). A gestdo ambientalmente adequada dos residuos
solidos nos municipios do Brasil passou a ser regulamentada pela Lei Federal n. 12.305 a partir de 2 de
agosto de 2010. Entre as opg¢des de destinacao final ambientalmente adequada estdo a reutilizacao, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o reaproveitamento energético (BRASIL, 2010).

Algo abordado na Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) é que para os aterros sanitarios
devem ser destinados apenas para rejeitos e, ainda de acordo com a lei 12.305, todos os municipios
deveriam ter essa tecnologia implantada em suas dareas, até agosto de 2014. Os aterros sao
considerados a ultima das etapas do gerenciamento dos residuos, sendo a técnica considerada de
menor custo e ambientalmente mais recomendada para localidades onde ha disponibilidade de area e
escassez de recursos financeiros (COUTO et al., 2013). Apesar de suas caracteristicas, essa tecnologia
ainda é pouco utilizada no Brasil. Em Goias ha apenas dez areas de disposigao final licenciadas como
aterros sanitdrios.

O municipio de Professor Jamil esta localizado no Estado de Goias, no entorno de Goiania, entre os
rios Meia Ponte e Dourados. Durante a realizacdo desse trabalho a localidade estava em negociagao
com outras cidades préximas, para o estabelecimento de um consdrcio que visa a constru¢ao de um
aterro sanitario e por fim sua adequagdao com a PNRS. Como justificativa para a realizacao desse
trabalho tem-se a necessidade de mitigagdo dos impactos ambientais causados na area durante seu
uso e de redugao do volume de residuos a ser enviado a area de disposicéo final, sendo isso possivel
com a proposicao de rotas tecnoldgicas para a matéria organica, metal, papel, plastico e tecido.

O presente trabalho teve como objetivo geral realizar o diagnostico dos residuos solidos urbanos
gerados no municipio de Professor Jamil e propor as adequagdes necessarias para a correta destinagao
dos mesmos.

2 Metodologia

Professor Jamil esta localizado a aproximadamente 70 Km de distancia da cidade Goiania, capital
de Goids. A area de disposicdo final esta localizada na Latitude 17° 17" 31.33" S e Longitude 49°
14'3.42" O. O levantamento bibliografico realizado teve como foco principal os artigos publicados em
periodicos nacionais e internacionais da area de saneamento.

Houve, também, consulta a normas relacionadas a projeto de aterros sanitarios - NBR 8419 (1992) e
NBR 13896 (1997) da Associagado Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), além da Resolugao N¢ 05 de
2014, do Conselho Estadual do Meio Ambiente (CEMAm), que dispde sobre os procedimentos de
Licenciamento Ambiental dos projetos de disposi¢ao final dos residuos solidos urbanos, na
modalidade Aterro Sanitario, nos municipios do Estado de Goias. Foram realizadas, ainda, consultas a
documentos oficiais da prefeitura, disponibilizados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Para determinagao da composicao gravimétrica dos residuos soélidos urbanos, foi realizado o
quarteamento de acordo com o preconizado pelo Manual Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos do Instituto Brasileiro de Administrag¢do Municipal (IBAM). Para tanto, foi coletado em uma
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quarta-feira, dia considerado de geragdo média, um quantitativo de lixo igual a 11 kg. Durante o
procedimento foram utilizadas luvas, mascaras, balanga de precisdo, pa, rastelo, tesoura e lona preta.

Em visitas técnicas a area de disposicao final, autorizadas pelo prefeito e acompanhadas pelo
secretario de meio ambiente, foram feitas inspe¢des visuais sendo que os principais aspectos
observados foram os relacionados com a infraestrutura existente, as condi¢cdes de operacgao da area, a
identificacdo dos materiais dispostos nessa, a presenca de animais e catadores, e os possiveis impactos
ambientais ao solo, ar e também a saude das pessoas que trabalham e vivem préximo a drea. Outra
importante fonte de informacdes, foi uma reuniao feita com os gestores de Professor Jamil, em que o
histdrico de uso da area foi melhor conhecido.

Para a avaliagao dos aspectos locacionais buscou-se conhecer a distancia da area com relacdo a
cidade de Professor Jamil, a residéncias rurais e corpos hidricos, utilizando para isso além das
vistorias in loco, o software Google Earth®, que possui resolucado igual a 60 cm. Para melhor visualizacao
da distancia da area de disposic¢ao final em relagdo a 4rea urbana e ao corpo hidrico mais proximo e
ainda a tipologia de solo da 4&rea, foi confeccionado um mapa tematico no Laboratério de
Processamento de Imagens e Geoprocessamento da Universidade Federal de Goias (LAPIG-UFG). O
software utilizado foi o Arcmap® versao 10.1.

O método do IQR proposto pela CETESB, que auxilia na classificagdo dos locais de destinagao final
de residuos apo6s o uso de um check-list respondido em vistoria, também foi utilizado no presente
trabalho. Os tépicos analisados sao baseados nas caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais
da area. Os fatores analisados possuem diferentes pesos, sendo o resultado final obtido a partir da
somatoéria do subtotal de cada item, o total, dividido por 13, conforme classificagdo apresentada no
Quadro 1.

Quadro 1 — Avaliagdo das condigdes da area de disposicao final de residuos de acordo com a
atribuicao de notas.

IQR AVALIACAO
0a6,0 Condig¢des inadequadas
6,1a8,0 Condicoes controladas
8,1a10,0 Condi¢des adequadas

Fonte: Adaptado de CESTEB (2011).

As resolugoes RDC 306 de 2004 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e as do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) de N¢ 358 de 2005 e N 448 de 2012, foram
instrumentos de analise, utilizadas para a avaliagdo dos aspectos legais da disposicao final dos
residuos de servigo de satide (RSS) e residuos da construgao civil (RCC) gerados no municipio.

Apos a obtengao dos dados, foi feita a comparacao do encontrado nas visitas in loco com o
determinado na Resolu¢gdo CEMAmM e demais normas, o que possibilitou a proposicao de medidas de
adequacao e mitigacao dos impactos ambientais identificados na area.

Ap0s a ultima etapa de coleta de dados, foi realizada a proposi¢ao de medidas para encerramento
da area utilizada na disposicao final dos residuos de Professor Jamil, com a mitigacdo dos possiveis
impactos. Os percentuais dos diferentes grupos de residuos (matéria organica, metal, papel, plastico e
tecido), serviram na determinacao da proposigao de rotas tecnologicas.

3 Resultados e Discussao

A coleta dos residuos sélidos urbanos de Professor Jamil acontece quatro vezes por semana
(segunda-feira, terca-feira, quarta-feira e quinta-feira) em um caminhao compactador (Figura 1).
Existem assentamentos com aproximadamente 31 familias também atendidas pela coleta. Nao existe
coleta seletiva e nem coleta especifica para eletronicos, pilhas e baterias no municipio. A coleta dos
residuos provenientes de demoli¢des e construgdes € feita pela prefeitura e esses sao utilizados em
erosdes. Os RSS sdo coletados pela empresa de incineragdo e enviados para outro municipio. O
tratamento desses consiste na aplicacio de método, técnica ou processo que modifique as
caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminacao, de
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acidentes ocupacionais ou de dano ambiental (ANVISA, 2004). O processo de destinagao final dos
residuos coletados no municipio segue processos diferenciados, conforme apresentado na figura 1.

LIXO
COLETADO

ENCAMINHADO
PARA O LIXAO |
(VOLUME TOTAL)

ELETRONICOS

DIRECTONADOS
PARA O LIXAO

RESIDUOS DE ,
RCC SERVICO DE RECICLAVEIS PNEUMATICOS
SAUDE
1 T [ |
UTILIZADO EM ENCAMINHADOR ENVIADOS PARA COPROCESSAMENTO)
PARA 0 LIXAO EM CIMENTEIRA

VOCOROCAS

INCINERACAO

Figura 1 - Esquematizacao da destinacao dos residuos coletados em Professor Jamil. Fonte:

A area de disposicao final de residuos solidos esta localizada as margens da BR 153 (Figura 2). O
municipio de Professor Jamil encontra-se em processo de consodrcio com outros 20 municipios, sendo

Autores.

trés areas para construgao do aterro sanitario e estando essas localizadas em Pontalina, Goiatuba e
Morrinhos. O Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) do municipio foi finalizado em

2012. De acordo com o PGIRS, a geragdo diaria de residuos solidos em Professor Jamil é igual a
3.068,82 kg, sendo a geracao per capita igual a 0,810 kg/hab./dia. Segundo os resultados obtidos por

meio do quarteamento realizado (Figuras 3 e 4), o material com maior presenca foi a matéria organica

(Figura 5).
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Figura 2 — Tipo de solo na area onde lixao esté localizado. Fonte: Autores.

Figura 3 — A) Inicio do quarteamento, com o despejo do material em lona. B) Divisao do volume
total em duas partes. Fonte: Autores.
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Figura 4 — A) Divisao do volume em quatro partes. B) Mistura do volume anteriormente separado
para posterior divisdo em dois, mistura novamente, segregacao dos grupos previamente escolhidos na
diagonal e por fim a pesagem desses. Fonte: Autores.

Tecido: 5,9% Qutros: 3,2%
Papel: 4,5%

Plastico: 15,5%

Matéria
organica: 68,2%

Figura 5 - Composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio de
Professor Jamil. Fonte: Autores.

A area para disposicao final dos residuos solidos possui diversos problemas, sendo observado
durante as vistorias a impossibilidade de conversdao da area em um aterro sanitario, pois essa nao
atende as condi¢des minimas de licenciamento estabelecidas pela Resolugdo CEMAm N*® 05 de 2014. A
NBR 13896 (ABNT, 1997) estabelece que as areas a serem utilizadas para a construgdao de aterros
sanitarios devem permitir a minimizacdo do impacto ambiental causado por sua instalagao, a
maximizag¢do da aceitagdo da populacdo, o local deve estar de acordo com o zoneamento da regiao,
além de ser possivel a utilizagdo por um longo tempo, necessitando apenas de minimo de obras para
inicio das operagdes (ABNT, 1997). A area de disposicao final dos materiais ndo possui nenhuma
impermeabilizacao, sendo que o lixo depositado é queimado (Figura 6). Proximo a area existe também
uma torre de telefonia (Figura 7). Embora nao exista nenhum recobrimento do material depositado,
nao foram observados urubus e catadores no local.

O solo ¢ caracterizado como latossolo, sendo um dos tipos mais adequados para utilizacdo em
areas de disposicao final de residuos sélidos. De acordo com Ferreira et al., (2014) a presenca de argila
e caracteristicas de solos profundos, o caracteriza como um solo mais resistente e com baixa
percolagao, apresentando barreiras para a contaminag¢ao do lengol freatico.
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Figura 7 - Em destaque vermelho, torre de comunicagao proxima a area de disposicao final. Fonte:
Autores.

De acordo com o secretario de meio ambiente, os residuos de servico de saude (RSS) sao
encaminhados para uma empresa de incineragdo, os pneus sao recolhidos e enviados para
coprocessamento em uma cimenteira e os RCD sao utilizados pela prefeitura para recobrimento de
vogorocas. Entretanto, em uma das visitas ao lixao, foram encontrados pneus (Figura 8). Segundo a
Resolucao de N 358 de 2005, Para os municipios ou associagdes de municipios com populagao urbana
até 30.000 habitantes, conforme dados do ultimo censo disponivel do IBGE, e que nao disponham de
aterro sanitario licenciado, admite-se de forma excepcional e tecnicamente motivada, por meio de
Termo de Ajustamento de Conduta, com cronograma definido das etapas de implantagao e com prazo
maximo de trés anos, a disposicdo final em solo de RSS obedecendo aos critérios minimos
estabelecidos no anexo II da Resolugao, com a devida aprovagao do 6rgao ambiental competente.

Em relagdo aos pneus, algo previsto para o Brasil, tanto para municipios de pequeno, médio e
grande porte, é o aumento no volume descartado, isso devido ao aumento na frota de veiculos. Com o
desenvolvimento de novas tecnologias para a utilizacdo dos materiais reciclados e a valorizagao
energética, houve o aumento do nimero de empresas cadastradas no IBAMA com o foco de reciclar
esses materiais (LAGARINHOS & TENORIO, 2013). Além disso, mesmo nao sendo grande o volume
de RCD, é essencial a existéncia de uma alternativa que ndo seja a disposi¢do em vogorocas. Nos
municipios brasileiros esses materiais podem corresponder a 50% do volume de lixo gerado (LASSO
et al., 2013).

De acordo com a CONAMA de N* 448, de 18 de janeiro de 2012, os residuos da construgao civil
ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos sdlidos urbanos, em areas de "bota fora", em
encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em dreas protegidas por Lei. Quando utilizado no recobrimento
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de vogorocas, algumas das possiveis consequéncias sdo a contaminagao do lengol fredtico por restos
de tintas e outros tipos de materiais ndo inertes, além do carreamento de RCDs para dreas que estao
em uma cota abaixo da area de disposigao.

= g

trados na area do lixao. Fonte: Autores.

Z 2

Figura 8 — Pneus encon

Para avaliagdo dos aspectos locacionais da area, foi utilizada a Resolugdo CEMAmM N° 5 de 2014.
Segundo esta resolugado, que estabelece distancias minimas entre a area de disposicao dos residuos e
outros pontos, o aterro deve ficar distante 3,0 km do perimetro urbano de centros urbanos. De acordo
com o PGIRS, o lixo é descartado em area distante aproximadamente 3,5 km do centro de Professor
Jamil. Em imagens do Google Earth® essa distancia foi confirmada.

A distancia estabelecida para imdveis rurais, necessaria ao licenciamento da area na CEMAm, € de
500 metros. A inspecao no local e levantamento das imagens no Google Earth® permitiram identificar
residéncias rurais nas proximidades, sendo a mais proxima localizada a 0,69 km. Diversos problemas
estao relacionados a existéncia de moradias proximas a areas de disposigdo final de residuos. Em
estudo realizado no Estado de Sao Paulo, essa proximidade foi a causa de dbitos, cancer de bexiga,
cancer hepatico, leucemia em adultos, leucemia em criangas e também ma formagoes congénitas, isso
devido a decomposi¢cao de matéria organica presente no lixo que além de resultar na formagao do
chorume, pode formar gases toxicos, asfixiantes e explosivos, que se acumulam no subsolo ou sao
langados na atmosfera (GOUVEIA & PRADO, 2010).

Com relagdo aos mananciais hidricos deve-se considerar a distancia minima de 300 m. Quando a
area definida estiver a montante da captagao de abastecimento publico devera manter uma distancia
minima de 2.500 metros desse ponto e afastamento de 500 metros do corpo hidrico. Segundo dados do
PGIRS, o abastecimento é feito pela Empresa de Saneamento de Goids (SANEAGO) estando a
captacdo a 4 km da érea de disposicao final de Professor Jamil. O corpo hidrico utilizado é o Rio
Dourados. O manancial mais proximo da area de disposicao esta localizado a aproximadamente 4,71
km.

Para érea localizada na zona de amortecimento de Unidade de Conservagao (Ucs), deve-se obter
anuéncia do 6rgao gestor da referida unidade, conforme previsto na resolugago CONAMA n® 428/2010
ou sua atualizagdo. Em relagdo as UCs, ndo existe unidades de conservagdo no municipio em questao.
A declividade da 4rea foi identificada visualmente no momento da vistoria e por meio do Google
Earth® pode-se afirmar que o terreno possui pequena declividade, ndo superando o preconizado na
CEMAm, declividade menor que 20%. Para melhor avaliacao da area de disposicao final, foi realizado
o calculo do IQR para o municipio, onde foram considerados os aspectos locacionais, estruturais e
operacionais. Os resultados podem ser vistos no Quadros 2, 3 e 4.
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Quadro 2 — Caracteristicas locais da area de disposi¢ao do municipio de Professor Jamil.

iTEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO | PONTOS

CAPACIDADE SUPORTEDO  |ADEQUADA 5 5
SOLO INADEQUADA 0

1 PROXIMIDADE DE NUCLEOS

LONGE 5

HABITACIONAIS ONGE > 500m 5

C PROXIMO 0

A

R PROXIMIDADE DE CORPOS ~ [LONGE >200m 3 3

A DAGUA PROXIMO 0

c MAIOR 3m 4
PROFUNDIDADE DO LENCOL

T |FREATICO DE1adm 2

E DEOa3m 0 0

R BAIXA 5 NA

I PERMEABILIDADE DO SOLO [MEDIA 2 NA

S ALTA 0 NA

T

i |o1sPoniBILIDADE DE SUFICIENTE 4

c MATERIAL PARA INSUFICIENTE 2 2

A RECOBRIMENTO NENHUMA 0

S |QUALIDADEDO MATERIAL |BOA 2

o PARA RECOBRIMENTO RUIM 0 0

o) . BOAS 3 3
CONDIGOES DE SISTEMA AREGULARE .

| |VIARIO, TRANSITO E ACESSO GULARES

c RUINS 0

c ISOLAMENTO VISUAL DA BOM 4

A |VIZINHANGA RUIM 0 0

L LEGALIDADE DE LOCAL PERMITIDO 5
LOCALIZACAO LOCAL PROIBIDO 0 0
TOTAL 18

NA (Nao Aplicawel), devido a falta de informacéo.

Fonte: Adaptado de CETESB (2011).

A queima do lixo, a deposicao desses materiais sem cobertura, a inexisténcia de protecao do solo
contra a infiltracdo de percolados que, além de contaminar o solo, também contaminam a agua uma
vez que o lencol freatico da regido € relativamente raso, sdo alguns dos principais problemas
apontados na area.

Com base nos aspectos determinados pela resolu¢do CEMAm de nimero 5, ndo seria possivel a
adaptacdo da area para um aterro sanitario, porém algo necessario é o encerramento dessa, ou mesmo
a adequacao temporaria, até o prazo de ser construido do aterro sanitario que sera feito em consorcio
com os municipios de Agua Limpa, Aloandia, Bom Jesus de Goias, Buriti Alegre, Cachoeira Dourada,
Caldas Novas, Crominia, Edealina, Edéia, Goiatuba, Itumbiara, Joviania, Marzagao, Morrinhos,
Panamd, Piracanjuba, Pontalina, Porteirdao, Professor Jamil, Rio Quente e Vicentindpolis.
Considerando o porte do municipio e também o volume de lixo coletado, cerca de 92.064,72 kg/més,
algumas medidas podem ser adotadas na redugao de impactos ambientais.



Quadro 3 - Infraestrutura da &rea de disposi¢cdo do municipio de Professor Jamil.

iTEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO PONTOS
. SIM 2
CERCAMENTO DA AREA —
NAO 0 0
SIM 2
PORTARIA / GUARITA —
NAO 0 0
IMPERMEABILIZAGCAO DA BASE |SIM/ DESNECES. 5
DO ATERRO NAO 0 0
SUFICIENTE 5
DRENAGEM DO CHORUME INSUFICIENTE 1
INEXISTENTE 0 0
3 SUFICIENTE 4
DRENAGEM DE AGUAS >
PLUVIAIS DEFINITIVA INSUFICIENTE
INEXISTENTE 0 0
SUFICIENTE 2
DRENAGEM DE AGUAS 1
2 PLUVIAIS PROVISORIA INSUFICIENTE
| INEXISTENTE 0 0
N PERMANENTE 5
TRATOR DE ESTEIRAS OU
F COMPATIVEL PERIODICAMENTE 2
AR INEXISTENTE 0 0
E SIM 1
OUTROS EQUIPAMENTOS —
S NAO 0 0
T
R SISTEMA DE TRATAMENTO DE | SUFICIENTE 5
u CHORUME 0
- INSUF. / INEXIST. 0
u ACESSO A FRENTE DE BOM 3 3
R TRABALHO RUM 0
A
SIM 1
VIGILANTES —
NAO 0 0
SUFICIENTE 3
SISTEMA DE DRENAGEM DE
GASES INSUFICIENTE 1
INEXISTENTE 0 0
CONTROLE RECEBIMENTODE ~ [SM 2
CARGAS NAO 0 0
- ) SUFICIENTE 3
MONITORAGAO DE AGUAS
SUBTERRANEAS INSUFICIENTE 2
INEXISTENTE 0 0
_ |sm 2
ATENDIMENTO A ESTIPULAGOES
DE PROJETO PARCIALMENTE 1
NAO 0 0
TOTAL 3

Fonte: CETESB (2011).
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Quadro 4 — Condig¢des operacionais da area de disposi¢ao do municipio de Professor Jamil.

ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO PONTOS
BOM 4
ASPECTO GERAL
RUIM 0 0
OCORRENCIA DE LIXO |NAQ 4
A DESCOBERTO
SIM 0 0
ADEQUADO 4
RECOBRIMENT O DO T
LIXO INADEQUADO 1
INEXISTENTE 0
PRESENCA DE URUBUS [NAO 1
OU GAIVOTAS SIM 0 0
PRESENCA DE MOSCAS [ 7 5 2
EM GRANDE
QUANT IDADE SIM 0 0
3 PRESENCA DE NAO 3 3
. CATADORES SIM 0
o CRIAGAO DE ANIMAIS [NAO 3 3
N (PORCOS, BOIS) SIM 0
D ~
DESCARGA DE NAG 3 3
I RESIDUOS DE SERVICO
¢ DE SAUDE SIM 0
CE’ DESCARGA DE NAO / ADEQUADA 4 4
S RESIDUOS INDUSTRIAIS[g 1/ INADEQUADA 0
o FUNCIONAMENTO DA |[BOM 2
P DRENAGEM PLUVIAL [IRREGULAR 1
E DEFINITIVA INEXISTENTE 0 0
R
A FUNCIONAMENTO DA |[BOM 2
c DRENAGEM PLUVIAL ||RREGULAR 1
(; PROVISORIA INEXISTENTE 0 0
N FUNCIONAMENTO DA |BOM 3
A DRENAGEM DE REGULAR 2
I
s CHORUME INEXISTENTE 0 0
FUNCIONAMENTO DO [gopm 5
SISTEMA DE >
TRATAMENTO DE REGULAR
CHORUME INEXISTENTE 0 0
FUNCIONAMENTO DO [gapm 2
SIST. DE 1
MONITORAGAO DE REGULAR
AGUAS SUBT ERRANEAS|INEXISTENTE 0 0
EFTCIENCIA DA BOA 1
EQUIPE DE
VIGILANCIA RUIM 0 0
- BOAS 2
MANUTENCAO DOS 1
ACESSOS INTERNOS | REGULARES !
PESSIMAS 0
TOTAL 15

Por meio dos trés subitens respondidos foi possivel calcular o IQR da area de estudo (Equagao 1).

Onde:

Fonte: CETESB (2011).

IQR = (Subl + Sub 2 + Sub 3) / 13 (Equacao 1)

Subl é o subtotal do primeiro quadro;
Sub2 é o subtotal do segundo quadro; e
Sub 3 € o subtotal do terceiro quadro.
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Logo:
IQR=18+3+15/13
IQR =2,7

Para as melhorias na deposi¢ao do lixo sobre o solo, a utilizagdo de valas seria o mais adequado,
pois essas sao inexistentes na area. O recobrimento do lixo com RCDs ¢ uma das opgdes para o
recobrimento desses materiais, pois o recobrimento com solo, mesmo sendo o adequado, poderia
encarecer essa atividade e impossibilitar a a¢do. Nao existem maquindrios permanentes no lixao,
sendo isso necessario e também possivel de ser adquirido pelo municipio. Outro importante aspecto é
o controle de entrada e também saida de materiais e pessoas na area. Nao existe na area um
funciondrio especifico para isso, facilitando deposicoes sem autorizacdo e queimadas que, segundo o
secretario de meio ambiente do municipio, € bem comum de ocorrer na area.

Caso a area obedecesse as condi¢des minimas presentes na resolugaio CEMAm, alguns dos fatores
importantes a serem considerados na sua utilizacdo como aterro sanitario, seriam: impermeabilizacao
das valas, construgdo de sistema para a drenagem do percolado liquido e dos gases, construgao de
lagoa para recebimento e tratamento do chorume, construcao de sistema para captagao do material
tratado, andlise da capacidade de autodepuracgao e também resiliéncia do corpo receptor, remocao de
catadores e animais, construgao de vias para o transito de veiculos, estabelecimento de uma nova
cerca viva, galpao coberto para recebimento dos reciclaveis, constru¢ao de sede administrativa e
balanca para pesagem dos caminhdes que chegam com os residuos (FERREIRA et al., 2014).

Ap0s o encerramento das atividades na drea, algo obrigatdrio é o monitoramento dos impactos
ambientais no lengo freatico causado pelo percolado, além do monitoramento dos gases causadores de
efeito estufa. Para o primeiro problema, uma das solucdes € o uso de pogos de monitoramento. Esses
devem ser perfurados até que cheguem no nivel do lengol freatico e caso exista o risco de
contaminacdo de algum ponto de abastecimento, tecnologias de remediacao devem ser aplicadas e
também a interrupcao do uso se fara necessaria. Os gases devem captados e queimados, sendo o
adequado a existéncia de um sistema que possibilite o aproveitamento energético, porém, se
analisarmos as finangas do municipio e também o mercado em potencial, talvez o aproveitamento
energético ndo seja viavel.

ApoOs a realizagdo do quarteamento, os dois principais residuos encontrados foram a matéria
organica e o plastico, seguidos do tecido, papel, outros materiais nao identificados e metal.

Uma das alternativas apontadas para a matéria organica € a compostagem. Entre outros beneficios,
0 processo de compostagem reduz as emissOes de gases efeito estufa, que com a correta umidade,
temperatura e também arejamento do material (fatores que afetam a eficiéncia do processo), reduz as
emissdes de CH4, por exemplo (ERMOLAEV et al, 2014). Essa rota tecnologica é viavel para o
municipio, pois além de dispor de area para uma composteira, também existe proéximo a area urbana,
propriedades rurais que sdo potenciais compradores desses materiais.

O processo de compostagem poderia ser realizado com o uso dos restos de alimentos presentes no
lixo gerado pela populagdao, que corresponde a 68,2%, além de elementos de poda e serragem de
marcenarias da cidade, por exemplo. Compostos organicos como restos de madeiras e alguns vegetais,
quando compostados sao facilmente degradados, contribuindo para a massa final do composto
(ZHOU et al.,, 2014). Alguns dos fatores que trazem aumento no processo de compostagem sao:
aumento da geragao dos residuos, limitacio de espago para a construgdo de aterros e politicas
ambientais mais rigorosas (AWASTHI et al., 2014).

Algo agronomicamente aceito, é o uso desses materiais em pastagens, sendo que a logistica para
isso seria facilitada, devido a existéncia de criacdo bovina em area proximas. Antes da aplicacao do
composto no solo, analises laboratoriais devem ser feitas. O percolado gerado ainda é um dos
principais problemas da aplicacao de residuos no solo, onde apds a degradagao do material organico,
had a geracdo de um liquido altamente poluidor e de alta carga organica e inorganica, com alta
variabilidade composicional, destacando-se a presenca de nutrientes como o nitrogénio, fosforo,
potassio, alguns micronutrientes, além de matéria organica, que sao positivos para a cultura (MATOS
et al,, 2013).
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O municipio de Professor Jamil ndo possui compradores em potencial para o plastico. Nao existem
fabricantes de plastico proximo a Professor Jamil. Como fim para os plasticos gerados na cidade, tem-
se o aterro sanitario. Para o conhecimento dos materiais passiveis de reciclagem, alguns produtos
apresentam um codigo de identificacdo da resina utilizada na fabricacdao. O codigo é um numero de
um a sete dentro de um triangulo de trés setas e sob o mesmo uma abreviatura, cujo objetivo é indicar
o tipo particular de plastico do qual o produto € feito. Os codigos de identificagao tém por objetivo
facilitar a recuperagao das embalagens plasticas descartadas com o residuo so6lido urbano, uma vez
que auxiliam sua separacdo e posterior reciclagem e revalorizagdo, porém poucas pessoas tem
conhecimento disso (COLTRO & DUARTE, 2013).

Os restos de tecido provenientes de confec¢des possuem alto potencial de reaproveitamento pelas
proprias empresas produtoras de roupas, por exemplo. De acordo com o PGIRS de Professor Jamil,
tecidos, papéis, plasticos, vidros e metais, correspondem a cerca de 52,81% do percentual coletado.

Os residuos de papel encontrados no processo de quarteamento possuem baixo potencial para
reciclagem, sendo esses em grande parte embalagens de industrializados com alto teor de plastico. Os
processos de reciclagem tem custos diretos acrescidos para os agentes dos setores publico e também
privado, que sao traduzidos em pregos de produtos embalados mais elevados ou no acréscimo das
tarifas ou impostos afetos a gestdo do lixo urbano. Um dos principais aspectos negativos é o baixo
valor de mercado dos produtos reciclaveis de residuos de embalagens, especialmente para os casos em
que as matérias-primas sao de baixo custo (CRUZ & MARQUES, 2014).

Entre os materiais encontrados com alto potencial para reciclagem estao os metais. O aluminio foi o
de maior presenca. Diferente do encontrado pela empresa responsavel pelo PGIRS do municipio, ndo
foram encontrados residuos de borracha. Como alternativa para destinagao final dos diferentes
materiais, sendo considerada a existéncia de um aterro sanitario especialmente para os residuos de
Professor Jamil e sem a existéncia de um consdrcio, tal como no indicado na figura a seguir (Figura 9).

LIXO
COLETADO
ENCAMINHADO PARA
ATERRO SANITARIO
(REJEITO)
MATERIA PLASTICO TECIDO / VIDRO PAPEL METAL
ORGANICA
ATERRO REUTILIZAC AO/ ATERRO RECICLAGEM
COMPOSTAGEM SANITARIO RECICLAGEM SANITARIO

Figura 9 — Alternativas para os diferentes residuos considerando a existéncia de um aterro
sanitario. Fonte: Autores.

4 Conclusoes

Como apontado no trabalho, algumas medidas para controle ambiental devem ser tomadas,
mesmo com a perspectiva de construcao de aterro sanitdrio em consoércio com outros
municipios. Devido a proximidade da drea com residéncias rurais e também com a BR 153,
algumas das medidas mais urgentes sdo o recobrimento do lixo, interrup¢do da queima do
material depositado e também o adequado cercamento da drea, visto que foi relatado pelo
secretario de meio ambiente de Professor Jamil, a deposigdo de lixo sem autorizagdo por parte
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de terceiros. Apos a interrupgao do uso da area, essa deve ser monitorada em um tempo médio
de dez anos, até a estabilizacdo do material deposto. Algo ja previsto no ano de 2012 é o
licenciamento de trés areas para a construgao de aterros sanitarios, nos municipios de Goiatuba,
Morrinhos e Pontalina. Essas dreas devem obedecer ao preconizado na resolu¢aio CEMAmM N° 5
de 2014.

Devido a inviabilidade econdmica, logistica, falta de mercado e principalmente de volume
gerado, para materiais como papel e plastico, o mais indicado para Professor Jamil foi o envio
desses ao aterro sanitario. E possivel a reciclagem da matéria organica, do metal e a reutilizacio
do tecido.
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