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Resumo

As boas praticas de saneamento sdo agdes fundamentais de prevencao de doengas, promogao da satde, bem estar humano e protegao do meio
ambiente. Contudo, a utilizagao do saneamento como instrumento de promog¢do de qualidade de vida pressupde a superagao de entraves
tecnoldgicos, politicos e gerenciais que dificultam a extensao desses beneficios as populagdes que habitam areas rurais e municipios e locali-
dades de pequeno porte. O presente artigo expde a complexidade envolvida no alcance do saneamento basico a essas pequenas comunidades
e aporta algumas ideias de como é possivel encarar a problematica a partir da Metodologia de Desenvolvimento Eco-sistémico, calcado
no Pensamento Complexo de Edgar Morin e Pensamento Eco-Sistémico elaborado por M.C. Moraes. Para tanto, apresenta-se também a
proposta formulada por pesquisadores da UNICAMP para a aplicagao da educagao ambiental como ferramenta para o engajamento social

na busca de melhoria do saneamento em comunidade rural no municipio de Campinas (SP).

Palavras-chaves: Saneamento Descentralizado. Pensamento Complexo. Pensamento Eco-Sistémico. Educacdo Ambiental.

Abstract

Good sanitation practices are fundamental actions for disease prevention, health promotion, human welfare and environmental protection.
However, the use of sanitation as a life quality promotional tool requires overcoming of technological, political and managerial obstacles
that hinder the extension of these benefits to people living in rural areas and small towns. This article presents the complexity involved in
achieving sanitation to these small communities and brings some ideas of how you can face the problem with the Eco-systemic Development
Methodology, based on Complex Thought of Edgar Morin and Eco-Systems Thought prepared by M.C. Moraes. Therefore, it is also presented
a project prepared by researchers from UNICAMP that aims the application of environmental education as a tool for social engagement in

the search for sanitation improvement in a rural community in Campinas City, Sao Paulo state, Brazil.
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INTRODUCAO

A Metodologia de Desenvolvimento Eco-sistémico proposta por Moraes e De La Torre (2006),
calcada no Pensamento Complexo de Edgar Morin e Pensamento Eco-Sistémico elaborado por M.C.
Moraes ¢ compreendida como um processo de constru¢do do conhecimento, retomando, de uma
maneira interativa e recursiva, objetivos, estratégias e avaliacOes feitas em diversos momentos, obje-
tivando uma compreensdao mais ampla dos fendmenos envolvidos em uma constante dindmica de
mudangas ocorridas.

O pensamento complexo abrange o entrelagar de ideias e concepg¢des muitas vezes tidas como
antagbnicas que se complementam, como a percep¢do do todo e dos fragmentos, a racionalidade e
o ludico, espirito e matéria, o conhecido e o desconhecido, a certeza e a ilusdo, ciéncia e misticismo,
ordem e desordem, o previsivel e o imprevisivel, dentre outras (MORIN, 2011). O desenvolvimento
dessas ideias propicia uma importante aproximac¢ao da realidade, dependente de ciclos de analises e
interpretacdes, tendo seu foco tanto de maneira generalista do todo quanto do desmembramento em
sistemas mais simplificados, levando-se em conta, principalmente, suas interacdes e as manifestacoes de
diversos fendmenos em seu contexto, desvendando os campos do conhecimento e do reconhecimento
das incertezas. Trata-se de uma postura que adota concomitantemente os modelos linear e sistémico
de raciocinio na forma¢ao de uma percep¢ao da realidade (MARIOTTI, 2000).

Direcionado para a pesquisa em Educagdo, o pensamento eco-sistémico aporta o entendimento
do fluxo existente nas relagdes de dependéncia e independéncia entre os individuos e os elementos de
ordem cognitiva que permitem a organizacao e o desenvolvimento da autonomia da pessoa envolvida
para com o meio, em interagdes mutuas, simultaneas e recorrentes (MORAES; DE LA TORRE, 2006).

E possivel, portanto, a constru¢io do entendimento da complexidade envolvida no saneamento
basico descentralizado no Brasil a partir da Metodologia de Desenvolvimento Eco-sistémico, buscando-
se a retomada da situacdo do saneamento no pais, os agentes envolvidos, estratégias empregadas, os
cenarios formados e possiveis a¢cdes de melhoria.

No presente artigo, apresenta-se a proposta formulada por pesquisadores da UNICAMP para
a aplicacao da educacdao ambiental como ferramenta para o engajamento social na busca de melhoria
do saneamento em comunidade rural no municipio de Campinas (SP), como tentativa de abordagem
holistica da tematica e formulagdo de agdes para o fortalecimento de lacos dos agentes envolvidos.

SISTEMAS DE SANEAMENTO DESCENTRALIZADOS NO BRASIL E EDUCACAQO
AMBIENTAL / SANITARIA

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008, pouco mais da metade dos muni-
cipios (55,2%) possuem algum servigco de esgotamento sanitdrio por rede coletora (IBGE, 2010). Esse
dado torna-se ainda mais alarmante por nao vir acompanhado de informag¢des quantitativas e quali-
tativas sobre os sistemas de tratamento dos esgotos, bem como a porcentagem do esgoto coletado que
realmente é tratada no municipio.

Além disso, o esgoto ndo coletado tampouco recebe uma disposi¢do adequada, ja que em
grande parte (40%) ¢é destinado a fossas rudimentares, fossas secas, valas a céu aberto, langamento
direto em corpos d"agua ou outras alternativas potencialmente impactantes ao ambiente local e a saude
das populagdes. Essa situagdao é mais comum em municipios e distritos de menor porte localizados
nas areas rurais (IBGE, 2010). Como muitas vezes ndo existe defini¢do legal sobre a quem compete a
coleta e tratamento do esgoto nas areas afastadas dos polos urbanos, recai sobre as proprias populagdes
locais a responsabilidade de planejar, construir e operar “solugdes” para o tratamento e disposi¢do
do seu esgoto.

Embora haja o frequente aporte financeiro federal para implantagao de solugdes para o sanea-
mento basico em algumas localidades de populagao isoladas — por intermédio da Fundag¢ao Nacional de
Saude (FUNASA-MS) — Sao timidas as iniciativas de educacao ambiental e sanitaria que alavanquem
a participacao social nas escolhas dos sistemas de tratamento, além de falhas no reconhecimento da
realidade particular de cada localidade na elaboragdo dos projetos das solu¢des adotadas.

Vale destacar que o pleno conhecimento, envolvimento e participa¢ao da populacao na escolha
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e aplicacao de sistemas de tratamento de esgoto e captagao de agua sao fatores essenciais para o seu
funcionamento adequado (MASSOUD et al. 2009). Se houver participagcdao popular no processo de
escolha do sistema e se ela for envolvida no seu manejo, as chances dele ser efetivo € muito grande. Para
os referidos autores, a tecnologia mais apropriada é aquela que é economicamente viavel, sustentavel
ambientalmente e socialmente aceita.

Seria, portanto, imprescindivel uma abordagem transdisciplinar para a questdo. A transdisci-
plinaridade, que pressupde o reconhecimento e interpretacao da complexidade de todo um contexto,
relacionando e evidenciando seus aspectos culturais, sociais e ambientais envolvidos (D’ Ambrosio,
1997), aprimoraria e fortaleceria a visao de que os beneficiarios do saneamento basico sdo os principais
individuos envolvidos na problematica.

Essa visdo holistica dos fendmenos envolvidos, ao incorporar a integragado e a inter-relagdo dos
agentes, entidades e dos diversos aspectos culturais, sociais e ambientais, torna evidente a necessidade
de um fortalecimento das a¢des de educagdo ambiental e sanitaria, podendo ser considerada como
principal ferramenta de estimulo a participagao e envolvimento social.

A VISAO HOLISTICA

As ciéncias e, consequentemente, a tecnologia atingiram seu atual estagio de desenvolvimento
gragas a analises e praticas reducionistas cartesianas, fragmentadas em disciplinas, que moldaram uma
percepgao seletiva de problemas, culminando na diversificada divisdo e especializacao das areas do
conhecimento (CAPRA, 1982; D’AMBROSIO, 2011).

Em abordagem detalhada dessa evolugdo cientifica a partir da visao do mundo cartesiana,
Capra (1082) destacou como as diversas metodologias reducionistas geraram enormes avangos na fisica,
biologia e medicina, evidenciando, contudo, a nova necessidade de transformacdo dessa abordagem,
por meio de uma retomada de uma visao sistémica capaz de remoldar os paradigmas estabelecidos
na ciéncia moderna.

Anteriormente a obra de F. Capra, a Teoria Geral dos Sistemas de Von Bertalanffy (1968), também
retomou questionamentos quanto as limitagdes da abordagem cientifica reducionista e a fragmentagdo
do conhecimento em diversas areas comumente isoladas (fisica, quimica, biologia, psicologia, etc.),
fundamento da concepg¢do de uma visdo mais global, sugerindo o reconhecimento de todas as inter-
dependéncias de um sistema, de modo que a reunido de cada um dos elementos para constituir uma
unidade funcional maior, desenvolve qualidades que nao se encontram em tais componentes isolados.

Essa concepg¢do de uma visdo mais global, uma visdo holistica, proporciona o enfoque inte-
grado dos elementos envoltos em um determinado contexto, permite justamente o reconhecimento
da complexidade da realidade e da transdisciplinaridade dos aspectos sociais, ambientais e culturais
envolvidos, postura intrinseca para a compreensao de uma problematica em sua integralidade.

Conforme proposto na Metodologia de Desenvolvimento Eco-sistémico proposta por Moraes &
De La Torre (2006), calcado no pensamento complexo de Edgar Morin, a analise integrativa e a tomada
de conhecimento a partir das partes nao dao conta de explicar o funcionamento do todo por meio de
um processo linear de resultados assegurados de maneira direta e imediata. Tratando-se de processos
que envolvem mudangas estruturais nos mais diversos niveis, 0 mais conveniente seria recorrer a um
procedimento mais dindmico, interativo, recursivo e ndo-linear, uma ag¢do em espiral, uma agdo que
comporta atuagao e comprovagdo em ciclos com a possibilidade de continua retificagao.

Para uma abordagem mais holistica da questdao dos sistemas de saneamento basico descentrali-
zados, almejando-se uma defini¢do das opgdes tecnoldgicas que atendam e satisfagam as necessidades
da populagdo trabalhada, é necessario, antes de qualquer interven¢ao, o conhecimento das condi¢des
técnicas, sociais e culturais da comunidade, para se tomar a decisao definitiva, pois o servigo a ser
implantado também devera satisfazer as aspiragdes da populagao a ser beneficiada. Esse conhecimento
deve ser buscado nos acervos antropoldgicos e especialmente na convivéncia com essas populagdes,
que pode ser transformada em momentos de aprendizagem mutua (ReCESA, 2009).

Cada sociedade possui sua logica e tecnologias proprias, suas formas de identificar e entender os
problemas também proprios, muitas vezes, diferentes das formas de entender dos técnicos envolvidos
na formulagdo de solugdes, necessitando, portanto, serem ouvidas, sendo imprescindivel o estabeleci-
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mento do dialogo. Para efetivacdo do mesmo, que nega qualquer forma autoritaria e verticalizada na
comunicacao, € essencial a ado¢do de uma postura apta a ouvir paciente e criticamente essa populagao,
integrando-a ao didlogo construtivo (FREIRE, 1998). Assim, a melhor solu¢do para um problema
nao ¢é necessariamente a mais econdmica, a mais segura ou a mais moderna, mas, sim, aquela mais
apropriada a realidade social, ambiental e cultural em que serd empregada.

PROJETO UNICAMP

Dentro da problematica do saneamento basico em paises em desenvolvimento, especialmente
em pequenas comunidades ou comunidades isoladas, o (re)conhecimento das peculiaridades da rea-
lidade local é fundamental para uma abordagem minuciosa que a complexa questao requer. Segundo
Massoud et al. (2009), a formulagao de alternativas para o saneamento basico deve abordar agdes
educativas que visem a melhora da satide da populagao, a sua sensibilizagdao e participacdo para as
questdes socioambientais envolvidas na questao; o envolvimento das proprias populacdes locais nesse
processo € necessario para garantir sua eficiéncia e legitimidade.

Nesse contexto, pesquisadores da Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo
da Universidade Estadual de Campinas (FEC-UNICAMP) vém estudando alternativas de tratamento
de esgotos sanitarios que sejam tecnicamente e economicamente viaveis para comunidades rurais e/
ou isoladas.

Em complemento a essa linha de pesquisa, desenvolveu-o projeto, proposto por Isabel Cam-
pos Salles Figueiredo e Adriano Tonetti, intitulado “Alternativas para o tratamento de esgoto em
propriedades rurais de Campinas/SP: Educacdo, aplicacdo e difusdo de tecnologias sociais”, no qual
almeja-se a avaliagao da situagdo sanitaria de um conjunto de propriedades localizadas na area rural
do municipio de Campinas (SP), na regido rural de Pedra Branca. Para tanto, objetiva-se a realizagao
de a¢Oes de educacao ambiental e sanitaria com o envolvimento dos proprietarios rurais locais, dos
alunos e professores das escolas municipais da regiao, buscando-se também uma integracao desses
individuos com institui¢des parceiras para o desenvolvimento, aplicacao e difusao de alternativas para
o tratamento de esgoto adaptadas a realidade local.

Pretende-se assim, por meio da avaliagdo da situagao sanitaria local, estimular o entendimento
da populagdo local sobre a melhoria da qualidade de vida proporcionada pelas boas praticas sanitd-
rias, além de despertar nos moradores a busca pelas solugdes necessarias para realizar as adequagoes
sanitarias em suas respectivas propriedades, fomentando uma participagdo ativa dos mesmos tanto
no processo de diagnostico sobre a sua realidade, quanto na tomada de decisdo sobre aspectos de
saneamento e também na aplicagdo e manuteng¢ao dessas medidas.

Por isso, as familias envolvidas no diagndstico serdo participantes diretas desse processo, con-
tribuindo para o levantamento de informacdes acerca da sua realidade local e para a construgdao da
pesquisa onde sao atores (DEMO, 2004).

Dentro do eixo das acdes de educacao ambiental e sanitaria, prevé-se a promogao de oficinas
praticas e palestras para a comunidade local sobre o tema Tratamento de Esgoto, buscando-se o desen-
volvimento de material com fins educativos para a divulgacao de boas praticas sanitarias e opgoes /
alternativas de sistemas para o tratamento do esgoto.

Desse modo, entre a populagdo a ser contemplada (cerca de 40 familias), as a¢des de educagao
ambiental objetivam a melhoria das condi¢des sanitarias dessa comunidade, através da sensibilizacao
e informagao sobre a questao do saneamento e seus impactos socioambientais, além do apoio técnico
e cientifico para o manejo adequado das aguas de abastecimento, esgoto e residuos sélidos nas pro-
priedades rurais envolvidas.

O projeto conta com a parceria de diversas entidades, buscando estreitar os lagos entre os
agentes envolvidos e beneficiarios, dentre os quais vale destacar: Secretaria do Verde, Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Campinas; Sindicato Rural de Campinas (SRC);
Associacao de Agricultura Natural de Campinas e Regiao (ANC); Comité de Bacia Hidrografica dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Comité PCJ) através da Camara Técnica Uso e Conservagdo da
Agua no Meio Rural (CT- Rural); e Associacio Brasileira de Engenharia Ambiental e Sanitaria (ABES)
e sua Camara Técnica de Saneamento e Satide em Comunidades Isoladas.
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RESULTADOS ESPERADOS

A proposta de aplicacao da educagao ambiental como ferramenta para o engajamento social
na busca de melhoria de sistemas de saneamento descentralizado é uma tentativa de ruptura dos
entraves tecnologicos, politicos e gerenciais que atualmente dificultam a difusdo adequada do sane-
amento ambiental as populagdes que habitam areas rurais e localidades de pequeno porte afastadas
dos centros urbanos.

E uma tentativa de integrar os agentes envolvidos no processo, tendo claramente uma meta
inicial de dificil alcance: um diagnostico da situagao sanitaria da localidade alvo com ampla parti-
cipacao dos moradores locais, buscando-se conhecer a realidade local através do conhecimento das
condigdes técnicas, sociais e culturais da comunidade, integrando-as as condicionantes ambientais
(aspectos geomorfologicos e climaticos) e atividades desenvolvidas no local para a selegao de alterna-
tivas tecnologica e economicamente viaveis.

Busca-se, portanto, a integragcdo da aplicacdo do desenvolvimento tecnoldgico obtido por pesquisa
académica com os agentes locais e institui¢des publicas locais, nos quais os beneficiarios diretos sao
os atores que indicardo as melhores solugdes e garantirdo a devida manutengao dos sistemas. Como
proporcionar entao um continuo apoio técnico que permita a longevidade dessa integracdao? Como
integrar a pesquisa cientifica com o poder publico e populagao local? Esses sdo os grandes desafios a
serem inicialmente destrinchados na presente proposta.
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