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Resumo

A fragilidade de um sistema baseia-se em diferentes preceitos, podendo ser utilizada como diretiva em politicas publicas, visando o planeja-
mento, o gerenciamento e a tomada de decisdes. Neste sentido, o presente estudo tem por objetivo avaliar a fragilidade na bacia hidrografica
do corrego das Melancias por meio da aplicagdao do Indice de Fragilidade do Sistema — IFS sob o sistema de drenagem pluvial urbana da
referida bacia, se atentando a: i) identificar os elementos e as possiveis falhas de micro e macrodrenagem por meio de registro fotografico
e ii) adaptar, aplicar e avaliar os IFS para se obter o grau de fragilidade da drenagem pluvial urbana na bacia hidrografica do corrego das
Melancias. Este estudo apoiou-se no Indice de Fragilidade do Sistema — IFS na identificagio de fatores que influenciam no sistema de dre-
nagem pluvial urbano. Neste estudo foram tomados 3 Pontos de Estudo — PEs mediante visita iz loco na bacia em questdo, para identificar
os elementos e as falhas de micro e macrodrenagem e adaptar e aplicar IFS para se obter o grau de fragilidade na bacia do corrego das
Melancias. Foram identificados e os elementos de micro e macrodrenagem com suas respectivas falhas e encontrou-se o grau de fragilidade
Muito Forte. Conclui-se que com esta metodologia eficiente, é possivel a identificagdo de falhas nos sistemas de drenagem pluvial urbana

na bacia; e esta necessita de uma maior atengao quanto a correg¢do e a prevengao de alagamentos e inundagoes.

Palavras-chave: indice de fragilidade do sistema. IFS. Drenagem urbana. Drenagem sustentavel. Indicadores.

Abstract

The fragility of a system based on different principles, can be used as policy in public policies aimed at planning, management and decision
making. In this sense, the present study aims to evaluate the weakness in the watershed of the stream of Melancias by applying the Fragility
Index System - IFS under the system of urban stormwater drainage of the basin, paying attention to: i) identify the elements and possible
failures of micro and macro drainage through photographic record and ii) adapt, implement and evaluate IFS to obtain the degree of fragility
of urban storm drainage in the watershed of the stream of Melancias. This study relied on the Fragility Index System - FIS in identifying
factors that influence the urban stormwater drainage system. This study were taken 3 Points Study - on-site visit by PEs within their water-
shed, and to identify the elements faults micro and macro drainage and adapt and apply IFS to obtain the degree of fragility in the stream
of Melancias basin. Were identified and the elements of micro and macro drainage with their flaws and found the degree of fragility Very
Strong. We conclude that with this efficient methodology, it is possible to identify gaps in urban stormwater drainage systems in the basin;

and this requires greater attention in the correction and prevention of waterlogging and flooding.

Keywords: Fragility Index System. FIS. Urban Drainage. Sustainable drainage. Indicators.
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1 INTRODUCAO

A fragilidade fundamenta-se em preceitos abrangentes, podendo ser utilizados como diretrizes
em politicas publicas, objetivando o planejamento, a gestao e a tomada de decisoes.

A maioria dos projetos de drenagem pluvial urbana baseia-se apenas em projetos estruturais,
com intuito de transferir o escoamento superficial o mais rapido possivel, da montante para a jusante,
transpondo, no mesmo instante, os problemas no tempo e espago, demonstrando um aspecto insus-
tentavel sob as esferas ambientais, sociais, tecnologicas e economicas (SILVA et al., 2013).

A drenagem urbana é o conjunto de medidas que tem por objetivo minimizar os riscos a que
as populagdes estao submetidas, reduzir os prejuizos causados por inundagdes e possibilitar o desen-
volvimento urbano de forma harmonica, articulada e sustentavel (Porto et al., 2009).

Com isto, é importante o uso de indicadores, servindo-se de instrumentos que avaliem de forma
integrada a fragilidade em sistemas de drenagem pluvial urbana (SILVA ez al., 2004).

Os sistemas de drenagem pluvial urbana abrangem para Botelho (1998) e Santos Junior (2013),
as calhas das ruas, galerias, escadarias e rampas, até a chegada das aguas pluviais ao curso hidrico.
Tendo em vista, evitar erosOes do terreno e dos pavimentos, evitar alagamento de calhas viarias, eli-
minar pontos baixos sem escoamento e ordenar a chegada de aguas pluviais até os rios.

Neste sentido, o presente estudo visa avaliar a fragilidade na bacia hidrografica do corrego das
Melancias por meio da aplicagdo do Indice de Fragilidade do Sistema — IFS sob o sistema de drenagem
pluvial urbana da referida bacia, se atentando a: 1) identificar os elementos e as possiveis falhas de
micro e macrodrenagem por meio de registro fotografico e ii) adaptar, aplicar e avaliar os IFS para se
obter o grau de fragilidade da drenagem pluvial urbana na bacia hidrografica do corrego das Melancias.

1.1Fundamentacao Tedrica

O sistema de drenagem pluvial constitui-se em elementos de Microdrenagem e de Macrodre-
nagem (SANTOS JUNIOR, 2013).

A microdrenagem pode ser definida como um conjunto de técnicas a serem injetadas para
conter e controlar o escoamento superficial das dguas pluviais (FUNDACAO PREFEITO FARIA
LIMA - CEPAM, 2006).

Botelho (1998), Azevedo Netto (1998), Farias (2008), Carvalho (2010), Creder (2011) e Santos
Junior (2013) conceituaram em 12 os elementos do sistema de microdrenagem:

1. QGuias: tem a fung¢do de limitar o passeio e o leito carrogavel (ruas, avenidas, rodovias),
sdao produzidas a partir de concreto simples, normalmente pré-moldado, sendo comumente
chamado de meio-fio;

2. Sarjetas: sdo utilizadas para a fixagdo das guias e para formar o local por onde a agua ira
escoar, conduzindo-as até os pontos de coleta. Sao feitas de concreto simples ou granito e
argamassa,

3. Sarjetoes: canal longitudinal geralmente triangular localizado entre a guia e o leito
carrogavel, interligando as sarjetas ou destinando as aguas pluviais para os pontos de coleta
sdo constituidos de paralelepipedos ou de concreto;

4. Bocas de lobo: siao dispositivos que captam aguas pluviais sendo assim encontrados nas
sarjetas, € o instrumento mais usual de captacdo. Trata-se do rebaixamento das sarjetas, da
tampa de cobertura de concreto armado, das guias, das conexdes da caixa até as galerias
pluviais e caixa de captagdo, apresenta a possibilidade de serem ligados em série com outras
bocas de lobo;

5. Caixas com grelhas ou ralos: servem para as captagoes verticais de agua pluviais, devem
ser utilizadas e locais planos, ou seja, com auséncia de declividade transversal, no meio dos
leitos carrogaveis de fronte edificagdo presenca de carros. Esse mecanismo retém residuos
desnecessariamente, apresentando assim, uma unica desvantagem;

6. Bocas continuas de captacao: sao usualmente utilizadas onde hd um corpo hidrico receptor
por perto, como por exemplo, avenidas marginais aos rios. Sao similares as bocas de lobo e
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tem como principal vantagem a captagao ser mais confiavel que as bocas de lobo por serem
a prova de entupimento, devido essencialmente ao seu comprimento e por desvantagem,
tem o fato de ser muito custoso para sua constru¢ao;

7. Canaletas de topo e pé de talude: as canaletas sio empregadas na intercep¢ao e no
encaminhamento de aguas pluviais para garantir a protecdo do topo e pé de taludes.
As é4guas pluviais sao interceptadas para evitar a erosdo da face do talude, devido a alta
velocidade das aguas, recomenda-se estar coberto por vegetacdo ou massa asfaltica;

8. Galerias de conducdo de aguas pluviais: as aguas que foram coletadas pelos implementos
de captagdo que sdao as bocas de lobo o as caixas de grelhas sdo formados por tubo de ligacao.
Assim, essa tubulagdo conectada direciona as aguas para uma canalizagdo principal, cujos
diametros variam de 300 mm a até 2000 mm,;

9. Pocos de visitas: sdo dispositivos predestinados a permitir visitas de inspegdo, limpeza e
também a desobstrugao de tubulagdes e galerias enterradas, geralmente sao instaladas em
cruzamento de ruas;

10. Rampas e escadarias hidraulicas: sdo canais com pequenas extensdes utilizados para
direcionar aguas localizadas em um ponto alto para pontos mais baixos. Para as rampas,
a declividade é continua. Para as escadarias, devido as degraus, a descida da agua ¢
descontinua.

11. Dispositivos de chegada de aguas pluviais nos corregos ou rios: deprecia a ocorréncia
das erosdes ou de perturbagdes no corpo receptor. Sdo utilizadas pedras para assoalhar
ou concreto para que o derramamento de agua pluvial nos canais, rios e corregos nao
acarretem em erosao.

12. Revestimento de taludes: os taludes sdo superficies de alto grau de inclinagdo e as aguas
ao escoarem por essa superficie adquirem grande velocidade, causando assim a erosdo. Por
isso, é necessaria a constru¢ao de canaletas de topo e de pé ou revestir o talude com uma
leve camada de asfalto ou cobri-lo com grama.

Macrodrenagem ¢ o conjunto de obras de engenharia composto por sistemas de captagdo da
agua pluvial, cujo principal objetivo destas obras estruturais ¢ promover a destinagdo das aguas pluviais
para os corregos e rios (CEPAM, 2006).

A macrodrenagem envolve o conjunto de sistemas de coletores que recebem agua dos diversos
elementos de microdrenagem. Caracterizam-se por serem obras de grande porte e dispendiosas, podendo
suportar precipitagdes superiores aos do sistema de microdrenagem (BARROS, 2005; TUCCI, 2007).

1.2 O uso de indicadores

A Lei 10.257, de 10 de julho de 2001, instituiu o Estatuto da Cidade, aborda que o uso de indi-
cadores é de grande importancia em monitoramentos ambientais urbanos e atua como um adequado
instrumento para gestdao publica (BRASIL, 2014).

O uso de indicadores € de facil compreensao e interpretacao. Possuem a capacidade de associar-se
a outros e distintos indicadores e componentes, no sentido de contribuir para a formulac¢ao de indices.
Os indices associam-se a diferentes indicadores em um especifico campo de analise, possibilitando a
transformagdo de informagdes complexas em informagdes de rapida assimilagdo (STEINER, 2011).

Um indice, de acordo com Montibeller-Filho (2010), é um conjunto de valores resultando em
calculos relacionados a um conjunto de indicadores filiados de diversas dimensdes ou peculiaridades
de um sistema ou elemento. Ressalta-se ainda que, um indice é um indicador de elevada categoria que
compreende um grau superior, resultado da unido de um conjunto de indicadores e variaveis.

Silva et al. (2004) desenvolveu uma metodologia apoiada em Indicadores de Fragilidade do
Sistema — IFS na elaboracdao do Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Alagoinhas — BA.
Neste plano, o sistema de drenagem urbana ¢ tratado como um conjunto de elementos de drenagem
possuindo uma série de fatores que alteram o desempenho dos dispositivos. Ja os fatores sao afetados
pelo desempenho, o que provoca uma reagdo em cadeia nos sistemas de drenagem.

Desta maneira, a drenagem ¢é observada de forma mais ampla, contemplando questdes de diversas
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naturezas tais como: ambiental, climatoldgica, tecnoldgica e institucional (SANTOS JUNIOR, 2013).

2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A bacia hidrogréfica do corrego das Melancias esta localizada no municipio de Montes Claros
-MG (Figura 1). Apresenta clima Aw, segundo a classificagdo de Koppen-Geiger, caracterizada por
um clima tropical tmido de savana — cerrado — com estagdo seca no inverno. As temperaturas médias
variam entre 20,4° e 24,7°C. O periodo chuvoso concentra-se nos més de novembro a fevereiro, che-
gando a 227,0 mm no més de dezembro (SA JUNIOR, 2009).

wi ¥ B4 kT T whTaY wh A5 Pl

Limite da baea do corrego Melancias Carrepo Melmcias ¢ sew afluemte

Figura 1. Localizag¢dao da bacia hidrografica do corrego das Melancias.
Fonte: Silva et al. (2013)

A bacia hidrografica do corrego das Melancias abrange os seguintes bairros do municipio de
Montes Claros: Santa Lucia I e Il Monte Carmelo I e IT Santa Laura e o Esplanada. Este ¢ local onde
o corrego desagua na Lagoa Interlagos (FONSECA, 2007).

2.2 Bases metodologicas

Este estudo baseou-se na metodologia desenvolvida por Silva er al. (2004) que utilizou Indice
de Fragilidade do Sistema — IFS na adi¢ao do componente drenagem urbana ao plano de saneamento
ambiental do municipio de Alagoinhas-BA.

Santos Junior (2013) e Steiner (2011) adaptaram e aplicaram a metodologia supracitada em
bacias hidrograficas de urbanas de diferentes localidades para a avaliagao da fragilidade na drenagem
pluvial urbana.

A Tabela 1 abaixo apresenta os fatores que interferem na fragilidade no sistema de drenagem
pluvial urbano.
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Tabela 1 — Fatores intervenientes no sistema de drenagem pluvial urbano.
Natureza Fatores Abordagem
Climatologico . . *Representatividade da equagdo
Regime de chuvas intensas . . ~ .
intensidade x duragdo x frequéncia.
Ambiental . *Interagdo com topografia, respeito ao
Arranjo do tragado .
sistema natural de drenagem.
*Nivel de impermeabilizagio dos
terrenos.
Usos do solo *Erodibilidade dos terrenos.
*Ocupagdo marginal dos  corpos
interceptores.
*De pedestres.
*De grande fluxo de veiculos e de
pedestres.
Padroes de conforto das vias *De grande fluxo de veiculos e de baixo
fluxo de pedestres.
*De médio movimento.
*De acesso local.
*Lancamento de efluentes domésticos na
Interacao com demais rede.
equipamentos de saneamento *Langamento de outros efluentes na rede.
urbano *Deposi¢ao de lixo nas galerias e canais.
*Dispersdo de sedimentos nas vias.
Tecnoldgico ] o ] ]
*Dimensao dos dispositivos hidraulicos.
*Padrao construtivo.
Estruturas de microdrenagem *Adequagdo do conjunto de dispositivos.
*Manutencdo e conservagio  dos
dispositivos.
*Dimensao dos dispositivos hidraulicos.
*Padrao construtivo.
Estruturas de macrodrenagem *Adequagdo do conjunto de dispositivos.
*Manutencdo e conservagio  dos
dispositivos.
Institucionais

Aspectos gerenciais

*Interatividade de componentes.
*Aporte financeiro no or¢amento.
*Recursos humanos.

Aspectos legais

*Planejamento das agdes e estudos
existentes.
*Existéncia de normas e outros

instrumentos.
*Aplicacdo dos dispositivos

Fonte: Silva et al. (2004)

Neste trabalho foram tomados 3 pontos de estudo — PEs mediante visita iz loco.

O primeiro PE ¢ a nascente, o segundo no médio curso do corrego e o terceiro e ultimo ponto

na foz (Figura 2).
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Figura 2. Localiza¢do dos Pontos de Estudo PEs — 1 (nascente), 2 (médio curso) e 3 (foz).

Nos 3 PEs identificou-se e registrou-se por meio de fotografias os elementos e as possiveis falhas
de micro e macrodrenagem.

O IFS avalia a manifestagdo de indicadores de fragilidade de 3 naturezas, sendo elas: ambiental,
institucional e tecnoldgica (Tabela 2), quanto as interferéncias no sistema de drenagem.

Nos PEs tomados, aplicou-se os IFS com auxilio de uma planilha para melhor avaliagdo da
manifestacdo dos fatores intervenientes do sistema de drenagem, por meio da atribuigdo de valores
(Tabela 3) para se obter os graus de fragilidade em cada PE.

Os valores (pesos) da Tabela 3 foram baseados em Santos Junior (2013).

Apbs a avaliacdo da manifestacdo dos indicadores com os valores apresentados pela Tabela 3,
foi necessario obter o Indice Geral de Fragilidade — IFG que se deu pela soma dos pesos atribuidos em
funcdo da manifestacao de todos os indicadores das naturezas ambiental, institucional e tecnoldgica
em cada PE.

Os valores do IGF variam entre 0 a 130 (Tabela 4) e foram divididos em graus e intervalos, para
a melhor avaliacdo do grau de fragilidade no sistema de drenagem na bacia hidrografica do corrego
Cintra.
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Tabela 2 — Indicadores de Fragilidade do Sistema — IFS: naturezas, indicadores e abordagens.

NATUREZ

INDICADORES E RDAGENS ADOT.

Ambiental

Degradacio fisica dos terrenos: consideram-se terrenos baldios
e areas com maiores declividades, as quais facilitem a produgao
de sedimentos.

Favorecimento da producido de sedimentos: consideram-se locais
proximos a areas verdes, terrenos baldios, areas com maiores
declividades, ou seja, fatores que produzem maior quantidade de
sedimentos.

Ocorréncia de alagamento: areas onde ocorrem alagamentos.

Contribuicao para alagamento de outros PEs

Deposicdo de residuos gerais nas vias publicas: descarte de
todos os tipos de residuos em locais publicos.

Assoreamento do corpo receptor: processos ocasionados pelo
acumulo de residuos, entulho e outros detritos no fundo dos rios.

Interferéncias inadequadas: do sistema de drenagem com lixo,
circulagao de pedestres e veiculos.

Institucional

Elevacdo dos gatos com manutencdo e conservagio dos
equipamentos publicos: os equipamentos equivalem a obras
destinadas a utilizagdo publica como: rodoviarias, escolas, postos
de saude, hospitais, terminais, pragas, etc.

Aumento da demanda de recursos hidricos financeiros para a
implementagdo de obras: recursos financeiros necessarios para
corrigir a falha de obra ja existentes.

Ineficiéncias operacionais: falta de capacidade de manter o
sistema de microdrenagem.

Tecnologica

Ineficiéncia do escoamento nas vias: consideram-se areas com
predomindncia de planicies, as quais facilitam o alagamento.

Ineficiéncia dos dispositivos de coleta: equivalem aos
equipamentos que compde o sistema de microdrenagem.

Interferéncia inadequada no transito de veiculos: situagido do
transito de veiculos e geral, em meio a um alagamento.

Interferéncia inadequada no movimento de pedestres:
deslocamento dos pedestres em meio a um alagamento.

Reducdao da vida util dos pavimentos e acessos: apos a
ocorréncia de chuvas intensas.

Fonte: Silva et al. (2004)

Tabela 3. Valores da manifestacao dos indicadores.

Valores (pesos)

Manifestacao dos indicadores

0

Indicador inexisténcia no PE

Presente, sem agravante (100%)

Pouco agravante (75%)

Meédia (50%)

Moderada (25%)

1
2
3
4
5

Ausente, muito agravante (0%)

Fonte: Santos Junior (2013).
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Tabela 4. Graus e intervalos de fragilidade.
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Graus de fragilidade Intervalos (IGF)
Muito baixa 0a26
Baixa 26a52
Meédia 52a78
Forte 78 a 104
Muito forte 104 a 130

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A visita in loco a bacia hidrografica do corrego Melancias iniciou-se a partir do inicio da
avenida do corrego das Melancias (nascente), passando pelo médio curso até a foz. Nestes 3 pontos
foram identificados e registrados por meio de fotografias os elementos de microdrenagem, bem como

as possiveis falhas nestes elementos (Figuras 1A e 1B).

Figuras 1 — A) Galeria de condugido de aguas pluviais, B) Guia (meio-fio) e o leito carrogével.

As falhas ilustradas nas Figuras 1A e 1B referem-se a falta de elementos de microdrenagem
nas vias da bacia hidrografica do corrego das Melancias, tais como: dispositivos de chegada de aguas
pluviais no corrego, para evitar a ocorréncia de perturbagdes, assoreamento ou de erosdes no corpo

receptor, sarjetas, sarjetdes e principalmente bocas de lobo.

Nas Figuras 2A, 2B e 2C abaixo, apresentam os elementos de macrodrenagem, bem como as

falhas encontradas nestes.

Figuras 2 — (A) Elemento de Macrodrenagem, o canal do cérrego das Melancias, (B) Calha do canal com rachadura e (C) Erosdo e

assoreamento o no canal do corrego Melancias.
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Foram adaptados, aplicados e avaliados a manifestagao dos IFS de naturezas ambiental,
tecnolodgica e institucional sobre a bacia hidrografica do cérrego das Melancias, conforme a
Tabela 5 abaixo:

Tabela 5. Indice de Fragilidade no Sistema — IF'S nos PEs.

Natureza do Indicador Indicadores Valores (Pesos)
Ocorréncia de alagamentos 3 4 5
Prejuizos materiais 5 3 5
Risco de vidas humanas 2 2 5
Interferéncia negativa na rede natural
2 2 4
de drenagem
Erosédo nos terrenos da bacia 3 5 5
Arraste de material das vias sem 3 4 5
pavimento
Deposigao de sedimentos em vias
e 4 4 5
publicas
Ambiental Interagio inadequada com esgotos 5 5 5
Interag¢do inadequada com lixo 5 5 5
Elevacio das vazdes de cheias 4 4 5
Limitacao das areas de inundac¢do 5 5 5
Interferéncia no transito de veiculos 5 5 5
Interferéncia na circulagdo de pedestres 5 5 5
Contaminagao do corpo receptor 5 5 5
Contato da populagao com aguas
, 3 3 5
poluidas
Assoreamento do corpo receptor 5 5 5
Indice de fragilidade — Ambiental 64 66 79
Escoamento ineficiente nas vias 5 5 5
Dispositivo de coleta ineficiente 5 5 5
Transporte hidraulico ineficiente 5 5 5
Encarecimento das solugdes 5 4 5
Tecnolégico Reducio da vida util dos equipamentos 5 5 5
de drenagem
Reducao da vida util dos pavimentos 5 5 5
Abatimento de terrenos por 5 5 5
carreamento de solo para galerias
Indice de fragilidade - Tecnolégico 35 34 35
Elevagao de gastos com manutengao e 5 5 5
conservagao
Institucional Encarecimento das solugdes técnicas 5 5 5
Perda de credibilidade da 5 5 5
Administra¢do Puablica
Indice de fragilidade — Institucional 15 15 15
Indice Geral de Fragilidade 114 115 129

Os indices de fragilidade do sistema classificaram a bacia hidrografica do cérrego das Melancias
com um alto grau de fragilidade. Isto se deu devido aos pesos atribuidos & manifestagdo dos indicadores
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que, em grande maioria, recebeu o peso 5, ou seja, os indicadores de fragilidade do sistema encontram-
se ausentes ou se tornam fatores agravantes para a questao da drenagem urbana pluvial, propiciando
alagamentos das e de inundagdes do corrego.

Os indicadores de natureza ambiental, tecnologica e institucional poderiam variar os valores
apos a atribuig¢do dos pesos entre 0 a 80, 0 a 35 e de 0 a 15, respectivamente. No entanto, os indicadores
de natureza ambiental variaram entre 64 a 79. Os indicadores de natureza tecnoldgica variaram entre
34 e 35 e os institucionais ficaram na casa dos 15 nos 3 PEs.

A Figura 3 abaixo apresenta os valores obtidos pela avaliagdo da manifestagdo dos indicadores
aplicados sob a bacia hidrografica do corrego Melancias.

128
E T

114 115

@ Ambiental
O Tecnoldgico
W nstitucional
mIGF

PE-1 PE-2 PE-3

Pontos de Estudo - PE

Figura 3 — Valores dos Indicadores de Fragilidade do Sistema de naturezas ambiental, institucional e tecnologica apés a avaliagdo e o
Indice Geral de Fragilidade (IGF).

O Indice Geral de Fragilidade — IGF nos 3 PEs, que se deu pela somatdria dos pesos atribuidos
aos indicadores das trés naturezas ambiental, tecnologica e institucional, variaram entre 114 a 129
revelando, conforme a Tabela 4 acima, um grau de fragilidade Muito Forte no sistema de drenagem
da bacia hidrografica do corrego das Melancias.

4 CONCLUSAO

A utilizacao de indicadores de fragilidade é de grande importancia para o planejamento e
gerenciamento de planos diretores, projetos de drenagem pluvial urbana, ou seja, em instrumentos de
gestdo publica, demonstrando-se como uma ferramenta eficiente na identificacao de falhas em sistema
de drenagem pluvial urbana.

Neste estudo foram identificados na bacia do cérrego das Melancias os elementos e as falhas
de micro e macrodrenagem, por meio de registro fotografico. Notou-se assoreamento, rachaduras na
calhas do corrego, além da presenca de residuos solidos e de efluentes domésticos, dentre outros.

A adaptagio e aplicacio dos Indices de Fragilidade do Sistema sobre a bacia hidrografica do
corrego das Melancias se deram de forma eficiente, pois, meio de visita iz loco, foi possivel avaliar a
manifestacao dos indicadores de fragilidade. A bacia hidrografica do corrego das Melancias apresenta
um grau de fragilidade Muito forte.

Sobre esta bacia é necessario se atentar as questdes abordadas pela metodologia, podendo ser
utilizadas para a descoberta de falhas no sistema de micro e macrodrenagem e ainda para correcao e
prevencdo de alagamentos nas vias pubicas, de inundagdo do corrego e reduzir os riscos a populagdo
ribeirinha.
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