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Resumo

Sendo um tema recente e pouco debatido na sociedade atual, a questdao ambiental envolvendo o sepultamento dos corpos humanos esta
sendo tema de muitas pesquisas que visam identificar fontes de contaminagdo causadas pelos mesmos. Este trabalho tem por objetivo
abordar todas as tematicas que envolvem os cemitérios, muitas ainda desconhecidas pela populag¢do, mas de suma importancia para a saude
publica. Sendo as necrépoles locais de sepultamento de cadaveres, existem riscos de contaminagao do solo, do ar e dos recursos hidricos
pelo necrochorume e os gases originados da putrefacdo, se o0 meio de sepultamento ou a area ndo forem adequados para tal finalidade.
Somente a partir da homologa¢do da Resolugado CONANA Resolugdo 335/2003 essa questdo comegou a receber a atengdo necessaria. Ha
varios tipos de cemitérios, sendo os mais comuns os tradicionais, ou parques Jardins, onde o cadaver fica em contato direto com o solo, e
os verticais, estes com melhor eficiéncia em termos ambientais e de satde da populagdo do entorno, sendo que a cultura dos povos € fator

determinante para a escolha dos mesmos.
Palavras-chave: Cemitérios; Contaminag¢dao; CONAMA 335/2003

Abstract

The theme is a recent and little discussed in contemporary society, the environmental issue involving the burial of human bodies being
the subject of many studies aimed at identifying sources of contamination caused by them. This work aims to address all issues involving
cemeteries, still unknown to many people but of paramount importance for public health. Since the local necropolis burial of corpses, there
are risks contamination of soil, air and water resources by necrochorume and putrefaction gases originated, if the means of burial or the
area is not suitable for this purpose. Only after the approval of CONANA Resolution 335/2003 this issue began to receive the necessary
attention. There are several types of cemeteries, and the most common traditional, parks or gardens where the body is in direct contact with
the ground , vertical , those with better efficiency in terms of environment and health of the surrounding population , and the culture of the
people determinant for the choice of the same factord.
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1 INTRODUCAO

A pratica de sepultar cadaveres é algo que
acontece desde a Idade Média, a qual significa
uma aproximagdo entre os cadaveres. Visto que
era um periodo de inumeras epidemias, muitos
vitimados por doengas contagiosas eram enterrados
em locais abertos e de maneira impropria, o que
acabou ocasionando a disseminag¢ao de agentes
patogénicos. Por razdes de saude publica, foram
implantados os cemitérios, sendo, entao, proibido
o sepultamento em locais improprios, como terras
de familias ou igrejas.

A palavra cemitério, originaria do grego
Koumeterian e do latim Coemeteriun, significa
dormitorio, lugar onde se dorme, recinto onde se
enterram ou se guardam os mortos e tem como
sindnimos as palavras necrépole, carneiro, sepul-
crario, campo-santo, cidade dos pés juntos e a
ultima moradia (CAMPOQS, 2007).

“Do ponto de vista cientifico, ha um desco-
nhecimento por parte da populagao sobre a
influéncia ambiental que os cadaveres tém
quando dispostos em um cemitério. Obser-
vando o cenario brasileiro, é alarmante
a forma como as necropoles vém sendo
gerenciadas. Em muito se pode assemelhar
um cemitério com um aterro sanitario, visto
que em ambos sdo enterrados materiais
organicos e inorganicos. Porém, ha um
agravante: a matéria organica enterrada no
cemitério tem a possibilidade de carregar
consigo bactérias e virus que foram a causa
da morte do individuo, podendo colocar em
risco o meio ambiente e a saude publica”
(ANJQOS, 2013).

Os cemitérios sao fontes potenciais de
contamina¢ao ambiental, segundo KEMERICH
et al. (2012a):

“Os cemitérios, como qualquer outra ins-
talacao que afete as condigdes naturais do
solo e das aguas subterraneas, sao classi-
ficados como atividade com risco de con-
taminacdo ambiental. A razao disso é que
o solo em que estao instalados funciona
como um filtro das impurezas depositadas
sobre ele. O processo de decomposi¢ao
de corpos libera diversos metais que for-
mam o0 organismo humano, sem falar nos
diferentes utensilios que acompanham o
corpo e o caixao em que ele ¢ sepultado.
O principal contaminante na decomposi-
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¢ao dos corpos é um liquido conhecido
como necrochorume, de aparéncia viscosa e
coloracao castanho-acinzentada, contendo
aproximadamente 60% de agua, 30% de sais
minerais e 10% de substancias organicas
degradaveis.”

Os problemas estruturais dos cemitérios
podem ser considerados os principais agentes
causadores da contaminag¢do do solo e da agua
subterranea com patdgenos e metais pesados, em
virtude de sua aplicagdo sem prévio estudo ambien-
tal e da ma conservagao dos timulos. Algumas
solugdes vém sendo pensadas para acabar com
esses problemas, como a constru¢ao de cemitérios
horizontais, onde nao ha contato direto com o
solo, evitado, assim, a contaminacao.

O necrochorume gerado pela decompo-
sicdo dos corpos humanos apresenta uma carga
poluidora elevada e, em virtude do local onde se
encontra, poderd atingir e contaminar o solo e
os recursos hidricos superficiais e subterraneos.
O problema ¢é agravado quando as necropoles
localizam-se em areas de vulnerabilidade consi-
deravel e a populacdo do entorno faz uso direto
dos recursos hidricos sob a influéncia do mesmo,
estando, assim, sujeita a doencas de veiculagdao
hidrica (KEMERICH et al., 2012a).

Sendo assim, o presente estudo tem por
objetivo elencar os principais impactos ambien-
tais gerados pelos cemitérios, além de apresentar
os tipos e as principais legislagdes vigentes que
envolvem essa atividade.

2 TIPOS DE CEMITERIOS

Os cemitérios sio monumentos, 3 memaoria
daqueles que morreram, que os vivos fazem ques-
tao de perpetuar. Consequentemente, este tipo de
construgdo adquiriu a condig¢do de inviolabilidade
no que tange a pesquisa cientifica nos seus diferen-
tes aspectos. Entretanto, sociélogos, antropologos,
folcloristas e outros tém dado excelentes contribui-
¢Oes para um melhor conhecimento dos habitos,
costumes e praticas funerarias (MATOS, 2001).

No Brasil, quase sempre, a implantagao
dos mesmos tem sido feita em terrenos de baixo
valor imobiliario ou com condigdes geoldgicas,
hidrogeoldgicas e geotécnicas inadequadas. Este
cenario podera propiciar a ocorréncia de impactos
ambientais (alteracOes fisicas, quimicas e biologi-
cas do meio onde esta implantado o cemitério) e
fendmenos conservadores, como a saponificagdo
(PACHECO, 20006).
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Figura 1. Cemitério vertical Sao Miguel e Almas em Porto Alegre — RS.
Fonte: http://interfacepinduca.files.wordpress.com/2013/06/dsc_1898.jpg

Entre os tipos de cemitérios existentes
podemos citar os cemitérios verticais, os cemité-
rios tradicionais, crematdrios e 0S campos ou jar-
dins. Historicamente, havia a presenca de tumbas,
catatumbas e piramides, que ndo sao mais usadas
atualmente.

2.1 Cemitérios verticais

Diante do demasiado crescimento urbano,
surgiu a preocupagao com Os espagos cemite-
riais, bem como a preocupagdo ambiental sobre o
assunto. Pensando nisso, foram criados os cemi-
térios verticais, uma alternativa encontrada para
solucionar o caso. Os cemitérios verticais sdao
prédios de dois ou mais pavimentos que oferecem
compartimentos, ou gavetas, para o sepultamento
e que devem dispor de sistemas de inativagdao dos
gases do necrochorume e de vedagao, para que
estes ndo cheguem as areas comuns onde circulam
os visitantes e funcionarios do local.

O cemitério Sao Miguel e Almas (Figura
1) € um exemplo de cemitério vertical, criado no
periodo das reformas higienistas, no Brasil:

Para os cemitérios verticais, a legislacao
atenta quanto a constituicao dos l6culos: materiais
que impegam a passagem gasosa para os locais de
circulagdo dos visitantes e trabalhadores; materiais
com caracteristicas construtivas que impegam o
vazamento do necrochorume; dispositivo que
permita a troca gasosa proporcionando condi¢des
adequadas para a decomposi¢ao dos corpos; tra-
tamento ambientalmente adequado dos efluentes
gasosos (ANJOS, 2013).

Estas construgOes apresentam algumas
vantagens, tais como: a utilizagdo de menores
areas para sua constru¢do, auséncia de interfe-

réncia do necrochorume junto ao solo e as aguas
subterraneas, baixa exigéncia quanto ao tipo de
solo, facilidade de sepultamento, visitas em dias
chuvosos, seguranga, sepultamento no periodo
noturno, entre outras (CAMPQOS, 2007).

No quadro 1 podemos identificar os impac-
tos ambientais do meio fisico, bioldgico e sdcio
econdmico na fase de operacao de um cemitério
vertical:

O maior cemitério vertical do mundo esta
na cidade de Santos. E a Memorial Necropole
Ecumeénica, que foi criada em 1983 e possui mais
de catorze mil 16culos, distribuidos em catorze
andares (Figura 2):

Figura 2. Memorial Necrépole Ecuménica de Santos, exemplo

de cemitério vertical
Fonte: http://www2.uol.com.br/sciam/artigos/cemiterios_

como_fonte_de_contaminacao_ambiental. html
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Quadro 1. Impactos ambientais do meio fisico, bioldgico e s6cio econdmico na fase de operagao de um
cemitério vertical.

IMPACTO ~
MEIO IMPACTADO IDENTIFICADO DESCRICAO DO IMPACTO
A operagio do cemitério vertical proporcionard a diminuigio de dreas
Impermeabilizacio permeaveis. Uma medida compensatoria seria a implantagio de projetos de
reaproveitamento de aguas pluviais;
o Provenientes das dreas de apoio (sanitarios e dreas administrativas). Deverio
Poluigio por efluentes | : : i - 2y
b ser destinadas a rede coletora de esgoto municipal e/ou fossa séptica com
liquidos 3
filtro e sumidouro.
Contaminagao por Necrochorume € armazenado em bandeja de PVC ou fibra de vidro, € seco
MEIO FISICO necrochorume por circulagdo do ar e polimerizagio;
Em periodos especificos, como finados, receberd grande fluxo de pessoas,
Poluigio por residuos | resultando em aumento na geragio de residuos solidos. O empreendimento
solidos devera elaborar e seguir as diretrizes do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos (PGRS), conforme preconiza a legislagio vigente.
As emissdes atmosféricas serdo provenientes da decomposigio dos corpos.
Alteragio da qualidade | Segundo Campos (2007), em cada sepultura (loculo) devera existir um tubo
do ar de ventilagdo, interligando a um duto central para expelir os gases gerados na
decomposicio. Estes gases deverdo passar por um filtro de carvio ativado
Uma medida compensatoria para este impacto seria a implantagio de
MEIO BIOLOGICO Mudanca dg Paisagem | paisagismo local. Pode-se compor o cendrio com drvores caducas e arbustos.
(ambiente) Recomenda-se o uso de Palmeira Imperial para o estacionamento e arbusto
floridos por trazer mais alegria ao local.
Altericto da faxa de Na fase de operagio ocorrerd geragiio de emprego,
emprego ’ R gerag PSR
Ocorrerd em dias especificos tais com: Finados: Cortejo funerdrio; Dia dos
. Aumento Fluxo de ; = £ 3 ; pED g
MEIO 50CIO iitolos Pais, Mies e das criangas. Para isso, o empreendimento devera disponibilizar
ECONOMICO vagas pela demanda por estacionamento;
Alisrinso dis atvidades A operagio do cemlte_rm vertical proporcionard novas opgdes de
i 2 sepultamento, sendo considerado, portanto, cormo um impacto positivo para
comerciais e de servigos :
a comunidade local.

Fonte: http://revista.ufrr.br/index.php/agroambiente/article/viewFile/894/1027

2.2 Cemitérios tradicionais

Segundo CAMPOS (2007), os cemitérios
tradicionais sao necropoles compostas por alame-
das pavimentadas, que contém timulos semi-en-
terrados, mausoléus, capelas com altar, crucifixos
e imagens, monumentos funerarios revestidos de
marmores e granitos, com pouca ou nenhuma
arborizacao.

Esse tipo de sepultamento apresenta algu-
mas desvantagens, tais como a possivel conta-
minag¢do das aguas subterraneas e superficiais, a
ocupacao de grandes areas, devido a preocupagao
estética ha um alto custo na sua constru¢ao e manu-
tengao, interferéncia direta na estética urbana ou
do local onde se encontra, e possivel proliferagao
de insetos e animais que podem transmitir doengas,
como mosquitos, escorpides e baratas.

2.3 Cemitério parque ou jardim

Segundo a RESOLUCAO CONAMA n°
335, de 3 de abril de 2003, alinea “b) cemitério
parque ou jardim: é aquele predominantemente
recoberto por jardins, isento de construgdes tumu-
lares, e no qual as sepulturas sdo identificadas

por uma lapide, ao nivel do chao, e de pequenas
dimensdes”.

Porém, esses tipos de necropoles apresen-
tam algumas desvantagens, como a falta de trata-
mento do necrochorume, uma vez que 0s cCorpos
sao enterrados sem que haja uma preocupagao
com a vedagao para os liquidos e gases gerados,
0 que causa a contaminacao do solo e das aguas,
bem como a possivel proliferacao de doencas.

2.4 Crematorios

O crematorio destina-se a incineragdao de
cadaveres. E composto por fornos com filtros para
retencdo de material particulado, que cremam
corpos em compartimentos isolados. Cada corpo
permanece durante uma hora no local e ap6s esse
periodo restam apenas cinzas, que sao entregues
aos familiares depois de sete dias, em uma urna
apropriada (CAMPOS, 2007)

A instala¢ao de crematorios apresenta como
vantagens a nao interferéncia do necrochorume
nas aguas subterrdaneas, a destruicao de micror-
ganismos que poderiam interferir no ambiente e
a ocupacao de pequena area (CAMPOS, 2007).
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Existem algumas desvantagens, como a
producdo de residuos originados da combustao
dos corpos e, também, pela pouca aceitagao, por
questOes religiosas, sociais e culturais da populagao.

A tendéncia é que aumente a procura por
crematorios, visto que nao ha vagas nos cemitérios
publicos e os particulares cobram altos pregos,
além do pagamento pela manutengao. Inclusive,
nao menos atencdao merece a destina¢iao dos restos
mortais dos animais: aqueles que sao abandonados
sao jogados no aterro comum, aqueles adotados,
e tidos como membros da familia que os adotou,
sao levados ao biotério de alguma faculdade, nas
cidades que a possuem (WEBER, 2010).

3 FORMAS DE CONTAMINACAO

3.1 Contaminagio do solo

Segundo a definicio da EMBRAPA (2006),
o solo é uma camada superficial constituida de
particulas minerais e organicas, distribuidas em
horizontes de profundidade variavel, resultante
da acdo conjunta de agentes intempéricos sobre
as rochas e a adaptacdo destas as condi¢des de
equilibrio do meio em que se encontram expostas,
geralmente diferentes daquele que condicionou
sua génese, apresentando variabilidade espacial.

A falta de medidas de protecao ambiental
no sepultamento de corpos humanos em covas
abertas no solo, ao longo dos ultimos séculos,
fez com que a area de muitos cemitérios fosse
contaminada por diversas substancias, organicas
e inorganicas, e por microrganismos patogénicos.
Essa contaminag¢do ocorre quando os cemité-
rios sao implantados em locais que apresentam
condi¢des ambientais desfavoraveis (SILVA &
MALAGUTTI, 2010).

A contamina¢do do solo por meio do
necrochorume atinge a zona nao saturada, mas
depende da estrutura hidrogeoldgica do local
(ALCANTARA, 2010).

Em solos com alta umidade, ha um processo
conhecido como saponifica¢ao, pelo qual ocorre
a quebra das gorduras corporais e a liberagao de
acidos graxos. Esse composto liberado exibe alta
acidez, o que inibe a agdo de bactérias putrefativas,
retardando, assim, 0 mecanismo de decomposi¢ao
do cadaver e tornando o mecanismo tanto mais
duradouro quanto mais contaminante. (KEME-
RICH et al., 2012b)

“Nos solos arenosos, os teores de areia
superiores a 70% e o de argila inferior a
15%. Sao solos que possuem boa aeragao,
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permeaveis de baixa capacidade de retengao
de agua e baixos teores de matéria organica,
dificultando o desenvolvimento de plantas
e microrganismos. A reduzida capacidade
de retencao de agua nesses solos permite
o arejamento das sepulturas (prolongando
o processo de putrefagdo) e em periodos
chuvosos ocorre a saturacdo dos solos o
que propicia a saponificacdo dos corpos”
(ALCANTARA, 2010).

3.2 Contaminagao das aguas subterraneas

A degradacao de corpos d’agua ¢é hoje
um dos temas mais estudados pelas instituicdes
publicas e federais, tendo como causa maior o
crescimento desenfreado da populacao mundial,
bem como o uso indevido da agua. O intenso uso
e exploragdo dos recursos hidricos, ja limitados,
nas atividades de produgdo e consumo estdao degra-
dando-os (KEMERICH et al. 2010)

As aguas subterraneas sao aquelas que se
encontram sob a superficie da Terra, preenchendo
0s espacos vazios existentes entre os graos do solo,
rochas e fissuras (rachaduras, quebras, desconti-
nuidades e espacos vazios) (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2007).

A infiltracdo das aguas da chuva nos timu-
los promove o transporte de muitos compostos
quimicos (organicos e inorganicos) para o solo, que,
dependendo das caracteristicas geologicas do ter-
reno, podem alcancar o aquifero, contaminando-o.
Para a minimizagdo desse risco € indispensavel o
monitoramento da qualidade da agua nessas areas
(KEMERICH & BORBA, 2013).

Os locais de operagdo improprios para cemi-
térios urbanos podem provocar a contaminagao
de mananciais hidricos por microrganismos que
se proliferam durante o processo de decomposi-
¢ao dos corpos. Caso ocorra a contaminacdo do
aquifero freatico na area interna do cemitério, nao
somente esta area estara potencialmente poluida,
mas, sim, areas arredores, aumentando, assim,
o risco de ocorréncias de doencgas de veiculacao
hidrica nas pessoas que venham a utilizar desta
agua através de pogos rasos.

Na Figura 3, podemos observar um
esquema da contaminagao de corpos d’agua pelo
nechochorume:

A transformacgdo do corpo humano e a sua
decomposi¢ao, ocorridas em lugares onde nao ha
estudos hidrogeologicos e infraestrutura adequada,
podem vir a causar significativos impactos fisicos
sobre o ambiente, sobretudo a contaminagao das
aguas superficiais e subterraneas por microorga-
nismos que se proliferam ao se decomporem 0s
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Figura 3. Esquema de contaminagio do aquifero freatico pelo necrochorume

Fonte: ANDRADE (2007)

corpos (BACIGALUPO, 2012).

“O necrochorume, produzido no processo
de decomposicao organica, por exemplo, é
liberado de forma constante por cadaveres
em decomposi¢do e apresenta um grau
variado de patogenicidade. Grande parte
dos organismos patogénicos nao tolera a
presenca de oxigénio disponivel na zona
insaturada do solo e acaba eliminada. Mas
a uma maior profundidade, nos aqiiife-
ros por exemplo, a escassez de oxigénio
permite abundante desenvolvimento de
microrganismos. No caso de a captagao
de 4gua para consumo humano ou animal
ser feita a partir de pogos com pequena
profundidade, pessoas e animais que se
servirem dela estao sob risco de doencas
provocadas pela presenca desses organis-
mos” (KEMERICH et al., 2012b).

A disposi¢ao dos corpos humanos, de forma
inadequada, pode gerar problemas de polui¢do no
aquifero subterraneo, bem como no solo. Devido a
acdo das aguas superficiais e das chuvas infiltradas
nas sepulturas, ou pelo contato dos corpos com as
aguas subterraneas, o necrochorume pode entrar
em contato e contaminar estas aguas (NEIRA et
al., 2008).

O sepultamento de cadaveres gera fontes
de poluicao para o meio fisico e, por isso, deve
ser considerado como atividade causadora de
impacto ambiental. No entanto, apesar da exis-
téncia de alguns relatos em Berlim (Alemanha)

e Paris (Franga), na década de 1970, apontando
0 posicionamento dos cemitérios em relaciao a
fontes de agua, como lengois freaticos e nascen-
tes, como uma das causas de epidemias de febre
tifoide, esses locais nunca foram incluidos entre
as fontes tradicionais de contaminacao ambiental
(SILVA & MALAGUTTI, 2010)

A falta de medidas de protecao ambiental
no sepultamento de corpos humanos, em pesquisas
sobre esse tema, ¢é recente. Em 1995, o0 hidrogeologo
Boyd Dent, da Universidade Tecnologica de Sidney
(Australia), constatou, em estudo no cemitério da
cidade australiana de Botany, aumento da conduti-
vidade elétrica e da concentracido de sais minerais
em aguas subterraneas proximas de sepultamentos
recentes (SILVA & MALAGUTTI, 2010)

Outra ameaca produzida por cemitérios é a
ineficiente gestao de residuos, como as vestimentas
que envolvem os corpos, incluindo restos de cai-
x0es. Esses residuos, geralmente, sdo depositados
nas proximidades das 4reas de sepultamento e, em
contato com a agua da chuva, podem fazer com
que diversas substancias indesejaveis se infiltrem
no solo e, também, atinjam as fontes hidricas
(KEMERICH et al., 2012b).

3.3 Contaminacio do ar

Os gases liberados pela decomposi¢do do
corpo, em alguns casos, também sdao toxicos, por
exemplo: H2S - Gas Sulfidrico - ¢ extremamente
toxico e inflamavel, causa danos a satude, sendo
até fatal. CH4 — Metano - a reacdo do metano é
a combustdo. NH3 — Amonia - toxico e dissolve
facilmente em agua. CO2 - Dioxido de carbono -
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gas inodoro, incolor, sufocante. H2 — Hidrogénio
- incolor, inodoro, sem sabor e nao toxico.

Além desses elementos caracteristicos,
outros gases sao emitidos, como os 6xidos metali-
cos (titanio, cromo, cadmio, chumbo, ferro, man-
ganés, mercurio e niquel entre outros), lixiviados
dos aderecos das urnas mortuarias, incluindo
formaldeido e metanol utilizados na pratica do
embalsamento (KEMERICH et al., 2012b)

A poluig¢ao do ar implicara um grande
aumento de casos de doengas respiratorias (como
asma), de irritacao dos olhos e de doencas car-
diovasculares proeminentes da eliminagao desses
gases para atmosfera (SILVA, 1999).

Com isto, é aconselhavel que o solo acima
do caixdo nao seja compactado no reaterro para
que haja maior aera¢do do corpo. Por outro lado,
a aerac¢ao libera gases toxicos e extremamente mal
cheirosos para a atmosfera (CARNEIRO, 2009)

A cremacgdo ndo libera fumaga em seu
processo. De modo geral, o procedimento ocorre
a temperaturas de 900 °C, com duragdo de duas
horas e captura de gases liberados pela queima.
Dessa forma, a cremagao ¢ a solugao péstuma de
menor impacto ambiental, pois nao gera residuos
convencionais com potencial de contaminar o
ambiente, tanto no solo quanto na atmosfera.
(KEMERICH et al., 2012b)

Em vista desses problemas causados ao
ar atmosférico, alguns cemitérios possuem sis-
temas de captacdo dos gases gerados durante
a decomposi¢dao, denominado de Processo de
Decomposig¢ao Assistido por Calor e Pressao
Negativa, ¢ uma alternativa inovadora em nao
liberar o necrochorume, pois é imediatamente
vaporizado, transformando-se em gases que sao
tratados no Inativador de Gases, que libera na
atmosfera gases considerados respiraveis, sem
praticamente qualquer dano a natureza, aprovado
pela CETESB e CONAMA.

4 LEGISLACOES VIGENTES

Na esfera federal, até o ano de 2003, ndao
havia legislagao especifica ou norma técnica regula-
mentando a implantagdo e a operagao de cemitérios
em termos ambientais e sanitarios (WEBER, 2010).

O Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) promulgou a Resolugdao n® 335, que
dispdem sobre o licenciamento ambiental de cemi-
térios. Esta lei foi reformulada em 28 de margo
de 2006, com a Resolucao do CONAMA n° 368.
Porém, pode-se perceber que existem falhas nestas
leis (FOFONKA & KUNT, 2006).
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Os cemitérios instalados antes da vigéncia
da Resolucdao n° 335 devem se adaptar as suas
regras, sendo que os 0rgaos estaduais e municipais
de meio ambiente deverao estabelecer, até dezem-
bro do corrente ano, os critérios para a adequagao,
conforme menciona o artigo 11, cuja redagao foi
dada pela Resolu¢ado CONAMA n° 402, de 17 de
novembro de 2008 (WEBER, 2010).

O subsolo da area pretendida para o cemi-
tério devera ser constituido por materiais com
coeficientes de permeabilidade entre 10-5¢ 10 -7
cm/s, na faixa compreendida entre o fundo das
sepulturas e o nivel do lengol freatico, medido no
fim da estacdo das cheias. Para permeabilidades
maiores, € necessario que o nivel inferior dos jazigos
esteja dez metros acima do nivel do lengol freatico
(BRASIL, 2003. Art. 5, Paragrafo 1°, inciso III).

O perimetro e o interior do cemitério deve-
rdo ser providos de um sistema de drenagem ade-
quado e eficiente, destinado a captar, encaminhar
e dispor, de maneira segura, o escoamento das
aguas pluviais e evitar erosdes, alagamentos e
movimentos de terra (BRASIL, 2003. Resolugao
335. Art.5, Paragrafo 1°, inciso II).

A Resolugao proibe a instalacao de cemité-
rios em Areas de Preservacio Permanente ou em
outras areas que exijam desmatamento de Mata
Atlantica primaria ou secundaria, em estagio
médio ou avancado de regeneracao, em terrenos
predominantemente causticos, que apresentam
cavernas, sumidouros ou rios subterrdneos, em
areas de manancial para abastecimento humano,
bem como naquelas que tenham seu uso restrito
pela legislacdo vigente, ressalvadas as excegoes
legais previstas (WEBER, 2010).

Nos cemitérios construidos mais recen-
temente, o risco de contaminacdo é bem menor.
Desde 2003, a legislagcao estipula, entre outros
itens, que nao podem ocupar areas de preservacao
ambiental, nem terrenos sob os quais o lenc¢ol
fredtico passa a menos de 5 m de profundidade,
além de dispor sobre normas para constru¢ao dos
jazigos a fim de evitar a infiltragdo do necrocho-
rume no solo (CHRISTANTE, 2011).

Para amenizar os impactos causados pelos
cemitérios, as normas condicionam este tipo de
empreendimento a realizacao do EIA/RIMA. Para
que este relatério seja fornecido, ¢ feito o estudo
prévio de viabilidade, identificando as condigdes
do local, tipo de solo, localizacao e profundidade
do lencol freatico. Além disso, a obra deve ser feita
verificando outros fatores de importancia que o
terreno em questao necessite, para a implantagdo
de um cemitério (WEBER, 2010).
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5 CONCLUSOES

Com base na releitura feita nos topicos
acima, conclui-se que os cemitérios constituem
potencial fonte de contaminacdo ambiental para
0 meio ambiente e para a saude das pessoas. Seus
problemas podem ser de veiculagdo atmosférica,
hidrica, visual ou no solo em que estdo instalados,
problemas que sao desconhecidos pela maioria
da populagdo.

A pratica de enterrar os mortos em necro-
poles tradicionais ¢ a mais utilizada, visto sua
demanda socioeconOmica e costumes religiosos,
porém, é o principal contaminante dos solos em
unidades cemiteriais. Uma das principais alterna-
tivas sao os cemitérios verticais, em que € possivel
realizar o tratamento dos gases gerados da putrefa-
¢do, evitando, assim, a contamina¢ao atmosférica.

A contaminagdo das 4guas subterraneas é
um dos principais agentes proliferadores de doen-
¢as, pois pode atingir grandes areas, dependendo da
extensao do lengol freatico e de sua profundidade,
em que pessoas podem utilizar destas aguas para
consumo proprio através de pogos, sem que tenha-
se um prévio tratamento da qualidade da mesma.

As legislagOes vigentes sobre o assunto
estao, aos poucos, tornando-se conhecidas e sendo
cumpridas pelos municipios. Nelas é possivel visu-
alizar os padrdes referentes a instalacdo correta de
sepulcrarios. Cumpridas as normas estabelecidas,
o nivel de contaminag¢do pode ser reduzido ou
evitado, melhorando, assim, a qualidade de vida
das pessoas, as condigdes do meio ambiente e a
paisagem urbana, visto que, geralmente, os cemi-
térios estao instalados nas cidades.
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