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Resumo

Os recursos naturais renovaveis sao considerados inexauriveis decorrentes a capacidade de restauracdo apds uso pelo homem, quando utili-
zada de forma adequada. Nesse contexto, a presente pesquisa foi realizada na Microbacia hidrografica do Riacho das Piabas objetivando-se
avaliar a qualidade de 4gua dos corpos hidricos constituintes do riacho das piabas para diversos fins. Foram coletadas 8 (oito) amostras
de agua em fontes naturais superficiais, como riachos, nascente e agudes; e fontes sub-superficiais, como pog¢os e cacimbas e analisados o
potencial hidrogenionico (pH), Condutividade elétrica (Ce), Turbidez e Oxigénio dissolvido (OD). O pardmetro Condutividade Elétrica da
agua de irrigacdo (CEa) possui grau de restricdao de nenhuma (< 0,70 dS m-1) a ligeira e moderada (0,70-3,00 dS m-1), com valor minimo
de 0,29 dS m-1 e maximo de 2,23 dS m-1. Na turbidez o maior valor encontrado foi de 1,9 NTU e o menor 1,3. Em todas as amostras os
valores de oxigénio dissolvido sdo superiores a 5 mg/L, recomendados pela Portaria MS 2914/2011.As amostras analisadas podem ser

utilizadas para os animais, porém existe restricdes em relagdao ao consumo humano e na irrigagao.

Palavras-chaves: Qualidade de agua, potabilidade, fontes superficiais.

Abstract

Renewable natural resources are considered inexhaustible arising from to capacity for restoration after use by man , when used appropriately.
In this context, this research was carried out in the catchment of the creek Piabas aiming to assess the water quality constituents of water
bodies from the creek minnows for various purposes . Eight (8 ) water samples were collected in shallow natural sources such as streams
, ponds and spring ; and sub - surface sources such as wells and ponds and analyzed the hydrogen potential ( pH ) , electrical conductivity
(EC), turbidity and dissolved oxygen ( DO) . The Electrical Conductivity parameter of irrigation water ( EC w ) has no degree of restriction
(<0.70 dS m - 1 ) mild and moderate ( 0.70 to 3.00 dS m - 1 ) , with a minimum value of 0 29 dS m-1 and a maximum of 2.23 dS m- 1.
Turbidity in the highest value was 1.9 and the lowest 1.3 NTU . In all samples the dissolved oxygen values are greater than 5 mg / L recom-

mended by the MS 2914/2011.As samples can be used for animals , but there restrictions with regard for human consumption and irrigation .
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1 INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural com grande importincia para a existéncia de vida na Terra. E a
substancia mais abundante no corpo humano, representando cerca de 60 a 70% de seu peso (JACOB,
1990). Os recursos naturais renovaveis sao considerados inexauriveis quando utilizada de forma cor-
reta e com capacidade de restauragdo apds uso pelo homem. Atualmente devido o seu inadequado uso
pode-se tornar um recurso escasso por ter sua capacidade de renovacgdo afetada pelas agdes antropicas.

Caubet (2006) afirma que dois milhoes de seres humanos, principalmente criangas, morrem
anualmente, nos paises mais pobres, por causa de doengas gastrintestinais, propagadas pela falta de
agua tratada. Segundo a Organizag¢do Mundial de Satde, no Brasil, “morrem atualmente 29 pessoas
ao dia por doencas decorrentes da qualidade da agua e do ndo tratamento de esgotos e estima-se que
cerca de 70% dos leitos dos hospitais estejam ocupados por pessoas que contrairam doengas transmi-
tidas pela 4gua” (JUNIOR, 2013).

A agua destinada ao consumo humano, segundo Amaral et al., (2003) ¢ um dos importantes
veiculos de enfermidades diarreicas de natureza infecciosa, o que torna primordial a avaliacao de sua
qualidade microbiologica. Segundo Carvalho (2007), a agua tratada ¢ a melhor forma de reduzir a
mortalidade relacionada ao consumo de agua contaminada.

Lima e Chaves (2008), afirma que a qualidade da 4gua refere-se a sua adaptabilidade para
determinado uso, isto ¢ de suas caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas sdo adequadas as
necessidades do usuario, e de um modo geral depende das condigdes geologicas, geomorfologicas e
de cobertura vegetal da bacia de drenagem, do comportamento dos ecossistemas terrestres e de agua
doces e das agdes do homem, dentre as quais se destaca o langamento de cargas nos sistemas hidricos;
a alteracdao do uso do solo rural, urbano e modificagdes no sistema hidrico.

Dispor de uma agua de qualidade é condi¢ao indispensavel para a manuten¢do da vida, visto
que a qualidade da agua consumida influencia diretamente na satde das pessoas (ANTUNES e FREQ,
2008).

Silva et al., (2013) relata sobre a importancia de analisar as fontes hidricas para os diferentes
tipos de uso que requerem padrdes de qualidade da agua adequados para cada atividade. Entretanto,
a qualidade da 4gua tem que ser entendida como um padrdo relativo, ou seja, de acordo com cada
utilizacao da agua as requisi¢oes fisico-quimicas sao diferentes. Dessa forma, ha legislagdes especificas
que estabelecem os limites dos parametros permitidos e adequados para os diversos usos da agua. Os
resultados das analises fisico-quimicas servem como indices para avaliar o dano deste uso da agua
sobre o ambiente aquatico e subsidiar agdes de gestao dos recursos hidricos e mitigacao de impactos
ambientais.

Nesse contexto, a presente pesquisa foi realizada objetivando-se avaliar a qualidade de agua
dos corpos hidricos constituintes do riacho das piabas para diversos fins.

2 MATERIAL E METODOS

O municipio de Campina Grande encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do
Rio Paraiba, regido do Médio Paraiba. Os principais cursos d’ agua sao: os rios Salgadinho, Bodocongo,
Sao Pedro, do Cruzeiro e Surrdo, além dos riachos: Logradouro, das Piabas, Marinho, Caieira, do
Tronco e Cunha. Os principais corpos de acumulagdo sao os agudes: Sao Pedro, da Fazenda Quilombo
e Campo de Bo. Os principais cursos d’ agua tém regime de escoamento intermitente e o padrdao de
drenagem ¢é o dendritico (BRASIL, 2001).

A area da pesquisa pertence a Microbacia hidrografica do Riacho das Piabas, localiza-se entre
as latitudes sul 7° 12’ 18 “e 7° 09’ 28” e longitude oeste de 35° 52’ 50 “e 35° 55’ 02”, com altitude
maxima de 688,85 m a montante e minima de 536,14 m a jusante. Pertencendo naturalmente a regidao
do médio curso da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba tem suas nascentes localizadas proximo as divi-
sas dos municipios de Lagoa Seca e Campina Grande-PB (Figura 1). Porém ¢ atualmente enquadrada
como regidao do baixo curso da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba através de obra de desvio de aguas
pluviais na cidade de Campina Grande.
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Foram coletadas 8 (oito) amostras de agua em fontes naturais superficiais, como riachos, nascente e agudes; e
fontes sub-superficiais, como pogos e cacimbas (Figura 01).

£

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4

Amostra 7 Amostra 8

Amostra 5 Amostra 6

Figura 01- imagens dos locais onde foram coletadas as amostras.
Fonte: Fotografia tirada pela autora

Todos os pontos de coleta de amostra foram georreferenciados com o auxilio do Global
Positioning System (GPS) além da realizacdo de imagens do local com maquina fotografica. Depois
de armazenada em garrafas PET as amostras foram analisadas de acordo com suas caracteristicas
fisico-quimicas. Os parametros analisados foram: potencial hidrogenidnico (pH), Condutividade (Ce),
Turbidez e Oxigénio dissolvido (OD).

Para o enquadramento da agua para consumo humano foi utilizada a Portaria n°® 2914 do
Ministério da Saude de 12/12/2011 para determinar e classificar os padroes de potabilidade da agua,
de um modo geral, sdo valores maximos permitidos (VMP) de concentracao para uma série de subs-
tancias e componentes presentes na agua.

Em relacao as analises dos parametros referente a utilizacdo da agua da bacia hidrografica
do Riacho das Piabas para fins de irrigacao, foram utilizadas as referéncias citadas por Ayres e Wes-
tcot(1999) conforme UCCC(1974) para irrigacdo com os parametros de pH e CEa, e conforme Aca-
demia Nacional de Ciéncias dos EUA (1972) utilizando o parametro de CEa como meio de avaliar a
restricao do seu uso para fins de dessedentagdo animal.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As determinagdes fisico-quimica analisadas apresentados na Tabela 01, indicam que o parametro
Condutividade Elétrica da agua de irrigacdao (CEa) possui grau de restricao de nenhuma (< 0,70 dS
m-1) a ligeira e moderada (0,70-3,00 dS m-1), com valor minimo de 0,29 dS m-1 e maximo de 2,23 dS
m-1. Apenas a amostra 1 é considerada de severo grau de restricao de uso para a irrigagao com 4,41
dSm-1,portanto, a utilizagdo dessa agua para fins agricolas faz-se necessario a adog¢do de medidas de
manejo tais como adi¢do de matéria orgdnica, gradagem etc., caso contrario, a redugdo da taxa de
infiltragcao de 4gua no solo pode ser intensificada.
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Tabela 01- Parametros fisico-quimicos avaliados: pH, condutividade elétrica, turbidez e oxigénio dissolvido do
Riacho das Piabas-PB e avaliagdo de estatistica descritiva.

Amostras pH CEa (dSm™) Turbidez(NTU) OD (mg L")

1 6,44 4,41 1,9 5,63

2 5,86 2,15 1,6 12,60

3 6,13 1,97 1,4 10,28

4 5,65 0,43 1,3 5,24

5 5,33 2,22 1,4 21,90

6 5,31 1,05 1,3 110,03

7 5,77 2,23 1,3 30,61

8 6,01 0,29 1,4 12,60
Meédia 1,84 1,45 26,11

Méximo 6,44 4,41 1,90 110,03
Minimo 5,31 0,29 1,30 5,24
Desv.padrao 1,23 0,19 32,69

CV% 66,51 13,36 125,21

Para as aguas com a restri¢ao ligeira e moderada ao uso na irrigagao exige cuidado gradual na
selecdo das culturas e das alternativas de manejo, de modo a se alcangar o potencial maximo de rendi-
mento das culturas. Segundo Ayers e Westcot (1999) as aguas com valores correspondentes a grau de
restricdo nenhuma ao uso na irriga¢ao nio apresentam problemas para a maioria das culturas e solos.

Conforme Ayers e Westcot (1999) os niveis de salinidade abaixo de 1,5 dSm-1 é excelente para
todas as classes de gado e aves confinadas. E os niveis de salinidade entre 1,5 a 5 dSm-1 ¢ satisfatoria
sendo adequada para todas as classes de gado e aves confinadas mas pode provocar diarreia temporaria
em gado nao acostumado e excrementos aquosos nas aves. Por isso ¢ indicado a compra de animais
da proépria regido por ja esta adaptado a qualidade de agua.

Percebe-se uma grande diferen¢a no coeficiente de variagao das amostras onde a menor apre-
senta 13,36 % de variagdo enquanto a maior apresenta 125,21 %, visto que sdo fontes hidricas de uma
mesma area e mostram uma grande variagdo nos resultados dos parametros analisados.

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se diretamente devido a seus
efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto é muito importante podendo,
determinadas condigOes de pH contribuirem para a precipitacao de elementos quimicos téxicos como
metais pesados; outras condi¢des podem exercer efeitos sobre as solubilidades de nutrientes (CETESB,
2004). Os valores de pH obtidos das amostras coletada foram de 5,31 a menor e a maior 6,44 (Tabela
01). Segundo Ayres e Westcot (1991) a faixa normal de pH da agua para irrigacao ¢ de 6,5 a 8,4, ou
seja, nenhuma amostra se encaixa na faixa normal, podendo essa acidez provocar desequilibrio nutri-
cionais para culturas e corrosao de equipamentos de irrigagao.

Em cinco amostras o pH esta alterado (Tabela 01), sendo mais baixo que o limite permitido.
Quando ocorre a alteracao do pH pode indicar a presenca de agrotéxicos(SANTOS e WILSON,2008).

Coswosk et al., (2013) em estudo da potabilidade da dgua para consumo humano na cidade
de colorado do oeste verificaram em suas amostras coletadas o pH 7, o nivel do pH ¢ aceitavel ja que
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o valor esta dentro dos limites permitidos que é de (6 — 9,5). Resultados contrarios aos obtidos nesta
pesquisa.

A Portaria n°2914/2011 do Ministério da Satude que dispde sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade, recomenda
que o pH aceitavel da agua esteja na faixa de 6,0 a 9,5, portanto o pH de apenas 3 fontes analisadas
esta em conformidade com a legislacdo, enquanto as demais nao se enquadram.

A turbidez da 4gua é um parametro influenciado pela presenga de materiais s6lidos em sus-
pensdo, que reduzem a sua transparéncia. Essa transparéncia pode ser alterada pela presenca de
algas, plancton, matéria organica e muitas outras substancias como o zinco, ferro, manganés e areia,
resultantes do processo natural de erosdo ou de despejos domésticos e industriais. Através das analises
observa-se que todas as amostras estdo dentro dos padroes de potabilidade do Ministério da Saude,
onde o Valor Maximo Permitido para qualquer amostra pontual (5 NTU) da turbidez. Logo o maior
valor encontrado foi de 1,9 NTU e o menor 1,3, pois no momento da coleta percebeu-se que possuiam
poucos sélidos em suspensao além da cor ser bastante clara.

O oxigénio dissolvido nao € apenas essencial para os organismos aerobios, mas também o prin-
cipal parametro de caracterizacao dos efeitos da poluicdao das aguas por despejos organicos. Durante
a estabilizacdo da matéria organica as bactérias utilizam oxigénio em seus processos respiratorios,
podendo reduzir sua concentra¢ao nos esgotos tratados ou em cursos d’agua (VON SPERLING, 2005).

Aguas poluidas sdo aquelas que apresentam baixa concentragio de oxigénio dissolvido (devido
ao seu consumo na decomposi¢ao de compostos organicos), enquanto que as aguas limpas apresentam
concentragdes de oxigénio dissolvido elevadas, chegando até a um pouco abaixo da concentragao
de saturagdo. No entanto, uma agua eutrofizada pode apresentar concentragdes de oxigénio bem
superiores a 10 mg/L, mesmo em temperaturas superiores a 20°C, caracterizando uma situagdo de
supersaturagao. Isto ocorre principalmente em lagos de baixa velocidade aonde chegam a se formar
crostas verdes de algas a superficie (CETESB, 2008). O que explicaria os valores maiores de 10 mg/L
de oxigénio dissolvido de algumas amostras coletadas.

Nas aguas naturais, o oxigénio ¢ indispensavel também para outros seres vivos, especialmente
os peixes, onde a maioria das espécies nao resiste a concentracoes de oxigénio dissolvido na agua
inferiores a 4,0 mg/L(PINTO et al.,2010). De acordo com a Resolu¢do Conama 357/2005 (BRASIL,
2005a), regulamentada pela Portaria MS 2914/2011, o limite minimo para oxigénio dissolvido ¢é 4
mg/L. Logo em todas as amostras os valores sdo superiores a 5 mg/L de oxigénio dissolvido.

Segundo Santos e Wilson (2008) o Valor Maximo Permitido pela Portaria do Ministério da
Saude (MS) 518/2004 (revogada pela Portaria n° 2914/2011 do MS) de oxigénio dissolvido é de 100
mg/L, onde apenas uma amostra apresentou valor superior de 110,03 mg/L de oxigénio dissolvido.

Além de algumas alteracOes presentes nas analises como os parametros de oxigénio dissolvido
e pH que estdo na Tabela 01 podem também significar, de acordo com a Portaria 518/04 (revogada
pela 2914/2011) “[...]. 1) potencial toxico das substancias quimicas que podem estar presentes na
agua (naturalmente ou por contaminagao); 2) analises das evidéncias epidemioldgicas e toxicoldgicas
dos riscos de saude associadas as diversas substancias; 3) possibilidades analiticas de determinagao
das substancias em amostras de agua; 4) intensidade de uso das substancias quimicas no Pais — uso
industrial, agricola e no tratamento da agua”. (BRASIL, 2005b). Tudo isso indica que as amostras de
agua ndo estao adequadas para o uso humano de acordo com os parametros estudados.

Segundo Sousa et al.(2008), existe uma intensa exploracdo de pequenas hortas nas proxi-
midades das nascentes do Riacho das Piabas promove a destruicdo de ambientes frageis e perda da
biodiversidade, essa pratica associada a aplicagdo de agrotoxicos constatada in loco em virtude das
pragas das culturas exploradas maximiza o comprometimento da integridade ecolégica da area inclu-
sive provocando contamina¢ao do ambiente aquéatico.

Por diversos fatores a qualidade da agua ¢é vulneravel, principalmente, devido as condig¢oes
ambientais a qual esta exposta. Preservar a qualidade da agua é uma necessidade e a0 mesmo tempo
um problema universal, que vem exigindo o empenho ndao somente dos organismos de governo, mas
também da sociedade civil organizada (SANTOS et al., 2013) .
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4 CONCLUSAO

As aguas analisadas podem ser utilizadas para dessedentacao de gado e aves confinadas. Mas
nenhuma foi considerada adequada para consumo humano, de acordo com os parametros analisados.

Para uso na irrigacao as aguas analisadas devem ser usadas com devido cuidado fazendo-se um
monitoramento periddico para ndo ocorrer salinizagdo do solo, lixiviagdo de nutrientes como também
nao corroer os equipamentos de irrigagado.
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