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Resumo

A utilizagao de residuos solidos como componentes para substratos pode propiciar a redugao dos custos na produgao de mudas. Nesse con-
texto, a pesquisa foi realizada em casa de vegetacao na Universidade Federal de Campina Grande — UFCG, objetivando-se avaliar o cultivo
de girassol em diversas composi¢des de substratos oriundos de agroindustrias. Os tratamentos testados foram: T1)Fibra de coco (100%);
T2)Fibra de coco (50%) + areia (50%);T3) Bagaco de cana-de-agucar (100%) e T4)Areia (100%). A variedade de girassol utilizada para a
pesquisa foi AG 262. Os parametros de crescimento avaliados foram o didmetro de caule (DC), a altura da planta (AP) e o numero de folhas
(NF). Verificou-se que na primeira avalia¢do realizada o numero de folhas, altura de planta e didmetro de caule foram significativos com
2,5,19,2¢e0,1 ,respectivamente. Os maiores didmetros foram do tratamento 1 em todas as avaliagdes seguida do T2. Na terceira avaliagao
o tratamento 4 tiveram valores maiores nas variaveis NF e ALP que no T3. A fibra de coco teve 6timos resultados e o uso de substratos

provenientes da agroindustria é viavel tornando a produgéao sustentavel.

Palavras-chaves: : Residuo solido, Sustentavel, Fibra de coco, AG262.

Abstract

The use of solid wastes as substrates can provide components for cost reduction in the production of seedlings . In this context , the research
was conducted in a greenhouse at the Federal University of Campina Grande - UFCG , aiming to assess the cultivation of sunflower in
different substrate compositions derived from agribusinesses . The treatments were : T1 ) Coconut Fiber ( 100 % ) ; T2 ) Coconut Fiber ( 50
% ) + sand ( 50 % ), T3 ) bagasse cane sugar ( 100 % ) and T4 ) Sand ( 100 % ) . A variety of sunflower used for the survey was 262 AG .
‘s Growth parameters were stem diameter ( DC ) , plant height ( PH) and the number of leaves (NL ) . It was found that the first review by
the number of leaves, plant height and stem diameter were significant at 2.5 , 19.2 and 0.1 , respectively. The largest diameters of treatment
1 were all then reviews the T2 . In third evaluation in treatment 4 had higher values at the variables NF ALP than in T3. Coir had great
results and the use of substrates from agribusiness is becoming viable sustainable production. these , the effectiveness of ME in Brazil and

different scenarios that may benefit the environment.
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1 INTRODUCAO

O uso de residuos da agroindustria como componentes para substratos pode propiciar a redu-
¢do dos custos na producao de mudas, assim como auxiliar na minimiza¢ao de impactos ambientais
negativos (SILVEIRA et al., 2002).

O bagaco de cana-de-ag¢tcar de acordo com Jodo (2009) é o mais significativo residuo solido
da agroindustria canavieira decorrente da enorme quantidade em que é gerado. No entanto as boas
propriedades fisicas da fibra de coco relatadas por Carrijo et al. (2002), a sua nao reagdo com 0s
nutrientes da adubagdo e longa durabilidade sem alteragdo de suas caracteristicas fisicas. A utilizagdo
de casca de arroz, bagaco de cana, fibra de coco, lixo e residuos da producao de papel para cultivo
de plantas torna-se uma alternativa de descarte destes materiais, reduzindo os impactos ambientais.

Como alternativa de reciclagem o uso de residuos industriais agricolas como substrato tornar
viavel a producao de mudas de plantas. Carrijo et al., (2002) afirma que a produg¢ao comercial de
mudas e o cultivo sem solo de hortalicas estao se tornando praticas comuns entre os olericultores .

Atualmente, o residuo ou p6 da casca de coco madura, tem sido indicado como substrato agri-
cola, principalmente por apresentar uma estrutura fisica vantajosa proporcionando alta porosidade,
alto potencial de retengdo de umidade e por ser biodegradavel. Segundo Rosa et al. (2002), ultima-
mente, tem-se introduzido nos cultivos agricolas substrato a base de casca de coco seco, proveniente
da industria agricola, rico em termos nutricionais e que ¢ capaz de minimizar o impacto ambiental
provocado pelos residuos agroindustriais solidos gerados.

Na produgdo de mudas em recipientes um dos maiores desafios é assegurar um bom crescimento
das plantas e uma alta produg¢do de biomassa aérea, com um volume limitado de raizes, restritas a
um pequeno volume de substrato. Lemaire (1995) observou que as propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas dos substratos desempenham importante papel, garantindo, por meio de sua fase solida, a
manuten¢ao mecanica do sistema radicular, da fase liquida, o suprimento de agua e nutrientes, e da fase
gasosa, o suprimento de oxigénio e o transporte de didxido de carbono entre as raizes e o ar externo.

Valeri e Corradini (2000) colocam que devido aos diferentes tipos de materiais que sao utilizados
para composicao de um substrato, é importante que se determine as suas caracteristicas fisicas, para
selecionar o substrato que proporcione uma relacao adequada entre volumes de seus constituintes no
tubete, ou seja, volume de ar, volume de agua e volume de solidos.

O cultivo de plantas em substratos alternativos tem sido cada vez mais empregado em nosso
pais. Os substratos devem ter baixo custo, ser disponiveis nas proximidades da regidao de consumo,
apresentar suficiente teor de nutrientes, boa capacidade de troca de cations, permitir aeragado e retengao
de umidade, bem como, favorecer a atividade fisiologica das raizes (OLIVEIRA et al., 2008) .

A casca de coco é uma alternativa para o cultivo de plantas em sementeiras e vasos. Em pes-
quisa realizada por Rosa et al. (2001) mostraram a possibilidade da utilizagdo deste residuo como
substrato agricola. O p6 de coco é um 6timo material organico para formulagdes de substratos devido
as suas propriedades de retencao de agua, aeracdo do meio de cultivo e estimulador do enraizamento
(NUNES, 2000).

As agroindustrias visando no desenvolvimento sustentavel das empresas tém investido em pesquisa
relacionada aos residuos gerados, pensando no descarte ideal sem agredir o meio ambiente auxiliando
os pequenos agricultores na produgdo de cultivares ornamental. A reciclagem desses residuos interage
a empresa a natureza, beneficia os agricultores com substratos de qualidade e de custos acessiveis.

Nesse contexto, a presente pesquisa foi realizada objetivando-se avaliar o cultivo de girassol
em diversas composigdes de substratos oriundos de agroindustrias.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em casa de vegetacao, pertencente a Unidade Académica de Engenharia
Agricola (UAEAg), vinculada ao Centro de Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN) da Universidade
Federal de Campina Grande — UFCG, localizado no municipio de Campina Grande, Estado da Para-
iba-PB, nas coordenadas geograficas 7°15’18” de latitude sul e 35°52’28” de longitude oeste, a uma
altitude de 550 m.

Os tratamentos testados foram resultados das seguintes combinagdes entre os materiais:
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T1)Fibra de coco (100%)

T2)Fibra de coco (50%) + areia (50%)
T3) Bagaco de cana-de-acgucar (100%)
T4)Areia (100%)

A variedade de girassol utilizada para a pesquisa foi AG 262.

O cultivo foi realizado em tubetes de cor preta com capacidade de 285 ml, todos identificados
e colocados numa estante metdlica apropriada para tubetes, com uma altura de 37,0 cm, possuindo
252 células. Apos os tubetes serem preenchidos com os substratos foi realizado a semeadura com 3
sementes em cada tubetes. No final da tarde foi feita a irrigacdo, com 50 ml.

A emergéncia foi avaliada aos 15 dias apds a semeadura, considerando-se emergidas as semen-
tes que emitiram o cauliculo. Em seguida foram realizados desbastes, deixando-se apenas uma tnica
plantula por tubete. Aos 15 dias apds semeadura (DAS) foi realizada a primeira avaliagdo de cresci-
mento, em seguida, semanalmente, durante os 30 dias de experimentacao, perfazendo um total de 3
avaliagOes. As variaveis de crescimento avaliadas foram o diametro de caule (DC), a altura da planta
(AP) e o numero de folhas (NF). A altura das mudas foi determinada do colo das plantas até o apice
meristematico e foram excluidas as folhas cotiledonares.

Utilizando o delineamento de blocos ao acaso, com 4 tratamento, 7 repeti¢des, e 2 plantas por
repeticao, totalizando 56 unidades experimentais.

Os resultados foram avaliados por analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de significancia, com o auxilio do software estatistico SISVAR.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 01 verifica-se que na primeira avaliacao realizada o numero de folhas, altura de
planta e didmetro de caule foram significativos com 2,5, 19,2 e 0,1 ,respectivamente.

Tabela 01 - Resumo da ANAVA para o numero de folhas (NF), altura de planta (ALP) e didmetro de caule
(DC) na primeira e segunda avaliagdo para as quatro variedades de substrato.

Quadrados Médios'

Fonte de Variacao GL NF1 ALP1 DC1 NF2 ALP2 DC2
Tipo de tratamento (T) 3 2,5%% 19.2** (0,1** 19ns 52,42%* 1,0%**
CV (%) 21,6 11 48 19,2 7,2 6,4

Tipo de Tratamentos Médias
Fibra de coco (T1) 40b 11,8b 24b 43a 195b 3,0c
Fibra de coco + Areia (T2) 3,lab 11,3b 23b 43a 199b 28¢c

Bagaco de cana-de-acticar (T3) 2,3a 80a 19a 26a 12,1a 1,7a

Areia (T4) 2a 6,6a 2a 36a 1l,1a 23D

1 NF = Numero de folhas; ALP = Altura de Planta(cm); DC = Didmetro de caule(mm); * = significativo a 5% de probabilidade e **
= significativo a 1% de probabilidade pelo teste ‘F’; GL = grau de liberdade; CV = coeficiente de variagdo;ns=nao significativo
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Na primeira avaliagao o tratamento T1 teve uma média bastante significativa em referencia aos
demais em relagao ao numero de folhas. Em relacao a altura de planta os tratamentos T1, T2 tiveram
melhores resultados seguidos de T3 que foi utilizado o bagaco de cana-de-agucar. O diametro de caule
teve uma diferenca pouco significativa nos diferentes tratamentos.

Na segunda avaliagdo ocorreu um aumento bastante significativo na altura das plantas com
52,42 com o tratamento fibra de coco a 100 % com 19,5 cm e quando combinado com areia (T2) ocorre
uma redugdo com 19,9 cm. No tratamento utilizando 100% de bagago de cana-de-agtcar a altura de
planta foi de 21,1 c¢cm valor aproximado do T4 com 11,1 cm. O numero de folhas ndo foi significativo
e o diametro do caule na segunda avaliagao foi significativos com 1,0 mm.

Brito et al., (2013) avaliando o crescimento de girassol em diversos substratos irrigados com
agua residuaria e de abastecimento verificaram que a planta com substrato fibra de coco ALP1 e ALP2
tiveram os seguintes resultados: 1,9 e 4,37. Os valores de altura de planta obtidas nesta pesquisa foram
superiores mesmo nao utilizando agua residuaria.

Quando utilizado o bagago de cana de agicar como substrato percebe-se que seu desempenho
nao ¢ muito promissor no desenvolvimento do girassol. Nas duas avaliacdes do numero de folhas e
diametro de caule os valores foram os menores entre os substratos analisados.

Para os T1 e T2 foram obtidas as maiores médias em ntmero de folhas, Brito et al.,(2013)
constataram que nas plantulas cultivadas em solo houve as maiores médias de numero de folhas, con-
trariando o resultado encontrado por Figueiredo et al. (2008), em seu trabalho com mudas de girassol,
os quais obtiveram melhores médias em parametros, com o uso de substrato comercial.

Para a variavel diametro de caule (DC), pode-se observar na Tabela 01 efeito significativo. As
médias mais significativas encontradas por Brito et al., (2013) foram para as plantulas irrigadas com agua
residuaria, decorrente a presenca de teores de matéria organica, importante para o sistema solo-planta.

Os substratos que obtiveram melhores resultados foi o de fibra de coco e o de fibra de coco com
areia e as variedades que mais se destacaram foram a AG 262 e a Embrapa 122-2000 em pesquisa sobre
a fitomassa de girassois cultivados em diversos substratos provenientes de residuos agroindustriais
realizada por Brito et al., (2012).

Segundo Rosa et al.,(2002), a fibra de coco vem sendo indicado como substrato agricola, por
apresentar uma estrutura fisica vantajosa.

De acordo com Tomich et AL., (2003), a altura de plantas é uma caracteristica importante por
ser, normalmente, positivamente correlacionada com as caracteristicas de produgao. Segundo os autores,
em ensaio conduzido em Sete Lagoas, MG, este parametro morfolégico variou, nos treze genotipos
avaliados, em média de 178 a 268 cm para cultivares de porte baixo e alto, respectivamente, sendo os
valores aos 52 e 110 DAS. Ja neste experimento aos 30 DAS (Tabela 02) obtivemos da variedade de
girassol AG 262, 27,2 cm o que mostra um 6timo desenvolvimento da planta no més inicial.

Os maiores didmetros foram do tratamento 1 em todas as avaliagdes seguida do T2. Para Bis-
caro et al., (2002), elevados diametros do caule no girassol constituem uma caracteristica considerada
desejavel em virtude de conferir, a cultura, menor vulnerabilidade ao acamamento e por favorecer a
execucdo de praticas de manejo e tratos culturais.

Na Tabela 02 verifica-se que em todos os substratos a cultura de girassol se desenvolveu de
maneira diferenciada. Percebe-se que o tratamento 4 nas varidveis NF e ALP tiveram valores maiores
que no T3. A utilizacao de fibra de coco como substrato tem sido uma alternativa viavel e eficiente
para o cultivo de plantas ornamentais.

Os nameros de folhas do T1 foram maiores que no T3. Estes resultados concordam com os
verificados por Junior Santos et al.,(2012) ja que as plantas cultivadas na fibra de coco também produ-
ziram cerca de duas folhas a mais que as plantas cultivadas no bagago de cana e apresentaram melhores
resultados que as cultivadas na areia lavada.

Segundo Karadodan & Akgiin (2009), o crescimento e o desenvolvimento das folhas exercem
profundas influéncias no rendimento dos vegetais e desempenham papel vital no controle da perda
de agua pela espécie. Esses autores avaliaram os efeitos da remocgdo de folhas no desempenho agro-
némico do girassol e evidenciaram que a redugcdao do numero de folhas reduziu significativamente o
rendimento e a produgdo de aquénios e os teores de 6leo e proteina bruta no girassol. O que reforca
a importancia da manutencao de um numero adequado de folhas como aparato fotossintético capaz
de acumular, além de nutrientes, compostos organicos que, posteriormente, serdo translocados para
os 6rgdos reprodutivos e os aquénios (LIMA JUNIOR et al., 2010).
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Tabela 02- Resumo da ANAVA para o numero de folhas (NF), altura de planta (ALP) e didmetro de caule
(DC) na terceira avaliagdo aos 30 DAS para as quatro variedades de substrato.

Quadrados Médios'

Fonte de Varia¢ao GL NF3 ALP3 DC3
Tipo de Substrato (T) 3 4,6* 104,2** 1,3%*
CV (%) 17,1 10,1 5,1

Tipo de Substrato

Fibra de coco (T1) 7,3b 27,2b 3,6c
Fibra de coco + Areia (T2) 6,3ab 25b 3,2¢
Bagaco de cana-de-agucar (T3) 4,6 a 15,7 a 2,3b
Areia (T4) 5ab 16,3 a 2,8a

1 NF = Numero de folhas; ALP = Altura de Planta(cm); DC = Didmetro de caule(mm); * = significativo a 5% de probabilidade e **
= significativo a 1% de probabilidade pelo teste ‘F’; GL = grau de liberdade; CV = coeficiente de variagao

Na figura 01 nota-se o aumento do numero de folhas em relagao ao tipo de tratamento que foi
utilizado, onde houve maior eficiéncia no substrato que continha tanto 100 % e 50 % fibra de coco. O
numero de folhas do bagaco de cana de acticar foi 0 menor nas ultimas avaliagdes.

A altura de planta na primeira e segunda avaliacao o T1 e T2 tiveram diferencas minimas porem
na ultima avaliacao o T1 houve um aumento bastante significativo de acordo com a Figura 01. O T3
em relacdo ao T4 teve uma diferenga no inicio porem aos 30 DAS o substrato areia ultrapassou o

substrato bagaco de cana de agucar havendo uma ligeira reducao no crescimento do girassol.

30 4

25 -

20 -

15 -

NF1 ALP1 DC1 NF2 ALPZ DCZ2 NF3 ALP3 DC3

B Fibrade coco (T1)
W Fibrade coco + Areia (T2)
Bagaco de cana-de-agucar

(T3)
W Areia (T4)

Figura 01- Relagdo das médias das variaveis avaliadas (NF, ALP e DC) nas trés avaliagdes nos quatros tratamentos utilizadas.

Os tratamentos em relacao ao didmetro nao houve visualmente diferenca significativa, no
entanto no decorrer das avaliagdes percebe-se uma semelhanca nos T1,T2 e T4 como também uma
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estagnada no desenvolvimento do T3. Na ultima avaliagdo verifica-se na Figura 01 uma alavancada
no didmetro caulinar no tratamento 3. O bagaco de cana de aglcar apenas apresentou resultados
no desenvolvimento da cultura nos 30 DAS, pois o residuo agroindustrial inicia-se um processo de
decomposi¢cao disponibilizando nutriente a planta, reduzindo a utilizacao de fertilizantes. Para uma
melhor avaliagdao € indicado um maior tempo de cultivo utilizando o substrato bagago de cana de
agucar, podendo se ter um resultado melhor.

No T1 e T2 no inicio da pesquisa verificou-se 6tima composi¢ao e disponibilidade de nutrientes,
dessa forma o girassol teve em todos os parametros analisados 6timos resultados. No T4 mesmo sem
adubagdo o girassol teve o seu crescimento semelhante ao T3.

4. CONCLUSAO

O tratamento utilizando a fibra de coco aos 100% e na composi¢ao com 50% obteve 6timos
resultados sendo indicado como um 6timo substrato no cultivo de girassol.

O bagaco de cana de acgtucar necessita de estudos mais avancados em relacao do seu uso como
substrato.

A utilizagdo de residuos agroindustriais no cultivo de plantas € vidvel e sustentavel.
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