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Resumo

Com o crescente aumento dos niveis de contaminagdo do solo, as fontes alternativas de abastecimento de agua estao se tornando uma ame-
aca a saude da populagdo que utiliza esse recurso. Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo determinar e avaliar as condigdes
socioambientais dos usuarios de fontes alternativas de abastecimento de agua de Frederico Westphalen - RS. A avaliagao foi feita através de
visitas as residéncias e sendo aplicados questionarios com varias perguntas referentes ao tema das fontes alternativas de abastecimento, no
decorrer do ano de 2011 e 2012. O niimero de pogos, os tipos, as localizagdes em coordenadas UTM, niveis estaticos e situagdes em que se
encontravam foram levantados nessas visitas, além das condigdes sdcio-ambientais dos usudrios. Sendo assim, conclui-se que mesmo tendo
acesso a rede publica de abastecimento, muitos usudrios ainda utilizam as fontes alternativas para abastecimento de suas residéncias, sendo

isso uma grande preocupacao, pois muitos usudrios ndo tem conhecimento da qualidade dessa 4gua usada para o consumo.

Palavras-chave: Abastecimento, fontes alternativas, pogos.

Abstract

With the increasing levels of soil contamination, alternative sources of water supply are becoming a threat to the health of the population
that uses this feature. Thus, this study aims to determine and evaluate the social and environmental conditions of the users of alternative
sources of water supply Frederico Westphalen - RS. The evaluation was done through visits to homes and by applying a questionnaire with
several questions on the topic of alternative sources of supply, during the year 2011 and 2012. The number of wells, types, locations in
UTM coordinates, static levels and situations they were in were raised in these visits. Therefore, it is concluded that even having access to
the public network, many users still use alternative sources to supply their homes, this being a major concern, since many users are unaware

of the quality of the water used for consumption.
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1 INTRODUCAO

Segundo o relatorio de Desenvolvimento
Humano da Organizacao das Na¢des Unidas
(2011), aproximadamente metade da populagao
dos paises em desenvolvimentos ndo dispde de
condigdes sanitdrias basicas, o que contribui para
que ocorra contaminagdo dos recursos hidricos,
principalmente em relagdo a forma de despejo dos
residuos. Desta forma cresce a preocupag¢ao com
a demanda hidrica para uso humano, descenden-
tacao animal e lazer, assim uma fonte alternativa
utilizada atualmente ¢ a agua subterranea.

Essas fontes quando relacionadas as aguas
superficiais apresentam a vantagem de baixos
custos de captacgdo, ja que ndao ha necessidades
de obras de engenharia de alto valor econémico,
para manutenc¢do e disponibilidade. Outro fator
importante, quando os pogos sdo bem construi-
dos dificilmente causam problemas ambientais
(ZANATTA & COITINHO, 2002).

Contudo, a populagdo nao esta ciente dos
riscos que essa alternativa apresenta. Ha a falsa
ilusdo deste recurso estar bem protegido por estar
circundado por rochas, no entanto, elas estao sujei-
tas a fonte de polui¢ao ou contaminagao natural,
decorrente das caracteristicas do tipo de solo da
regido (BRASIL, 2006).

Os contaminantes ao serem depositados, ou
a0 vazarem, ou ao se derramarem, em resumo, ao
atingirem a superficie do solo, passam a se infiltrar
lentamente pelo meio poroso, indo se encontrar
com as aguas do lengol freatico, que é o primeiro
e mais vulneravel aqiiifero. O solo contaminado,
por permitir uma lenta lixiviagdo de contaminantes
para as aguas subterraneas, passa a se constituir
numa fonte de contaminacao armazenando fase
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Figura 1. Localizacdo do Municipio de Frederico Westphalen,
Fonte: http://www.google.com.br/imgres?imgurl).
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residual de produto em seus poros (ABAS, 2013).
A qualidade da agua nao esta claramente
visivel, uma vez que os perigos presentes sao
microscopicos, representados pelos microrganismos
e pelos niveis alterados de substancias inorganicas,
como fluor, por exemplo, isso acarreta riscos a
saude publica relacionados e distribuidos em duas
categorias: 1) riscos relativos a ingestdo de agua
contaminada por agentes biologicos (virus, bac-
térias, parasitas); 2) riscos derivados de poluentes
quimicos, em geral, efluentes de esgotos industriais
(KEMERICH & SAUCEDO, 2011).
Preocupados com a gravidade da situagao,
criou-se esse trabalho que apresenta informagoes
relativas as condi¢des dos pogos e fontes/nascentes
da area urbana, das situacdes Socio-Ambientais dos
usuarios dessas aguas, gerando informagdes, ndao
somente para o uso técnico-cientifico, mas também
para o conhecimento da populagao, incentivando-
-a a conservar e proteger os mananciais e ainda
melhorando as condi¢Oes sanitarias e ambientais.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizacao da area em estudo

Frederico Westphalen é um municipio bra-
sileiro do estado do Rio Grande do Sul. Localiza-se
a uma latitude 27°21°’33” sul e a uma longitude
53°23’40” oeste, estando a uma altitude de 566
metros. Sua populagao, de acordo com a estima-
tiva para 2007, é de 28.848 habitantes. Possui
uma area de 264,975 km?, é o centro regional da
microrregido homonima, pertence ao bioma da
mata atlantica e seu clima é subtropical imido
(IBGE, 2010). A localizagao ¢ ilustrada na Figura
1.
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2.2 Cadastramento das fontes alternativas de
abastecimento

O cadastramento das fontes alternativas de
abastecimento foi realizado por meio de vizitas as
residéncias, no periodo de 2 de maio de 2011 a 22
de junho de 2012, onde o niimero de pogos, tipos,
coordenadas UTM e situagdes, foram coletadas.

Os instrumentos utilizados foram uma pla-
nilha, na qual foram anotados os dados coletados,
quanto a situagdo de funcionamento, uso da agua
e o tipo dos po¢os com o fim de gerar um cadastro;
uma trena de 20 metros, um GPS topografico, da
marca Trimble, modelo GeoExplorer 3 e uma
camera digital Olympus FE 150.

2.3 Usuarios e condigbes de utilizagao das fontes
alternativas de abastecimento

O trabalho teve inicio com a aplicagao de
questionarios a fim de obter informagbes socio-
-ambientais a respeito dos usuarios de fontes
alternativas de abastecimento de 4gua, objetivando-
-se 0 melhor conhecimento sobre os usuarios de
agua subterranea e a condi¢do em que as fontes
se encontram.

Onde os itens abordados no questionario
foram os seguintes: escolaridade, renda familiar,
namero de pessoas da familia, habitos de higiene,
conhecimento sobre doencas de veiculagao hidrica,
entre outros.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na area urbana de Frederico Westphalen -
RS, nos bairros Barril, Panosso, Itapagé, Aparecida,

BORBA et al.

Fatima, Santo Antdnio, Santo Inacio, Ipiranga,
Centro e Jardim Primavera foram cadastrados um
total de 71 fontes alternativas de abastecimento,
sendo 6 fonte/nascente, 5 pogos tubulares e 60
pogos escavados, conforme ilustra a Figura 2.

3.1 Condicoes sécio-ambientais dos usuarios das
aguas subterraneas

Na cidade de Frederico Westphalen - RS,
através das visitas e aplicagdo dos questionarios
foi obtido, um total de 71 moradores usuarios
de fontes alternativas de abastecimento de agua,
com diferentes faixas etarias e condi¢des socio-
-econOmicas diferentes. A renda familiar variava
entre, menor que um salario minimo em 24%
(17/71) dos entrevistados, entre 1,1 a 1,9 salarios
minimos em 19,7% (14/71), entre 2 a 4,9 salarios
minimos em 29,5% (21/71), maior 5 salarios
minimos em 14% (10/71), ndo souberam ou ndo
quiseram relatar 12,6% (9/71), representado na
Figura 3 em forma de grafico.

Com relagdo ao consumo de agua desses
entrevistados, 78,8% (56/71) das pessoas, conso-
mem agua da Companhia Riograndense de Sanea-
mento (CORSAN), 7% (5/71) s6 consomem agua
de fontes alternativas (pogos escavados, tubulares,
etc..), 14% (10/71) consomem apenas agua de pogo
comum, representado na Figura 4 em forma de
grafico. Kemerich (2008) em estudo semelhante
na cidade de Santa Maria-RS, relatou que 37%
(40/109) dos usuarios s6 consomem agua provinda
de pogos tubulares, 7% (8/109) relataram tomar
agua de pogo escavado e duas familias relataram
tomar agua provinda de fontes nascentes.

Segundo CAJAZEIRAS (2007), a gravi-

Mapa de localizacdo das captacdes pesquisadas em Frederico Westphalen
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Figura 2. Localizag¢do das fontes alternativas de abastecimento de agua na cidade de Frederico Westphalen — RS.
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Figura 3. Renda familiar dos usuarios.

dade do assunto pode ser percebida pelo que diz
o capitulo 18 da Agenda 21 do plano mundial de
metas ambientais estabelecidos na Eco92: “apro-
ximadamente 80% de todas as doengas de origem
hidrica e mais de um ter¢co das mortes em paises
em desenvolvimento sdo causadas pelo consumo
de agua contaminada”.

Quando perguntados se ja tiveram algum
tipo de instru¢ao sobre problemas relacionados
com a agua, 40,8% (29/71) dos entrevistados
relataram que sim, enquanto que 59,15% (42/71)
responderam que nao ter tido nenhuma orientagdao
sobre os problemas que podem ser provindos pela
agua, representados na figura 5. Em rela¢do ao
conhecimento das doengas que podem ser oriundas

do consumo de agua contaminada, 43,6% (31/71)
dos entrevistados afirmaram ter conhecimento,
enquanto que 56% (40/71) revelaram nao ter
conhecimento que a agua contaminada poderia
trazer maleficios a saude humana, representado na
Figura 6. Isso se torna uma grande preocupacao,
pois ALMEIDA (2006) diz que no Brasil, 65%
das internacdes hospitalares sdo provenientes de
doengas de veiculagdo hidrica.

Perguntados sobre o habito de ir ao médico,
59,1% (42/71) dos entrevistados vao frequente-
mente ao posto de saude e (29/71) e 40,8% nado tem
o habito de ir a consultas médicas frequentemente,
representados na Figura 7.

Um fator relevante as questdes de higiene,

W Corsan

Abastecimento de agua

M Fontes Alternativas

[ Poco comum

Figura 4. Percentual referente ao abastecimento de dgua da popula¢do de Frederico Westphalen — RS.
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Intruidos em relag¢ao os problemas da
agua

B Sim mN3o

Figura 5. Percentuais da populagao, que tiveram algum tipo de instrugao sobre problemas relacionados com a agua.

Conhecimento das doencas
relacionadas a agua

B Sim = Ndo

Figura 6. Percentual da populagdo em relagdo ao conhecimento das doengas que podem ser oriundas do consumo de agua contami-
nada.

Habito de ir ao médico

B Sim ®Ndo

Figura 7. Percentual da populagdo que tem hébito de ir ao médico.
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Animais nas proximidades dos pogos

mSim W Ndo

Figura 8. Percentual da populagdo que possui criagdo de animais nas proximidade dos pogos

¢é a presenga de animais nas proximidades dos
pogos ou fontes, é algo que deve ser observado
com cuidado, no presente estudo 39,4% (29/71)
dos entrevistados disseram que possuem animais
de estimag¢do e 60,5% (42/71) disseram que ndo
possuem, melhor representado na figura 8 em
forma de grafico.

KEMERICH & SAUCEDO (2011) afir-
mam que existe um alto risco para as doengas de
veiculagdo hidrica, umas das principais no Brasil
¢ a Hepatite A, logo sua disseminagao esta dire-
tamente relacionada com o nivel socioecondémico
da populacgao, ou seja condigdes de higiene e de
saneamento ambiental. Quando questionados se

tinham algum conhecimento sobre a hepatite A,
91,5% (65/71) disseram que possuiam conheci-
mento sobre a doenga, e 8,4% (6/71) ndo sabiam
explicar qual era a forma de transmissdao, que
se da pela agua ou por alimentos contaminados,
representado na forma de grafico na Figura 9.
Em relagao aos reservatorios e a perio-
dicidade de limpeza, 64 entrevistados, (90,14%)
disseram possuir reservatorios, representados em
forma de grafico na figura 10, destes 65,6% (42/64)
declararam que os reservatorios sao fechados com
tampa e a periodicidade de limpeza é semestral, ja
22 entrevistados, (34,3%) disseram que os reser-
vatorios nao possuem tampa e ndo declararam a

M Conhecem

Conhecimento sobre Hepatite A

W N3o sabem falar sobre

Figura 9. Percentual da populagdo que possui conhecimento sobre hepatite A.
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M Possuem reservatdrio

Presenca de reservatorio

B Ndo possuem reservatorio

Figura 10. Percentual de recidencias com reservatorios no municipio de Frederico Westphaen.

Condigoes dos reservatorios

B Fechados e limpos semestralmente

B Sem tampa e sem declaragdo de limpeza

Figura 11. Condigdo dos reservadrios em relagao a possuir tampa e em relagao a limpeza.

periodicidade de limpeza, ja 7 entrevistados (9,8%)
afirmaram que ndo possuem reservatorio de agua,
possuindo conexao direta da fonte a residéncia,
representados na Figura 11.

O resultado esperado a partir da aplicagao
do questionario ¢é a conscientiza¢ao da populagdo,
além do repasse de informagdes destes para as
pessoas que com eles convivem, gerando agdes
dos proprios moradores em ter o cuidado com
esse recurso natural disponivel, assim, utilizando
e preservando as caracteristicas de uma agua de
boa qualidade ambiental.

Vale mencionar que, de acordo com a Inter-
national Water Resources Association (IWRA),
entre 8 milhdes e 11 milhdes de pessoas morrem

anualmente no mundo devido a problemas relacio-
nados ao controle da qualidade da dgua (doencas
provenientes da contamina¢ao) ou da quantidade
(inundacgoes e secas).

4 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos chegaram-
-se as seguintes conclusoes:

Que os usuarios dessas alternativas de
abastecimento tém médios indices de conhecimento
sobre cuidados e informagdes sobre doengas que
esses meios podem causar isso faz que seja neces-
saria a realizacdo de analises de dgua, analisando a

REMOA - V. 14 N.1(2014) Edi¢ao Especial Fevereiro, p. 2928 - 2935
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qualidade, evitando assim problemas com relacao
a agua.

Pois com o aumento da contaminac¢ao do
solo e dos recursos hidricos, essa massa popula-
cional corre o risco de estar utilizando uma agua
fora dos padrdes de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Saude Portaria N° 2.9140/ 2011.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE AGUAS SUB-
TERRANEAS — ABAS. Contaminacio e remedia-
¢do de aguas subterraneas. Disponivel em: http://

www.abas.org/educacao_contaminacao.php. Aces-
sado em: 09 de Outubro de 2013.

BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L ;
BARROS, M. T. L. De; PORTO, M.; NUCCI, N;

JULIANO, N.; EIGER, S. Introdug¢do a engenharia
ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

BRASIL. Classificagdo e diretrizes ambientais para
o enquadramento das aguas subterraneas e da outra
providéncia. Brasilia, DF, Conselho Nacional de
Meio Ambiente. Diario Oficial da Unido, Portaria
n.2.914, 12 de dez, 2001.

CAJAZEIRA, C. C de A. Qualidade e uso das aguas
subterraneas e a relacdo com doencas de veiculagdo
hidrica, regido de Crajubar/ CE. 2007. 131f. Dis-
sertacdo (Mestrado em Geologia) — Programa de
Pos-graduagdo em Geologia, Universidade Federal
do Ceara, Fortaleza, 2007.

KEMERICH, P. D. da C. Agua subterranea e a
saude da comunidade em bairro de Santa Maria —RS.
Dissertagdao (Mestrado em Engenharia Civil e Sane-
amento Ambiental) — Programa de Pos-Graduagao
em Engenharia Civil, Universidade Federal de Santa
Maria, Santa Maria, 2008.

KEMERICH, P. D da C.; SAUCEDQO, E. M. Saude

e condi¢des socio-ambientais de usudrios de dgua
subterranea no bairro nossa senhora do perpétuo
socorro de Santa Maria — RS. Engenharia Ambiental-
Espirito Santo do Pinhal, Vol.8, n.3, p.038-050, 2011.

MANASSES, F. Caracterizacdo hidroquimica da
agua subterranea da formacgao Serra Geral na regidao
Sudoeste do Estado do Parana. 2009. 136f. Disserta-
¢do (Mestrado em Geologia Ambiental) — Programa
de Pos-graduagdo em Geologia, Universidade Fede-
ral do Parana, Curitiba, 2009.

2935

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS — ONU.
Sustentabilidade e Equidade: Um Futuro Melhor
para Todos. Relatorio do desenvolvimento humano.
Nova York: ONU, 2011.

ROHDE, F.,; ROSSI, E. M.; SCAPIN, D.; CUNHA,
F. P. Da; SARDIGLIA, C. U. Monitoramento
microbioldgico de dguas subterraneas em cidades do
Extremo-Oeste de Santa Catarina. Ciéncia & Saude
Coletiva, Vol.14, n.6, p. 2199-2203, 2009.

VERISSIMO, L. S.; MELO, F.; MENESES, F. A ;
CARNEIRO, M. M. M. ALBUQUERQUE, V. C.
Diagnostico dos pogos tubulares e a qualidade das
aguas subterraneas no municipio de Campo Maior —
PI. XIII CONGRESSO BRASILEIRO DE AGUAS
SUBTERRANEAS, 2004. Anais eletronicos...
Cuiaba: ABAS, 2004. Disponivel em: http://www.

cprm.gov.br/publique/media/diagnostico_pocos.pdf.
Acessado em: 10 de Julho de 2012.

ZANATTA, L. C.; COITINHO, J. B. L. Utiliza-
¢do de pogos profundos no aquifero guarani para
abastecimento publico em Santa Catarina. XII
CONGRESSO BRASILEIRO DE AGUAS SUB-
TERRANEAS, 2002. Anais eletrdnicos... Flo-
rianopolis: ABAS, 2002. Disponivel em: www.

aquiferoguarani.ufsc.br/artigos/zanatta.pdf. Aces-
sado em: 20 de Outubro de 2012.

REMOA - V. 14 N.1 (2014) Edi¢ao Especial Fevereiro, p. 2928 - 2935



