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Processo de nodulacao e teor de aminoacidos totais em leucaena
leucocephala (lam.) de wit (fabaceae) em diferentes substratos nutritivos
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Resumo

Plantas de Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit foram avaliadas quanto a nodulagdo e teor de aminoacidos em diferentes substratos nutri-
tivos. As plantas (n=18) foram cultivadas em substratos em areia, em tubetes, nos tratamentos com agua destilada (controle) e solugdo de
Hoagland, por um periodo de cinco meses. As avaliagdes de crescimento (medidas de altura média e contado o numero médio de folhas,
numero de nddulos ativos) e determinagdo de aminoacidos totais livres foram realizadas. No final de experimento, as plantas foram retira-
das, a quantidade dos nodulos contada e o teor de aminoacidos totais quantificado. Os dados foram submetidos a analise de varidncia com
95% de probabilidade (Tukey 5%). Nao houve diferenga quanto ao crescimento caulinar e produgao foliar entre os tratamentos. Porém,
o numero de nédulos foi maior em plantas tratadas com agua destilada. Nao houve diferenga quanto ao teor de aminoacidos livres entre
os tratamentos. Conclui-se que embora o crescimento de L. leucocephala em solos acidos seja menor, este fator nao interfere no teor de

aminoécido e na formagao de nodulos

Palavras-chave: Rhizobium sp., solugdo nutritiva, crescimento, nitrogénio.

Abstract

Plants of Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit were evaluated for nodulation and nitrogenous compounds. The plants (n = 18) were grown on substrates
of sand, in plastic tubes, in treatments with distilled water (control) and Hoagland solution for a period of five months. Growth evaluations (measures of
average height and counted the number of leaves, number of active nodes) and determination of total amino acids were performed. Data were subjected to
analysis of variance with 95% probability (Tukey 5%). There was no difference in stem growth and leaf production among treatments. However, the number
of nodules was higher in plants treated with distilled water. There was no difference in the content of free amino acids between treatments. We conclude that

although the growth in acid soils is lower, this factor does not interfere with the content of amino acids and the formation of nodules.
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INTRODUCAO

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit ¢
uma leguminosa perene (citados com ate 40 anos
em utilizacao), arborea, originaria da America
central e atualmente disseminada por toda regido
tropical, especialmente na regiao nordeste, devido
as suas maultiplas formas de utilizagdo (forragem,
produ¢dao de madeira, carvao vegetal, melhora-
mento do solo, sombreamento, quebra-vento e cerca
viva) (Carvalho et al., 2001). Outro diferencial da
planta, sdo as micorrizas presentes em seu sistema
radicular, que sao associagdes de fungos com as
raizes, capazes de transformar o foésforo inorganico
presente no solo na forma organica, podendo ser
absorvida pela planta.

L. leucocephala ndo cresce bem em solos
acidos, latossolicos com alto teor de aluminio e
geralmente deficientes em cdlcio, molibdénio e
zinco, sendo necessario, neste caso, a inclusao de
calcario e fosfatos. Cresce melhor em solos com
pH proximo ao neutro, e a nodulagdo e seu cres-
cimento s3o afetados, adversamente, abaixo de pH
5,5. Essa espécie tem despertado grande interesse
cientifico devido a sua grande versatilidade dentre
as leguminosas de clima tropical.

A combinacao de rizébios, L. leucocephala
e silicato de calcio representa um fator-chave para
a remediagdo de dreas contaminadas por metais
pesados, pois aumenta o pH do solo e reduz zinco
cadmio (Ferreira et al., 2013).

Considerada por muitos produtores da
regido semi-arida como sendo a “rainha” das
leguminosas, L. leucocephala apresenta boa produ-
tividade, que pode variar, dependendo do ano, de
dois até oito toneladas de matéria seca comestivel
e de até 750 Kg de sementes/ha/ano, possui tam-
bém excelente qualidade nutricional, apresentando
uma boa composi¢ao quimica e alta aceitabilidade
pelos animais (Carvalho et al., 2001).

A farinha de folha de leucena é um ingre-
diente com potencial de utilizacdo em ragdes
comerciais para juvenis de tambaqui, ja que ndo
houve alteracdo na composigdo corporal dos ani-
mais. O bom aproveitamento deste ingrediente pelo
peixe Colossoma macropomum (Cuvier, 1818) o
tambaqui da Amazonia, pode estar relacionado
com a capacidade desta espécie aproveitar bem
alimentos de origem vegetal (Pereira Junior et
al., 2013).

L. leucocephala é altamente nutritiva, pala-
tavel e de boa digestibilidade, mas sua utilizagcao
como forrageira tem sido limitada por seu teor
em mimosina, a qual possui efeitos toxicos carac-
terizados por alopecia e menos freqiientemente,
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catarata, atrofia de gengiva, ulceracdes da lingua
e esofago, bocio, infertilidade e menores ganho de
peso para ruminantes. Segundo Jones (1979) toda
a parte vegetal contem este aminoacido toxico,
podendo alcangar um nivel de 12% na matéria
seca, especialmente nas folhas, vagens e sementes,
sendo que o cultivar Cunningham apresentam
teores insignificantes desse aminoacido (Lima et
al., 2006). Contudo, esta intoxica¢do s6 ocorre
quando a leucena e ministrada como alimentagao
exclusiva ou em excesso na dieta animal (Jones,
1979; Ramos et al., 1997). Desta forma a toxidez
pode ser evitada usando-se a leucena em pastejo
controlado por cerca de duas horas ao dia, ou nao
permitindo que seu fornecimento ultrapasse 30%
do total ingerido pelo animal/MS/dia.

L. leucocephala ndo cresce bem em
solos acidos, latossolicos com alto teor de aluminio
e geralmente deficientes em calcio, molibdénio
e zinco, sendo necessario, neste caso, a inclusao
de calcério e fosfatos. Cresce melhor em solos
com pH préximo ao neutro, e a nodulagao e seu
crescimento sdo afetados, adversamente, abaixo
de pH 5,5.

As condic¢des climaticas no Brasil, no
periodo que vai de maio a outubro, fazem com que
as plantas forrageiras parem de crescer, tornem-
-se maduras e com baixo valor nutritivo. Este é
um dos fatores responsaveis pela diminuicao de
ganho de peso, tradicionalmente registrados em
rebanhos bovinos de corte desta regido (Carvalho
et al. 2001).

As mudangas climaticas causadas por emis-
sdo de gases na atmosfera levou pesquisadores a
investigar o papel de L. leucocephala na mitigagao
de gas metano liberados por ruminantes (Soltan
et al., 2013).

As leguminosas feijao-guandu (Cajanus
cajan (L.) Millsp), Stilosantes (Stilosanthes capitata
Vogel) e leucena (L. leucocephala) sdo as mais usa-
das isoladamente ou consorciadas com gramineas.
Essa ultima, ¢ perene, além de ser mais produtiva
do que as demais. Entretanto, sua implantagao é
limitada com relagdo, principalmente as condi¢des
de pH (Furlani & Furlani, 1988).

A associagdo ente bactérias e leguminosas
reflete parametros evolutivos entre os hospedei-
ros, pelo reconhecimento de sinais moleculares e
especificidade simbidtica.

Leguminosas primitivas eram arvores da
regiao tropical e muitas espécies evoluiram e
diversificaram-se em varias partes do mundo.
Hoje, espécies introduzidas se desenvolvem bem
longe de seus centros de origem. Uma leguminosa
introduzida formara noédulos e se beneficiara da
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fixagdo biologica de N2 (FBN), em dado local, se
populagdes nativas de rizobios compativeis esti-
verem presentes no solo. A eficiéncia do processo
depende, porém, de fatores da planta, da bactéria,
do clima e do solo (Cordeiro & Salatino, 1995),
assim como a nutri¢ao vegetal.

O estado nutricional de plantas cultivadas
em solugdo nutritiva pode ser influenciado pelo
tipo de solugao utilizada, afetando desta forma
seu adequado crescimento. Um tipo de solugdo
nutritiva muito utilizada é a solu¢ao Hoagland,
desenvolvida por Hoagland e Arnon (1950). Essa
solucao fornece macro e micronutrientes essenciais
para o crescimento das plantas de muitas espécies.

O objetivo desse trabalho foi avaliar se
a aplicacdo de solugcdo de Hoagland interferiria
no teor de aminoacidos totais e na nodulagao de
plantas de L. leucocephala cultivadas em casa de
vegetacao.

METODOLOGIA

Plantas de L. leucocephala foram cultiva-
das em tubetes contendo em substratos em areia,
nos tratamentos com agua destilada (controle) e
solucao de Hoagland & Arnon (1950) por um peri-
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odo de cinco meses. Semanalmente, era realizada
a aplicacdo da solugao e feitas as avaliagdes de
crescimento (medidas de altura média e o numero
médio de folhas). No final de experimento, as
plantas foram retiradas dos tubetes e o numero de
nodulos avaliado. O material vegetal foi secado em
microondas por 5 minutos para extracdo e deter-
minag¢do de aminoacidos totais livres. Os dados
foram analisados estatisticamente pela Anova em
uma diregdo (Tukey 5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero médio de folhas de L. leuco-
cephala em plantas tratadas e ndo tratadas com
solug¢do nutritiva nao variou estatisticamente ao
longo do tempo. Porém, ao longo do periodo
de avaliacdo, observou-se um nimero maior de
folhas em plantas que receberam solu¢ao nutritiva
(Figura 1).

Nao houve diferenca estatistica (Tukey 5%)
quanto a altura média de plantas tratadas com
solug¢do nutritiva ou agua destilada ao longo dos
cinco meses (Figura 2).

De acordo com Carvalho et al. (2001), a L.
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Figura 1. Numero médio de folhas de plantas de L. leucocephala durante cinco meses.
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Figura 2. Altura média de plantas de L. leucocephala durante cinco meses.

leucocephala nao cresce bem em solos acidos com
altos teores de aluminio e, geralmente, deficientes
em calcio, magnésio, molibdénio e zinco. Por isso
o plantio deve ser feito em solos férteis ou fertili-
zados, em que o pH esteja acima de 6. Para solos
acidos recomenda-se, além da correcao da acidez
com 2 a 4 t/ha de calcario dolomitico (PRNT =
100%), a aplicagdo de 80 a 120 kg de P205/ha,
preferencialmente sob a forma de superfosfato
simples. Porém, o resultado obtido com plantas
tratadas com agua destilada poderia ser semelhante
ao solo de cerrado.

O ntimero de nédulos foi maior em plantas
tratadas com agua destilada (Tabela 1). O mesmo
ja foi observado em plantas de L. leucocephala

tratadas com solug¢des de Hoagland deficientes
para macronutrientes (Rezende, 2010).

O teor de massa seca foi diferente entre os
tratamentos, sendo maior em plantas tratadas com
solucdo nutritiva (Tabela 1). Isso significa que as
plantas assimilaram mais carbono e se desenvol-
veram mais quando receberam adi¢do de macro-
nutrientes como fésforo, potassio e nitrogénio.

O uso de L. leucocephala na nutrigdo de
suinos, mostrou que nao existem desvantagens nas
caracteristicas comportamentais quando 0s porcos
sao desmamados (Thompson, 2010).

Aos 68 dias de idade os porcos foram ali-
mentados com niveis de até 21% de folhas frescas
de L. leucocephala. Embora isso possa ter alguma

Tabela 1. Numero médio de nodulos, teor de aminoacidos e determinacao de massa de plantas de de L.
leucocephala apos cinco meses de cultivo. Letras diferentes mostram diferenca estatistica quanto ao nimero
de nodulos entre os tratamentos.

nivinlos
(pmol z MS) (gramasz)
Solugso de Hoapland 12a 12152 2541 a
ﬂgm destilada 5h 13M1a 1,104 b
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vantagem de natureza econOmica, a utilizagao dessa
espécie na dieta de suinos muito jovens, ¢ o fato
de poder usar um recurso alimentar localmente
disponivel em um pais onde a maioria dos alimen-
tos é importada. Sugere-se que nao ha nenhuma
desvantagem em caracteristicas de desempenho
de suinos de engorda, quando as dietas com 25%
de melago foi substituido por uma dieta composta
de 10% de folhas frescas de L. leucocephala
(Thompson, 2010).

Nao houve variagao significativa do teor
de aminoacidos em plantas tratadas com solug¢ao
de Hoagland e plantas tratadas apenas com agua
destilada. Contudo houve diferenca significativa
no nimero médio de nddulos e na massa seca
vegetal nos dois tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Numero médio de ndédulos, teor de
aminoacidos e determinag¢do de massa de plantas
de de L. leucocephala apds cinco meses de cultivo.
Letras diferentes mostram diferenca estatistica
quanto ao namero de nodulos entre os tratamentos.

Isso mostra que os nodulos assimilaram o
nitrogénio em plantas tratadas apenas com agua
e repuseram o teor de aminoacidos necessarios
ao vegetal.

Os principais constituintes toxicos de
L. leucocephala sdao a mimosina, um aminoa-
cido livre,cujo produto é a degradacdo ruminal,
3-hidroxi-4 (1H)-piridona (3,4 dihydroxypyridina;
3,4-DHP) e taninos condensados (Thompson,
2010).

Em ruminantes, a mimosina ¢é o agente 3,4-
DHP, descoberta em 1980, quando os trabalhadores
australianos verificaram os limites geograficos de
intoxicagdo com leucina, devido a auséncia de
bactérias ruminais capazes de degradar 3,4-DHP.
Apos essa descoberta, fez-se a introducao de
bactérias degradantes de 3,4-DHP. Essas bactérias
foram localizadas no riumen de cabrito havaiano,
e em caprinos e bovinos na Australia. Varias cepas
de bactérias que degradam 3,4-DHP tém sido
identificados, como Synergistes jonesii que sdo
capazes de degradar este composto, eliminando
a toxidez (Thompson, 2010).

Métodos simples de selegdao in vitro tém
sido desenvolvidos para a detec¢do de outras
bactérias degradadoras de 3,4-DHP em amostras
de rimen e fezes.

Apbs a suspensdo do fornecimento da de L.
leucocephala na dieta, as bactérias degradadoras
de 3,4-DHP persistem em numeros reduzidos por
varios meses. Com a disponibilidade de métodos
viaveis para o controle de intoxica¢do em rumi-
nantes por detoxificagcdo, processo realizado para
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eliminacdo de ricina da torta de mamona.
Embora no estudo realizado foi determi-
nado apenas a presenca de nddulos sabe-se que o
Rhyzobium sp. esta envolvido somente na forma-
¢ao dos nédulos e nao na degradacao do 3,4-DHP.

CONCLUSOES

Com exceg¢ao do numero médio de nédulos
e de massa seca vegetal, nao houve diferenca esta-
tistica nos outros parametros avaliados. Diante do
exposto, sugere-se que L. leucocephala pode ser
plantada em qualquer tipo de solo pobre, pois essa
condicao nao interfere no contetdo de aminoacidos.
Esse teor de aminodacidos sugere fortemente que
L. leucocephala pode ser utilizada na producdo de
racdo animal, desde que realizada a detoxificacao
da mimosina.
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