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Resumo

Barra de Sdo Miguel é um municipio, localizado na microrregido do Cariri Oriental do estado da Paraiba. E um dos intimeros
municipios, que ndo gerenciam corretamente seus residuos sélidos, apenas coleta, transporta e deposita em lixdo a céu aberto. Os objetivos do
trabalho consistem em analisar a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos produzidos no municipio de Barra de Sio Miguel, PB
e avaliar o desperdicio do valor econdmico que esse material é dotado podendo ser recuperado. Os resultados mostraram uma produgdo per
capita de 0,6049 kg. hab?. dia’l, e producdo urbana didria total de 1430,07 kg. Em média sdo desperdicados diariamente, R$ 112,10 em
virtude da ma gestdo dos residuos solidos urbano. No entanto com uma gestdo correta, os recursos captados através desse material dariam o
suporte financeiro para as atividades gerenciais dos residuos sélidos do municipio. Percebe-se a necessidade de se fazer a difusio da educagio
ambiental no municipio, para mudanga de hdbitos de seus moradores, bem como a implantacdo de um sistema de gerenciamento integrado de
residuos sélidos urbanos, revertendo os impactos ambientais, sociais e econdmicos em beneficios.

Palavras-chave: Gestdio de residuos sélidos urbano, valor econdmico, impactos ambientais.

Abstract

Barra de Sdo Miguel is a municipality located in the micro region of the state of Paraiba Eastern Cariri. It is one of many municipalities
that do not properly manage their solid waste, only collects, transports and dumps garbage dump in the open. The objectives are to analyze
the gravimetric composition of municipal solid waste produced in the municipality of Barra de Sdo Miguel, PB and evaluate the waste of
economic value that this material is provided can be retrieved. The results showed a per capita production 0.6049 kg. perl. day?, and total
daily urban production 1430.07 kg. On average they are wasted daily R $ 112.10 due to the poor management of urban solid waste. However
with proper management, the funds raised through this material would give financial support to the activities of solid waste management in
the municipality. The need to make the dissemination of environmental education It can be seen in the city, to changing habits of its residents
as well as the implementation of an integrated management system of municipal solid waste, reversing the environmental, social and
economic impacts on benefits.

Keywords: Urban solid waste management, economic value, environmental impacts.
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1 Introducio

A gestao de residuos sdlidos urbanos (RSU) é considerada um problema de dificil solugao entre as
acdes que formam o saneamento basico, principalmente em paises emergentes como o Brasil. A ma
gestdo dos residuos solidos afetam o meio ambiente e traz varios prejuizos sociais e econdmicos.

A produgao de residuos solidos urbanos é inevitavel e se caracteriza por extrair recursos naturais
para produzir bens materiais que, no pés-uso, sao descartados, normalmente sem tratamento algum, e
geram mais impactos ambientais. O aumento da demanda mostra que a natureza é ainda tratada
como fonte inexaurivel de matéria e ilimitada em capacidade e resisténcia ao armazenamento de
residuos. Em paralelo, o acelerado crescimento populacional, bem como o crescente grau de
urbanizagdo, constatados em cenarios presentes e, a0 mesmo tempo projetados para o futuro, conotam
um agravamento de alta relevancia a ma gestao dos residuos sélidos, de modo geral.

Segundo a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Ptblica e Residuos (ABRELPE, 2012), “a
geragdo de RSU no Brasil registrou crescimento de 1,8%, de 2010 para 2011, indice percentual que é
superior a taxa de crescimento populacional urbano do pais, que foi de 0,9% no mesmo periodo”.
Nesse periodo, a geracdo per capita de RSU 0,8%, quebrando a esperanga de queda, devido as
campanhas e praticas educativas que a incentivam.

Dos municipios nordestinos 47,16%, destinam seus RSU aos lixdes, enquanto no pais o indice ja
decresceu para 28,88%. A coleta seletiva é uma atividade realizada em 58,6% dos 5.565 municipios
brasileiros (ABRELPE, 2012). Isto mostra que nao houve um crescimento significativo nas melhorias
dos indices que medem a gestdo dos residuos sélidos urbanos.

A composicao dos residuos sélidos urbanos de uma localidade depende de varios aspectos
socioeconOmicos, culturais e geograficos da mesma, como, por exemplo, poder aquisitivo, atividade
econdmica predominante, presencga ou nao de industrias e do seu ramo, habitos de vida etc.

Os RSU de cidades de pequeno porte sao normalmente de origem doméstica, comercial, de
servicos de satide, da construgao civil e de algum seguimento industrial que exista.

As fragOes tipicas de residuos domésticos sao: plastico, papel e papeldao, metal, vidro, matéria
organica e uma fracdo denominada de outros, composta por tipos de materiais que nao se enquadram
nestas categorias e nao sao reaproveitados ou reciclados, como materiais inertes.

Considerando a gravidade da situagdo dos residuos solidos e os consequentes prejuizos de
natureza social, econdmica e ambiental em municipios nordestinos de pequeno porte, bem como do
valor econdmico que estes materiais sao dotados, este trabalho teve por objetivo propor uma avaliagao
da composicao gravimétrica dos residuos solidos urbanos produzidos no municipio de Barra de Sao
Miguel, PB, destacando o valor econdmico desperdicado por falta de programas de coleta seletiva
para reciclagem, contribuindo para a gestao sustentavel dos RSU em municipios de porte similar.

2 Metodologia

O trabalho foi realizado no municipio de Barra de Sao Miguel, localizado na Mesorregiao
Borborema e Microrregido Cariri, no Estado da Paraiba, nordeste do Brasil, na bacia hidrografica do
Alto Paraiba, com darea de 595 km?, a 175 km da capital do estado da Paraiba. A sede do municipio
localiza-se nas coordenadas 072 45" 03”S 36° 19 ‘04", a altitude de quase 487 m. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010 a populagao do municipio era de 5611 habitantes
— 2364 na zona urbana e 3247 na zona rural. A densidade populacional gira em torno de 9,43 hab. Km-2
(BRASIL, 2011).

A ferramenta metodoldgica utilizada como apoio para a consumagao do trabalho foi a consulta a
multiplas fontes de investigacao cientifica, tanto em materiais impressos e como nos digitais — banco
de dados do IBGE e sites de empresas do ramo da reciclagem. Esta bibliografia constituiu o alicerce
tedrico sobre o tema abordado, possibilitando uma andlise critica e consistente da situacdo e a
promocao de algumas discussoes relevantes.

Foi realizada a caracterizagdo dos RSU utilizando o método proposto pela NBR 10.007 de 2004,
conhecido por “método do quarteamento”, tendo que atender os seus requisitos basicos: mao-de-obra
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qualificada, equipamentos e 4rea para realizacdo de coleta, homogeneizacao (garantindo
representatividade), separacao de lotes e pesagem dos RSU.

As atividades de caracteriza¢do dos RSU do municipio foram desenvolvidas no dia 16 de maio de
2012 (quarta-feira) — data escolhida devido ao clima e aos costumes dos habitantes nao fugirem do
normal neste més. O local de trabalho compreendeu aproximadamente 8 m? da drea de descarga dos
RSU - pela praticidade na coleta do material — da cidade, pela equipe de autores.

Para observacao da representatividade dos resultados, foi feita uma estimativa, com base na
literatura, considerando as quantidades padrdes de cada fracao, que levam em conta as caracteristicas
sociais e econodmicas locais, e dados que se referem a quantidade média de residuo gerado por pessoa
em um intervalo de tempo no pais, na regiao e no estado.

O dltimo passo foi o cruzamento dos dados da avaliacao gravimétrico com os dados obtidos em
pesquisas de mercado sobre os precos de comercializagao do material reciclavel.

Os resultados obtidos foram expressos em tabelas e analisados em conjunto e, com isso, foram
discutidos os prejuizos decorrentes da auséncia de uma correta gestao de RSU.

3 Resultados e Discussao

A andlise da composicao gravimétrica dos RSU de Barra de Sdo Miguel considerou as fragoes
padrdes para pesagem (organica, metal, papel e papelao, plastico, vidro e outros).

No projeto do aterro sanitario de pequeno porte (ASPP), ainda ndo executado, consta a informacao
repassada pela prefeitura de que sao geradas e coletadas diariamente 1,53 toneladas de RSU (VILELA
et al., 2012).

Os resultados da analise das quantidades de cada fracdo dos RSU produzida no dia da
caracterizagao, realizada pela equipe, estao apresentados na Tabela 1. A pesagem, foi realizada em
uma balanca de precisao com uma casa decimal, considerou uma aproximagdo em duas casas
decimais.

Tabela 1 — Fracao dos RSU produzidos em Barra de Sao Miguel.

Quantidade Porcentagem
Fracdo N — —_—
kg %

Organica 49,25 55,10
Metal 0,75 0,84
Papel e Papelao 16,90 18,93
Plastico 6,84 7,65
Vidro 1,10 1,23
Outros 14,50 16,25
Total 89,36 100,00

Considerando que o método do quarteamento divide a quantidade total de residuos em quatro
partes e, em seguida, seleciona uma dessas e subdividem em quatro partes, para utilizar apenas uma
das partes resultantes da subdivisdao, as quantidades pesadas de cada fracao e a quantidade total
devem ser multiplicadas por dezesseis, resultando no peso total de cada uma.

A Tabela 2 apresenta os resultados de producao diaria, geracao per capta e porcentagem, apds a
caracterizagdo total dos RSU, da zona urbana, de Barra de Sao Miguel.
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Tabela 2 — Producao didria, geragao per capta e porcentagem, ap0s total caracterizagao dos residuos
solidos na zona urbana de Barra de Sdo Miguel, PB. 2012.

Quantidade diaria Geracao per capita Porcentagem
Fracao
kg. d- kg. hab.-1d"! %

Organica 787,97 0,3333 55,10
Metal 12,01 0,0051 0,84
Papel e Papelao 270,71 0,1145 18,93
Plastico 109,4 0,0463 7,65
Vidro 17,59 0,0074 1,23
Outros 232,39 0,0983 16,25
Total 1430,07 0,6049 100,00

A Tabela 3 apresenta os resultados das estimativas da caracterizacao dos RSU do municipio de
Barra de Sao Miguel, registrados em literaturas. Os autores levaram em consideragdo, numero de
habitantes da zona urbana (2364 habitantes), a geragdo per capita diaria de RSU nos municipios
nordestinos (0,930 kg. hab. -'d?) e porcentagens das fracoes padrdes dos RSU no Brasil. Em
conformidade com os resultados da Tabela 3 a geragao didria de residuos foi de 2198,56 kg. d-! com a
per capta de 0,930 kg hab. ! d-, que foi superior determinado pelo presente trabalho (ver Tabela 2).

Tabela 3 - Resultados obtidos por outros autores da caracterizagdo dos RSU do municipio de Barra de

Sao Miguel.
Quantidade diaria Geragdo per capita Porcentagem
Fracao
kg. d* kg. hab.-1 d* %
Organica 1154,22 0,4882 52,5
Metal 50,56 0,0214 2,3
Papele 538,68 0,2278 245
Papelao
Plastico 63,76 0,0269 2,9
Vidro 35,18 0,0149 1,6
Outros 356,16 0,1506 16,2
Total 2198,56 0,9300 100,0

Fonte: ABRELPE (2012), IBGE (2010) & IPT (2000) apud Piveli & Ferreira Filho (2010).

Na pesquisa de valores de mercado, realizada pela grande rede nos websites de empresa do ramo e
em trabalhos cientificos, foram obtidos os valores, apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 - Pre¢o dos materiais reciclaveis no interior do Estado da Paraiba.

Material Preco
Plastico (RS. kg')
0,30
Vidro 0,05
Papel 0,30
Papelao 0,09
Ferro 0,10
Aluminio 2,70
Cobre 3,60

Fonte: Fernandes ef al. (2004), Pereira & Melo (2008).
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Com a obtencdo de todos os dados, foram realizadas as estimativas do valor médio desperdicado
com o descarte incorreto do material produzido e tratado como “lixo” no municipio de Barra de Sao
Miguel. Os resultados apresentados na Tabela 5 sdo apenas para os residuos inorganicos passiveis de
reciclagem. Destaca-se, que as fracdes pesadas podem conter materiais comercializados
separadamente, e, dessa forma, é feita uma divisdo uniforme entre a quantidade de subdivisoes
consideradas para casa fragao.

Tabela 5 — Materiais comercidveis, quantidade, preco e valor desperdicado pelo municipio de Barra de
Sao Miguel, PB. 2012.

Fracio Tip(.) de Quantidade Preco Desperdici
material o

pesada comerciavel kg. dia R$. kgt R$. dia’
Papel e Papel 135,355 0,30 40,60
Papelao Papelao 135,355 0,09 12,18
Ferro 4,003 0,10 0,40
Metal Cobre 4,003 3,60 14,41
Aluminio 4,003 2,70 10,81
Vidro Vidro 17,590 0,05 0,88
Plastico Plastico 109,400 0,30 32,82

Total 7 409,71 - 112,10

Em conformidade com os resultados apresentados na Tabela 5 o prejuizo didrio com o
desperdicio de materiais reciclaveis é de R$ 112,10, o que daria para manter, de maneira
suposta, uma pequena cooperativa de catadores, para melhor gerir os RSU do municipio. A
fracdo organica poderia ser destinada as usinas de compostagem para produzir composto
fertilizante, que pode ser usado como substituto dos fertilizantes quimicos. A perda s6 seria
calculada precisamente, ap6s uma série de calculos sobre a quantidade de matéria que é
necessaria para produzir cada quilograma de produto, o que nao foi realizado neste trabalho.

4 Conclusées

Devido a importancia da gestdo de RSU, que € uma importante ferramenta de preservagao
ambiental, foram identificadas em Barra de Sao Miguel deficiéncias em todos os setores da mesma. A
coleta convencional é de forma ultrapassada (ndo sendo feita a coleta seletiva) e o transporte e
deposicao da totalidade do material coletado em lixao trazem prejuizos diversos.

O estudo mostrou que sao desperdigados, em média, R$ 112,10 diariamente por conta da ma gestao
de RSU. Esses recursos, caso a gestao fosse modificada, serviriam para suporte financeiro das
atividades dos residuos sélidos do municipio.

Ha uma necessidade de mudanga do modo de gestao dos RSU, pois, atualmente ¢ inaceitdvel uma
populagao ter a concepgao de correta gestdao que se tem em Barra de Sao Miguel, sendo esta de
responsabilidade dos gestores publicos. Planejar e executar um sistema de gerenciamento integrado
de RSU que, sinteticamente, englobaria a gestao de RSU com servigos de coleta, transporte, tratamento
e deposicao adequados, e contaria com a participacdo funcional de politicos, técnicos e populagao,
para o bom funcionamento, tendo cada um desses o seu papel fundamental no sistema.
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