http://dx.doi.org/10.5902/2236117013800

Revista do Centro do Ciéncias Naturais e Exatas - UFSM, Santa Maria R E G E T / U F S M
Revista Eletronica em Gestdo, Educagao e Tecnologia Ambiental - REGET Revista Eletronica em Gestdo,
¢-ISSN 2236 1170 - v. 18. Ed. Especial Mai. 2014, p. 02-06 Educagéo e Tecnologia Ambiental

ESTUDO COMPARATIVO DA TOXICIDADE DO SABAO PRODUZIDO
COM OLEO VEGETAL RESIDUAL

Comparative Study of The Toxicity of Soap Made With Vegetable Oil Waste

Sérgio Thode Filho', Marcelo Fonseca Monteiro de Sena?, Thuanny Moraes de Almeida®,
Vinicius da Costa Silva*, EImo Rodrigues da Silva®

'Doutorando em Meio Ambiente pelo PPG-MA da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UER)], Professor do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro - IFR|, Campus Duque de Caxias, R|, Laboratério Multidisciplinar de Gerenciamento de Residuos - LMGR
?Professor do Instituto Federal do Rio de Janeiro - IFR], Campus Duque de Caxias - R|- LMGR
3Técndloga em Processamento de Petréleo e Gas (UNESA), bolsista pesquisadora do LMGR
“Aluno do Curso Técnico em Petréleo e Gas IFR], colaborador do LMGR
*Professor do PPG-MA da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UER|

Resumo

Uma das formas mais seguras de descarte do 6leo vegetal residual ¢ a entrega deste em um posto de coleta, para posterior reutilizagao na
fabricagdo de biodiesel ou sabao. No entanto, ainda ¢é superficial o conhecimento cientifico sobre os efeitos toxicos do 6leo vegetal residual
e sabdo a biota. O presente trabalho objetiva comparar, em laboratorio, através de um bioensaio, para o peixe Brachydanio rerio, o valor da
concentragdo letal média (CLso-72horas) do sabao so6lido produzido no IFRJ a partir do éleo vegetal residual, o sabao pastoso produzido
com 6leo vegetal residual e o sabdo solido em barra, ambos comercializados no grande varejo. Os peixes foram acondicionados em béqueres
contendo oito diferentes concentragdes de amostras de sabao solido de trés diferentes origens. O teste de exposi¢ao consistiu no procedimento
de manter os peixes em contato por 72horas. O sabdo solido comercial que utiliza insumos virgens possui letalidade consideravelmente menor
quando comparado aos saponaceos produzidos a partir do 6leo vegetal residual; enquanto que a diferenca de letalidade foi inexpressiva
entre os grupos de sapondceos que utilizam 6leo vegetal residual.
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Abstract

One of the safest ways to dispose of residual vegetable oil is delivering this on a collection point for later use in the manufacture of biodiesel
or soap. However, it is still superficial the scientific knowledge about the toxic effects of these residual waste vegetable oil and soap on biota.
The present study aims to compare, by bioassay with the fish Brachydanio rerio, the median lethal concentration (CLsp-72hours) of solid soap
produced in IFRJ from residual vegetable oil, with the pasty soap produced from waste vegetable oil and the solid bar soap, both sold in
large retail. The fishes were placed in beakers containing eight different concentrations of soap samples. The test consisted of exposure of
fishes for 72 hours. The solid soap commercial that uses virgin inputs has significantly lower mortality rate compared to soaps produced from
residual vegetable oil, whereas the difference in mortality was insignificant between groups of soaps using residual vegetable oil.

Keywords: Environmental impact, bioassay, soap, waste vegetable oil.
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I INTRODUCAO

Uma das questdes presentes nas determi-
nagOes da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
diz respeito ao descarte do oleo vegetal de fri-
turas gerado nas residéncias e estabelecimentos
comerciais. No Brasil estima-se a producgdo de
trés bilhoes de litros de 6leo vegetal comestivel
por ano. Deste total, apenas 2,5% ¢ reutilizado
para alguma finalidade, enquanto que o restante
¢ indevidamente descartado, pela populagcdo e
industrias, nos solos, corpos d’agua, rede de esgotos,
ou ainda, incinerados (ABIOVE, 2012).

Segundo a Folha do Amapa (2007), uma
forma mais segura de descarte de oleo vegetal
residual € a entrega deste em um posto de coleta,
para posterior reutilizacdo na fabricacao de bio-
diesel ou sabdo. Além desta, a fabricacao de sabao
na propria residéncia tem se mostrado como uma
possibilidade alternativa. A fabricagdao de sabdo
utilizando o6leo vegetal residual é uma forma de
evitar que este alcance os corpos hidricos e o
solo na forma prejudicial, mitigando assim seus
impactos no meio ambiente.

No entanto, ainda é superficial o conhe-
cimento cientifico sobre os efeitos toxicos destes
residuos de 6leo vegetal residual e sabao a biota.
Segundo Zagatto et al. (1988), a toxicidade ¢ defi-
nida como sendo os resultados nocivos a saude
provenientes do sistema composto por substancias
quimicas e substancias proprias do organismo, que
se evidenciam sobre organismos vivos. Logo, na
toxicidade o objetivo de analise é o organismo, onde
¢ determinado o efeito causado por uma substancia
quimica ou uma mistura, levando em consideragao
o tempo de exposi¢ao e a concentragao.

Os bioensaios tém sido aplicados em diver-
sos paises ha muitos anos, na rotina de 6rgaos
ambientais, no ambito do licenciamento e da
fiscalizacdo de atividades potencialmente causa-
doras de poluicdo e contaminagdo (KNIE; LOPES,
2004).Estes testes visam principalmente avaliar a
sensibilidade relativa de organismos aquaticos para
um determinado agente téxico, para determinar
a qualidade de agua e as concentragdes seguras
de agentes quimicos para preservagdao da vida
aquatica, além de avaliar a fertilidade potencial
das aguas e a eficiéncia de diferentes métodos de
tratamento para efluentes industriais em termos
toxicoldgicos (METCALF; EDDY, 2003).

O presente trabalho objetiva comparar, em
laboratério, através de um bioensaio, para o peixe
Brachydaniorerio, o valor da concentracdo letal
média (CLso.72horas) do sabao solido produzido

no IFRJ a partir do 6leo vegetal residual, o sabao
pastoso produzido com Oleo vegetal residual e o
sabao solido em barra, ambos comercializados
no grande varejo.

2 METODOLOGIA

Para o teste de toxidez foi utilizado o peixe
paulistinha Brachydanio rerio, espécie de peixe exo-
tica frequentemente usada em testes de avaliagdo
toxicolodgica de pesticidas (PATRICIO et al., 2002)
e considerada como padrao internacional para a
realizacao deste tipo de experimento (MURTY,
1988). Os peixes foram acondicionados em béque-
res contendo oito diferentes concentracdes de
amostras de sabao sélido de trés diferentes origens:
(grupo 1) sabao sélido produzido a partir do 6leo
vegetal residual no Laboratorio Multidisciplinar
de Gerenciamento de Residuos do Instituo Fede-
ral do Rio de Janeiro campus Duque de Caxias;
(grupo 2) sabao pastoso produzido om 6leo vegetal
residual vendido em grandes redes de varejo e
(grupo 3) sabao sélido comercial produzido com
glicerina e insumos virgens vendido em grandes
redes de varejo.

O sabao solido produzido a partir do 6leo
vegetal residual utiliza a relagao 1:2:6, isto é uma
parte de NaOH, duas partes de dgua e seis partes
do 6leo residual é a relacao considerada otima
entre os insumos. Constatou-se que na relagao
utilizada, ndo foram encontradas presen¢a de soda
livre, presenca de Oleo e agua que ndo foram total-
mente utilizados no processo de reagdo. Percebe-se
que mesmo sem a utilizacdo de esséncias ou aro-
matizantes o produto final apresenta um aspecto
fisico uniforme, uma textura rigida, uma coloragao
amarelo palido, um odor agradavel, um indice de
espuma satisfatorio e um pH aceitavel. O sabao
produzido com estes insumos sao indicados para
uso em limpeza pesada, sendo improprios para
o asseio corporal (THODE-FILHO et al., 2013).
As concentragdes e 0s grupos estao demonstrados
na Tabela 1.

Cada recipiente recebeu quatro peixes
com peso individual variando entre 80 e 100 mg,
respeitando-se a densidade maxima de 1,0 g.L!,
conforme descrito por Boock (2005).

A agua nos béqueres foi constantemente
aerada e mantida sob temperatura em torno de
20-25°C. Os animais foram alimentados diaria-
mente com rac¢do especifica para peixes orna-
mentais, sendo observado o consumo da ragao
de maneira a evitar que restos se deteriorassem,
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comprometendo a qualidade da agua (BOOCK &
NETO, 2005). O experimento ¢ caracterizado como
estatico, pois ndo ha substituicao de agua e nem
retirada de detritos durante o periodo de exposi-
¢do (BOOCK et al., 2004). O teste de exposi¢ao
consistiu no procedimento de manter os peixes em
contato, por 72 horas. As analises foram realizadas
em triplicata para cada uma das concentragdes
testadas. A cada teste procedeu-se um branco
(testemunha) (BOOCK et al., 2004). Os animais
mortos foram contados e retirados diariamente.

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Para desenvolvimento deste bioensaio,
foram adotadas diferentes concentragcdes do sabao
solido produzido com 6leo vegetal residual do IFRJ,
do sabdo pastoso comercial produzido com 6leo
vegetal residual e do sabdo solido comercial produ-
zido sem o6leo vegetal residual em sua composicao.
A tabela 1 apresenta as diferentes concentragdes
de massa de sabao dos grupos 1, 2 e 3.

A Tabela 1 apresenta os valores de con-
centracao letal identificados para cada grupo
experimental. Observa-se que o sabdo sélido comer-
cial que utiliza insumos virgens possui letalidade
consideravelmente menor quando comparado aos
saponaceos produzidos a partir do 6leo vegetal

residual; enquanto que a diferenca de letalidade
foi inexpressiva entre os grupos de saponaceos
que utilizam 6leo vegetal residual, ou seja, a dife-
renca encontrada entre os grupos 1 e 2 foi de
0,005g/1000mL(0,005ppm).

Em uma observacgao isolada, pode-se con-
cluir que os saponaceos comerciais que utilizam
insumos virgens sdo menos impactantes ambien-
tais por serem menos letais a biota. Em contra-
partida, em uma perspectiva mais abrangente,
observando os ciclos dos residuos, entende-se que
os saponaceos produzidos a partir do 6leo vegetal
residual retiram (ou impedem que seja despejado)
do ambiente um agente poluidor (6leo vegetal
residual) o qual é igualmente, ou mais, impactante
que o saponaceo.

Para o sabao solido produzido no IFRJ,
utilizou-se 400g de NaOH, 800 ml de agua e 2600
ml de 6leo ou aproximadamente 2300g de Oleo
vegetal residual. O rendimento pés produgdo é de
aproximadamente 4000g. Para calcular a massa
de 6leo vegetal residual existente em 0,029g de
sabao do grupo 1, foi utilizado o fato de serem
grandezas diretamente proporcionais e aplicada a
regra de trés para o calculo. Neste sentido, a massa
de o6leo vegetal residual constituinte em 0,029g é
de 0,016g. Representando aproximadamente 55%
da massa total de sabao.

Tabela 1. Mortalidade de Brachydaniorerio submetidos a diferentes concentragdes origens de sapondceos.

Concentracgoes Mortalidade
Grupo 1° Grupo 2" Grupo 3¢

0,020g/1000mL -

0,025g/1000mL 25% - -
0,029g/1000mL* 50% 25% -
0,034g/1000mL* 100% 50% -
0,040g/1000mL 100% 100% -
0,045g/1000mL 100% 100% -
0,047g/1000mL 100% 100% -
0,050g/1000mL 100% 100% -
0,060g/1000mL 100% 100% -
0,070g/1000mL 100% 100% -
0,080g/1000mL 100% 100% 25%
0,082g/1000mL* 100% 100% 50%
0,085g/1000mL 100% 100% 100%

aSabdo solido produzido a partir do dleo vegetal residual de acordo com Thode-Filho et al. (2013).

bSabdo pastoso produzido com 6leo vegetal residual vendido comercialmente.

cSabdo solido comercial produzido com glicerina e insumos virgens vendido comercialmente.

*Valor da concentracdo letal média (CL,-72horas) identificados para cada grupo experimental.
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Assim, pode-se observar que apesar do
sabao produzido a partir do 6leo vegetal residual
ser mais letal, ele estende a vida 1til de outro resi-
duo e reduz a utilizagao de insumos virgens que
passam a estar disponiveis para outras finalidades.

Diante de tantos desafios, vale ressaltar os
esfor¢os governamentais para disciplinar o pro-
blema dos lancamentos em efluente sem tratamento
a exemplo da Resolugado CONAMA n°430/11 que
institui o padrdo de langamento em corpo liquido
de oOleos vegetais e gorduras animais de 50mg/L
ou 0,005g/L sem a presenca de residuos solidos
em suspensao (BRASIL, 2011). Percebe-se que a
quantidade de oleo residual existente na massa de
sabao do grupo 1 experimental é menor do que o
previsto no CONAMA.

Adicionalmente, o 6leo vegetal residual tem
acao impactante a longo-prazo, provocando efeitos
cronicos. Caso seja descartado pela rede de esgoto,
pode provocar o entupimento das tubulagoes e
aumentar em até 45% os custos de tratamento.
O material pode ocasionar também sérios danos
ambientais ao alcangar os corpos d’agua, pois o
oleo forma uma camada na superficie da agua que
impede a entrada da luz solar, diminuindo a fotos-
sintese, o oxigénio dissolvido, e, consequentemente,
provoca a morte da fauna local (Qi et al., 2009).

Em contrapartida, o sabao tem acgao a
curto-prazo, isto €, proporciona um efeito agudo,
conforme observado neste estudo, pois ha alguns
problemas e dificuldades no processo de obten¢ao
do sabao a partir do 6leo vegetal residual, como o
longo periodo de tempo de reagao de saponificagao,
saponificagdo incompleta, relagdo 6tima entre os
insumos, entre outros. Qi et al. (2009) mostraram
que o tratamento de saponificagdo atingiu a confi-
guracao otimizada com quatro horas de reagdo a
100 °C, com a propor¢ao de solugdo de hidroxido
de sédio e oleo vegetal residual de 1:2.

4 CONCLUSAO

Este ensaio experimental possibilita iden-
tificar que o sabao produzido com oleo vegetal
residual, pode ser uma medida mitigadora para
reducdo do impacto ambiental provocado pelo
descarte inadequado do 6leo vegetal residual. O
mesmo permite que matérias primas virgens envol-
vidas no processo de fabricacao, sejam destinadas
para finalidades mais nobres.

A diferenca encontrada entre os grupos 1 e
2 ¢é de respectivamente 0,005g/1000mL. Verifica-
-se que para um sabdo produzido artesanalmente

essa diferenca torna-se aceitavel, em relacao a um
sabao industrializado, produzido em larga escala,
que utiliza o 6leo vegetal residual como insumo
principal, porém outros insumos virgens para
estabilidade da sua composicao.

Com os resultados deste estudo percebe-se
a necessidade de desenvolver outros bioensaios
trabalhando com o sabdo do grupo 1 no mesmo
estado da matéria que o grupo 2, base pastosa.
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