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Resumo

Neste artigo, apresenta-se uma analise da dificuldade dos itens de Matematica do Exame Nacional
do Ensino Médio, entre 2009 e 2023, em funcdo das competéncias da matriz de referéncia, com
base na Teoria de Resposta ao Iltem. Foram considerados 661 itens validos, analisados por meio
de estatisticas descritivas, Andlise de Variancia e teste de Tukey. Os resultados indicaram
diferencgas significativas entre as competéncias, com efeito de pequena magnitude e diferencas
concentradas em poucos pares. A competéncia 7, relacionada a Estatistica e Probabilidade,
apresentou medias de dificuldade mais elevadas em comparagdo com algumas competéncias. Os
achados indicam a existéncia de assimetrias pontuais na distribuicdo da dificuldade dos itens entre
as competéncias avaliativas, sugerindo que a organizagdo da matriz ndo se traduz,
necessariamente, em equivaléncia plena de dificuldade entre seus diferentes dominios.
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DIFFERENCES IN THE DIFFICULTY OF ENEM MATHEMATICS ITEMS:
AN ANALYSIS BY COMPETENCY

Abstract

This study analyzes the difficulty of Mathematics items from the Brazilian National High School
Examination (Enem) between 2009 and 2023, according to the competencies defined in the
assessment framework, based on ltem Response Theory. A total of 661 valid items were analyzed
using descriptive statistics, Analysis of Variance, and Tukey’s test. The results indicated statistically
significant differences among competencies, although with a small effect size and differences
concentrated in a limited number of pairwise comparisons. Competency 7, related to Statistics and
Probability, presented higher average difficulty levels compared to some other competencies. The
findings reveal localized asymmetries in the distribution of item difficulty across assessment
competencies, suggesting that the organization of the framework does not necessarily translate into
full equivalence of difficulty among its different domains.

Keywords: Enem; mathematics; item response theory; item difficulty; competency-based
assessment.

Introducgao
expansao das avaliagdes em larga escala tem sido acompanhada por um
Acrescente interesse em compreender seus efeitos sobre os sistemas
educacionais, especialmente no que se refere a produgao de evidéncias para
formulacdo de politicas, organizagdo curricular e monitoramento do
desempenho escolar (Verger; Novelli; Altinyelken, 2012; Lingard; Sellar; Lewis, 2017).
Nesse contexto, tais avaliagdes passam a ser analisadas nao apenas pelos resultados que
produzem, mas também pelos modos como sao elaboradas e pelas implicagcbes
decorrentes de suas decisdes de medida (Verger; Normand, 2015).

No Brasil, o Exame Nacional do Ensino Médio, especialmente apds a reformulacao de
2009, passou a ser utilizado como principal mecanismo de acesso ao ensino superior,
constituindo-se como porta de entrada para instituicbes publicas, por meio do Sistema de
Selecao Unificada, e para instituicdes privadas, por meio de programas como o Programa
Universidade para Todos e o Fundo de Financiamento Estudantil. Mais recentemente, o
Ministério da Educacao anunciou a ampliagdo das atribuicdes do exame, que passa a
integrar o Sistema de Avaliagdo da Educagéo Basica, assumindo também a func¢do de
avaliar a qualidade da educacao basica e produzir indicadores educacionais, além de
manter seu papel na certificagdo da conclusdo do ensino médio (Inep, 2026).

Esse conjunto de fungdes, que articula selecéo, certificacdo e avaliagao sistémica,
amplia o escopo de uso dos resultados do exame, na medida em que passam a subsidiar
tanto decisbes individuais quanto o monitoramento de politicas educacionais. Nesse
contexto, torna-se pertinente examinar o funcionamento da prova em sua configuragao
atual, especialmente no que se refere a relagao entre seus referenciais curriculares e sua
operacionalizagéo.

O Enem é composto por quatro areas do conhecimento — Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; e Matematica e suas Tecnologias — além de uma redagdo. Cada area é
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estruturada a partir de uma matriz de referéncia organizada em competéncias e habilidades,
que orientam a elaboragdo dos itens e buscam operacionalizar a avaliagdo de
conhecimentos em situagdes contextualizadas.

Especificamente, a prova de Matematica e suas Tecnologias do Enem esta
estruturada a partir de uma matriz composta por sete competéncias e trinta habilidades,
que orientam a elaboragao dos itens e delimitam os conteudos e processos cognitivos a
serem avaliados. Essa organizagéo estabelece, no plano normativo, uma distribuicdo dos
conteudos e das demandas cognitivas entre diferentes dominios do conhecimento
matematico (Brasil, 2009). No entanto, a existéncia dessa distribuigdo n&o assegura, por si
sO, que os itens associados a cada competéncia apresentem niveis equivalentes de
exigéncia, nem que essa exigéncia se distribua de forma homogénea ao longo da prova.

Em avaliagdo educacional, a interpretagao dos resultados de um teste nao depende
apenas da definicao prévia das competéncias e habilidades que compdem sua matriz, mas
também de evidéncias de que essas dimensdes estao representadas de forma consistente
no conjunto dos itens. Entre tais evidéncias, a literatura destaca a importancia da estrutura
interna do instrumento, isto é, da analise de como suas diferentes partes se comportam
empiricamente e contribuem para a medida pretendida (Messick, 1989; Aera; APA; NCME,
2014).

Em exames utilizados para selegao, essa questdo assume relevancia adicional, pois
eventuais assimetrias na dificuldade dos itens entre competéncias podem afetar a
comparabilidade interna da prova e influenciar a interpretacdo dos desempenhos obtidos
(Soares; Soares; Santos, 2021). Nesses casos, diferencas na exigéncia associada a
determinadas dimensdes podem elevar o nivel de proficiéncia requerido para que o0s
estudantes demonstrem dominio de certos conteudos, com possiveis implicagdes para a
equidade do exame e para o uso de seus resultados em processos decisorios (Messick,
1989).

Apesar dessa possibilidade analitica, os estudos sobre 0 Enem tém se concentrado
em analises de desempenho, fatores associados e impactos de politicas educacionais,
sendo menos frequentes as investigagdes voltadas a estrutura interna da prova e a
distribuicdo das caracteristicas dos itens em fungao das competéncias avaliadas (Soares;
Soares; Santos, 2021). Essa lacuna limita a compreensao sobre a relagdo entre os objetivos
expressos na matriz e sua materializagdo nos itens, particularmente no que se refere a
exigéncia demandada dos estudantes.

Diante desse quadro, tem-se a seguinte questdo: as competéncias avaliativas da area
de Matematica do Enem apresentam niveis equivalentes de dificuldade, conforme sugerido
pela organizacdo da matriz, ou ha variagdes sistematicas entre elas? Assim, este estudo
teve como objetivo analisar a distribuicdo da dificuldade dos itens de Matematica do Enem,
no periodo de 2009 a 2023, segundo as sete competéncias avaliativas da matriz da area,
buscando identificar diferencas estatisticamente significativas entre elas e discutir suas
implicagdes para a avaliagao educacional.

Referencial teérico
A analise da dificuldade dos itens em avaliagbes organizadas por competéncias exige
a articulagdo entre fundamentos psicométricos e a forma como os construtos sio

operacionalizados nos instrumentos de medida. Nesse sentido, esta segdo apresenta,
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inicialmente, os elementos centrais da Teoria de Resposta ao Iltem — TRI —, que sustentam
a analise da dificuldade dos itens e, em seguida, discute a organizagao da prova de
Matematica do Enem a partir de competéncias, de modo a situar o problema investigado.

A TRI constitui um conjunto de modelos probabilisticos voltados a analise da relagao
entre a probabilidade de resposta a um item e o nivel de proficiéncia do respondente num
traco latente. Diferente da Teoria Classica dos Testes, que se baseia em escores totais e
apresenta forte dependéncia da amostra e do conjunto de itens, a TRI permite estimar
parametros dos itens e habilidades dos individuos numa mesma escala, favorecendo a
comparabilidade dos resultados entre diferentes aplicagdes de um teste (Soares, 2018).

Uma das propriedades centrais da TRI é a invariancia da medida, segundo a qual as
estimativas de habilidade sdo independentes do conjunto especifico de itens utilizados,
assim como os parametros dos itens sao independentes da amostra de respondentes. Essa
caracteristica constitui um dos principais fundamentos para o uso da TRl em avaliagbes
educacionais em larga escala, pois permite a comparac¢ao de desempenhos ao longo do
tempo e entre diferentes versdes de prova (Pasquali, 2020).

A aplicagdo da TRI baseia-se em dois pressupostos fundamentais: a
unidimensionalidade e a independéncia local. A unidimensionalidade pressupde que o
conjunto de itens mede um unico trago latente subjacente, representado pela variavel 6,
enquanto a independéncia local estabelece que, dado o nivel de habilidade do individuo,
as respostas aos itens sao estatisticamente independentes entre si (Rabelo, 2013).

Os modelos mais utilizados sdo os modelos logisticos unidimensionais, dentre os
quais se destacam os modelos de um, dois e trés parametros. No contexto do Enem, utiliza-
se 0 modelo logistico de trés parametros — ML3P —, no qual cada item é descrito pelos
paréametros de discriminacéo (a), dificuldade (b) e acerto ao acaso (c) (Brasil, 2021).

O parametro a indica a capacidade do item de discriminar individuos com diferentes
niveis de proficiéncia. Itens com valores mais elevados apresentam maior inclinagao na
Curva Caracteristica do Item (CCI), sendo mais sensiveis as variagdes de habilidade dos
respondentes. O parametro b representa a posicao do item na escala de proficiéncia e
indica o nivel de habilidade em que a probabilidade de resposta correta atinge o ponto
médio da Curva Caracteristica do Item entre o limite inferior e superior da curva. Em geral,
seus valores situam-se numa escala padronizada entre -3 e +3, na qual valores mais
elevados estao associados a itens que requerem maiores niveis de proficiéncia para serem
respondidos corretamente. Ja o parametro ¢ expressa a probabilidade de acerto ao acaso,
refletindo o comportamento do item em niveis baixos de proficiéncia (Soares; Soares;
Santos, 2021).

A relacao entre esses parametros pode ser visualizada por meio da CCl, que descreve
a probabilidade de resposta correta em fungdo da habilidade. Nessa representacao, o
parametro b desloca a curva ao longo da escala, o parametro a define sua inclinagédo e o
parametro ¢ estabelece seu limite inferior. A figura 1 ilustra essa estrutura.
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Figura 1 —
Representagao de uma curva caracteristica do item.
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Fonte: autores, 2026.

Embora os trés parametros desempenhem papéis complementares no funcionamento
dos itens, o presente estudo concentra-se no parametro de dificuldade (b), por ser ele o
mais diretamente associado a exigéncia cognitiva requerida dos estudantes. A comparagao
desse parametro entre diferentes conjuntos de itens permite examinar como a dificuldade
se distribui ao longo da prova e identificar possiveis variagcbes sistematicas entre as
dimensdes definidas na matriz avaliativa.

Avaliagao por competéncias na prova de Matematica do Enem

A prova de Matematica do Enem ¢é estruturada a partir de uma matriz de referéncia
gue expressa uma concepcao de avaliagdo por competéncias, orientada a mobilizagao de
conhecimentos em situagdes contextualizadas. Na area de Matematica e suas Tecnologias,
essa matriz organiza-se em sete competéncias, apresentadas no quadro 1.

Quadro 1 —
Competéncias avaliativas da area de Matematica no Enem.
Competéncia de area Descricao
Competéncia 1 Construir significados para os numeros naturais, inteiros,
racionais e reais.
Competéncia 2 Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura
e a representagao da realidade e agir sobre ela.
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Competéncia 3 Construir nogdes de grandezas e medidas para a
compreensao da realidade e a solugao de problemas do
cotidiano.

Competéncia 4 Construir nogdes de variagdo de grandezas para a
compreensao da realidade e a solugido de problemas do
cotidiano.

Competéncia 5 Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis
socioeconbémicas ou técnico-cientificas, usando
representagdes algeébricas.

Competéncia 6 Interpretar informag¢des de natureza cientifica e social
obtidas da leitura de gréaficos e tabelas, realizando
previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolagdo e
interpretacéao.

Competéncia 7 Compreender o carater aleatério e nao-deterministico
dos fenbmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinagcdo de amostras e
calculos de probabilidade para interpretar informacdes
de variaveis apresentadas numa distribuigao estatistica.

Fonte: Brasil, 2009.

A adocgao de uma estrutura baseada em competéncias esta associada a proposta de
avaliar a capacidade dos estudantes de articular conceitos e procedimentos na resolugao
de situagdes que exigem interpretacdo, analise e tomada de decisdo. Essa orientacao
encontra respaldo em referenciais curriculares mais amplos, como a Base Nacional Comum
Curricular, que enfatiza o desenvolvimento de competéncias e habilidades como eixo
estruturante da aprendizagem na educacgao basica (Brasil, 2018). Nesse contexto, os itens
sao elaborados de modo a integrar conteudos matematicos a situagdes diversas,
demandando o estabelecimento de relagcdes entre variaveis e a interpretagao de diferentes
formas de representacéao.

Do ponto de vista da elaboracdo do teste, a definicao prévia de competéncias e
habilidades funciona como um principio organizador dos itens, orientando sua distribuigdo
ao longo da prova. Essa distribuicao estabelece, implicitamente, a expectativa de cobertura
dos diferentes dominios do conhecimento matematico, bem como de contemplacdo de
distintos niveis de complexidade. No entanto, essa organizagcédo € estabelecida em nivel
normativo, ndo implicando, necessariamente, que os itens associados a diferentes
competéncias apresentem comportamentos equivalentes do ponto de vista psicométrico
(Both, 2001; Gatti, 2005; Alves et al., 2020).

Nesse contexto, a organizagao dos itens segundo competéncias também se relaciona
a expectativa de distribuicao equilibrada das exigéncias ao longo da prova. Ainda que nao
se estabeleca, a priori, uma equivaléncia estrita entre os agrupamentos, pressupde-se que
a avaliagao contemple diferentes niveis de dificuldade, de modo a cobrir uma faixa ampla
da escala de proficiéncia. Entretanto, a concentragéo de itens mais exigentes ou mais
acessiveis em determinadas competéncias pode alterar esse equilibrio, afetando a forma
como a prova distribui suas demandas cognitivas.
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Metodologia

Este estudo adota uma abordagem quantitativa, de natureza descritiva e inferencial,
com o objetivo de analisar a dificuldade dos itens de Matematica do Enem em func¢&o das
competéncias avaliativas da matriz de referéncia.

Os dados utilizados foram obtidos a partir dos microdados do Enem, disponiveis no
site do Inep no momento da realizagéo deste estudo’. Foram considerados os itens da area
de Matematica aplicados entre os anos de 2009 e 2023, periodo posterior a reformulagao
do exame, quando passou a adotar a TRI como base para a estimacao das proficiéncias.

Foram selecionados apenas os itens considerados validos para analise, isto €,
aqueles com parametros psicomeétricos estimados e divulgados nos microdados. Itens com
parametros ausentes, inconsistentes ou nao estimados foram excluidos. Ao final do
processo de filtragem, o conjunto analisado foi composto por 661 itens.

As informacdes relativas a competéncia e a habilidade de cada item foram obtidas
diretamente dos microdados do Enem, n&o sendo necessaria classificacdo adicional. Essa
informacao permitiu agrupar os itens em sete conjuntos, correspondentes as competéncias
avaliativas da area de Matematica, que constituem a unidade de analise comparativa deste
estudo.

A variavel principal analisada foi o parametro de dificuldade (b) do modelo TRI, que
representa o nivel de proficiéncia associado ao ponto da curva em que a probabilidade de
acerto atinge um valor intermediario, sendo interpretado como um indicador da exigéncia
cognitiva da questao.

Cabe destacar que os valores do parametro b foram utilizados conforme estimados e
divulgados pelo Inep, ndo sendo realizada reestimacao dos parametros no presente estudo
e que esses valores foram tratados como variavel continua, permitindo a comparagao entre
itens pertencentes a diferentes competéncias.

A analise dos dados foi realizada em duas etapas. Inicialmente, foram calculadas
estatisticas descritivas do parametro b para cada competéncia, incluindo média, desvio
padrao e valores minimo e maximo, com o objetivo de caracterizar a distribuicado da
dificuldade dos itens.

Na sequéncia, foi aplicada a Analise de Variancia de um fator, tendo como variavel
dependente o parametro de dificuldade (b) e como fator independente a competéncia
associada ao item, com o objetivo de comparar as médias entre os grupos. Os pressupostos
do modelo foram verificados previamente, incluindo a normalidade dos residuos e a
homogeneidade das variancias. A normalidade foi avaliada por inspecao grafica e testes
estatisticos, enquanto a homogeneidade das variancias foi verificada por meio do teste de
Levene. Diante da rejeicao da hipétese nula, foram realizadas comparagdes multiplas por
meio do teste de Tukey, para identificar diferencas entre pares de competéncias. Além da
significancia estatistica, foi estimado o tamanho do efeito por meio do coeficiente eta
quadrado (n?), permitindo avaliar a magnitude das diferengas observadas.

Todas as analises foram realizadas no software R, adotando-se nivel de significancia
de 5% (a = 0,05).

7 Os microdados do Enem podem ser acessados em: https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-
informacao/dados-abertos/microdados/enem.
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Resultados

Esta secao apresenta os resultados das analises realizadas sobre a distribuigdo do
parametro b entre as competéncias avaliativas da prova de Matematica do Enem.
Inicialmente, sdo apresentadas as estatisticas descritivas, seguidas dos testes de
pressupostos e das analises inferenciais.

Estatisticas descritivas do parametro de dificuldade
A tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas do parametro de dificuldade (b) por
competéncia, incluindo medidas de tendéncia central, dispersdo e amplitude.

Tabela 1 -
Estatisticas descritivas do parametro de dificuldade (b) por competéncia.
Competéncia n Média DP Mediana Min Max
1 118 1,86 0,99 1,82 -0,72 5,61
2 95 1,75 1,10 1,93 -0,97 6,28
3 102 1,98 0,75 1,94 -0,05 4,78
4 82 1,78 0,96 1,87 -0,42 4,49
5 107 2,12 1,05 2,05 -1,26 5,35
6 76 1,67 1,00 1,79 -0,42 4,28
7 90 2,21 0,98 2,13 -0,24 4,65

Fonte: autores, 2026.

Os resultados mostram que a distribuicdo dos itens entre as competéncias nao é
homogénea. A competéncia 1 reune o maior numero de itens analisados (n = 118),
enquanto a competéncia 6 apresenta o menor quantitativo (n = 76). As demais
competéncias apresentam frequéncias intermediarias, variando entre 82 e 107 itens.

Em relagdo ao parametro b, observa-se variagdo nas medias absolutas entre as
competéncias. A competéncia 7 apresenta o maior valor médio (M = 2,21), seguida da
competéncia 5 (M = 2,12), enquanto a competéncia 6 apresenta o menor valor médio (M =
1,67). As demais competéncias situam-se em niveis intermediarios, com médias entre 1,75
e 1,98.

As diferencas na dispersdo e na amplitude dos valores podem ser observadas na
figura 2, evidenciando variagbes na distribuicdo do parametro b entre as competéncias,
bem como a presenca de valores extremos em alguns agrupamentos.
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Figura 2 —
Boxplots das variacées nos parametros de dificuldade (b) por competéncias.
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Fonte: autores, 2026.

De modo geral, os resultados descritivos indicam que, embora haja variagdo na
distribuicao do parametro b entre as competéncias, os valores encontram-se concentrados
em intervalos relativamente proximos ao longo da escala, com sobreposigao consideravel
entre os agrupamentos.

Analise de variancia e comparagdes multiplas

A aplicacao da Anova foi precedida pela verificagao dos pressupostos de normalidade
e homogeneidade das varidncias. O teste de Shapiro-Wilk indicou que a distribuicdo do
parametro b apresentou comportamento compativel com a normalidade na maioria das
competéncias, com excecgao da competéncia 2 (p < 0,001). O teste de Levene nao indicou
violagao da homogeneidade das variancias entre os grupos (F(6, 654) = 1,65; p = 0,1296).
A Tabela 2 apresenta os resultados Anova.
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Tabela 2 —
Resultados da Anova.
Fonte g Soma de Quadrado £ 0
quadrados medio
Competéncia 6 21,4 3,562 3,71 0,0012
Residuo 654 628,0 0,960

Fonte: autores, 2026.

Os resultados indicam efeito estatisticamente significativo da competéncia sobre o
parametro de dificuldade (F(6, 654) = 3,71; p = 0,0012), evidenciando que as médias do
parametro b ndo sao equivalentes entre os agrupamentos. O tamanho do efeito foi pequeno
(n® = 0,03; w?* = 0,02), indicando que a proporgdo da variabilidade explicada pela
competéncia é reduzida.

Diante da significancia observada, foram realizadas comparag¢des multiplas por meio
do teste de Tukey, com o objetivo de identificar quais competéncias diferem entre si. A
Tabela 3 apresenta apenas os pares de competéncias para os quais foram observadas
diferencas estatisticamente significativas no teste de Tukey

Tabela 3 —
Pares de competéncias com diferengas estatisticamente significativas segundo o teste
de Tukey.
Comparacéao Diferenca IC 95% p
2-7 -0,462 [-0,891; -0,033] 0,025
5-6 0,447 [0,009; 0,885] 0,042
6-7 -0,544 [-0,999; -0,088] 0,008

Fonte: autores, 2026.

Os resultados indicam que as diferengas estatisticamente significativas concentram-
se num numero restrito de pares de competéncias. Observa-se que a competéncia 7
apresenta valores médios de dificuldade superiores aos da competéncia 2 e da
competéncia 6, enquanto a competéncia 5 apresenta valores superiores aos da
competéncia 6.

Para os demais pares de competéncias, ndo foram observadas diferencas
estatisticamente significativas ao nivel de 5%. De modo geral, os resultados indicam a
presenga de variagdes entre as competéncias na dificuldade dos itens, embora com
magnitude reduzida, conforme evidenciado pelo tamanho do efeito observado.

Discussao

Os resultados deste estudo indicam que a dificuldade dos itens de Matematica do
Enem varia entre as competéncias avaliativas, mas essa variagao ocorre de forma limitada.
A significancia estatistica observada na Anova mostra que a competéncia a qual o item
pertence esta associada a diferengas no parametro b, porém o tamanho do efeito foi
pequeno e as comparagdes multiplas revelaram diferengas significativas em apenas trés
pares de competéncias.

Regae: Rev. Gest. Aval. Educ. Santa Maria v. 15 n. 24 96143 2026
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Esse resultado permite evitar duas leituras simplificadoras: de um lado, a ideia de que
todas as competéncias seriam empiricamente equivalentes; de outro, a interpretacao de
que haveria um desequilibrio amplo e generalizado na prova. A analise dos dados sugere
um quadro intermediario, em que a matriz apresenta assimetrias localizadas, mas nao uma
ruptura global de coeréncia.

Cabe destacar que em avaliagbes organizadas por competéncias, a matriz de
referéncia define, em nivel normativo, os dominios que devem compor a prova. No entanto,
como argumenta Messick (1989), a validade ndo se esgota na definicgdo do construto,
exigindo evidéncias de que a interpretagdo dos escores € sustentada pela forma como esse
construto é efetivamente operacionalizado. Nessa diregdo, a estrutura interna do teste
constitui uma fonte importante de evidéncia, pois permite examinar se os diferentes
agrupamentos previstos na matriz se comportam de maneira coerente com a medida
pretendida.

Os resultados encontrados neste estudo ndo indicam auséncia de coeréncia, mas
mostram que a simples distribui¢do dos itens por competéncias ndao garante equivaléncia
empirica na exigéncia psicométrica. Em outras palavras, a organizagao formal da prova nao
se traduz automaticamente em homogeneidade de dificuldade entre seus diferentes
dominios. Ao mesmo tempo, o fato de a competéncia explicar apenas uma proporg¢ao
reduzida da variabilidade do parametro b indica que a dificuldade dos itens nao é
determinada de forma predominante pela competéncia a qual pertencem.

Isso sugere que outros fatores, ndo examinados diretamente neste estudo, podem
exercer papel importante na configuragcéo da dificuldade dos itens, como a formulagdo dos
enunciados, o grau de contextualizagdo, a complexidade linguistica, o tipo de
representagdo mobilizada, a presenga de graficos ou tabelas e o numero de operagdes
cognitivas exigidas. Assim, a competéncia aparece como um fator relevante, mas
insuficiente, para explicar a variabilidade observada.

Esse achado é consistente com uma leitura mais complexa da medida educacional,
segundo a qual o desempenho em testes de larga escala resulta da combinagdo entre
conteudo, forma do item, condi¢cdes de escolarizacao e repertérios previamente elaborados
pelos estudantes.

Ha, contudo, um resultado que merece maior atencdo: os valores médios do
parametro b foram elevados em todas as competéncias. Tomando como referéncia os
intervalos propostos por Rabelo (2013), segundo os quais valores de b iguais ou superiores
a 1,28 correspondem a faixa de itens muito dificeis, observa-se que todas as médias por
competéncia situam-se acima desse ponto.

Ainda que essa classificagao tenha sido originalmente formulada para itens individuais
e nao para médias agregadas, ela oferece um parametro util de interpretacao, pois sugere
um padrao geral de elevada exigéncia psicométrica da prova de Matematica. Esse aspecto
aprofunda a leitura dos resultados: ndo se trata apenas de discutir qual competéncia é
relativamente mais dificil, mas de reconhecer que, em média, todas as competéncias se
concentram numa faixa elevada da escala de dificuldade.

Nesse sentido, o problema da coeréncia interna aqui investigado, para além da
comparagao entre agrupamentos, sinaliza para a localizagédo geral dos itens ao longo da
escala de proficiéncia. Se a maior parte dos itens se concentra em niveis elevados de b, a

prova tende a ser mais informativa para estudantes com proficiéncias mais altas, o que
Regae: Rev. Gest. Aval. Educ. Santa Maria v. 15 n. 24 96143 2026
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pode reduzir sua sensibilidade em faixas inferiores da escala (Rabelo, 2013). Essa questao
€ particularmente importante em avaliagbes de larga escala com fungdes seletivas, nas
quais a distribuigdo dos itens ao longo da escala ndo é apenas uma questao técnica, mas
também um aspecto com implicagdes substantivas para a interpretagdo dos desempenhos.

No plano das comparacdes especificas, a competéncia 7 apresentou a maior média
absoluta de dificuldade e diferengas estatisticamente significativas em relagdo as
competéncias 2 e 6. Esse resultado sinaliza que a competéncia 7 ocupa, no conjunto
analisado, uma posigéao relativamente mais exigente, embora ndo permita sustentar que ela
seja, de forma generalizada e inequivoca, a mais dificil da prova em todos os contrastes
possiveis.

A interpretacdo mais adequada é que essa competéncia tende a concentrar itens de
maior dificuldade média, sobretudo quando comparada a agrupamentos especificos. Essa
nuance é importante de ser destacada, porque preserva a fidelidade aos resultados
empiricos e evita extrapolagdes indevidas. Do ponto de vista substantivo, essa tendéncia é
plausivel, visto que a competéncia 7 esta relacionada a compreensao do carater aleatorio
e nao deterministico dos fendmenos e ao uso de instrumentos estatisticos e probabilisticos.

A literatura especializada tem apontado que Estatistica e Probabilidade, embora
previstas nos documentos curriculares, ainda ocupam posi¢cao instavel no curriculo
praticado, frequentemente subordinadas a conteudos algébricos e aritméticos mais
tradicionais. Frei, Rosa e Biazi (2023), por exemplo, destacam fragilidades na formagao de
professores para o ensino desses conteudos, enquanto Magalhaes (2022) chama atencgao
para dificuldades persistentes na aprendizagem estatistica, mesmo quando se reconhece
sua importancia social e educacional.

Sob essa perspectiva, o comportamento da competéncia 7 pode refletir ndo apenas
uma caracteristica intrinseca dos itens, mas também uma histéria curricular marcada por
menor consolidagao pedagogica desses conteudos.

Ainda assim, é preciso evitar leituras causalistas fortes. Os dados deste estudo nao
permitem afirmar que a maior dificuldade média da competéncia 7 decorra exclusivamente
das fragilidades do ensino de Estatistica e Probabilidade. O que eles mostram € que os
itens classificados nessa competéncia tendem, em média, a ocupar posicdes mais altas na
escala de dificuldade.

A explicacdo dessa tendéncia exige investigacdes adicionais que articulem analise
psicométrica, analise de conteudo e estudos sobre curriculo e pratica pedagogica. Em
especial, seria importante examinar se esses itens se distinguem por maior complexidade
textual, por uso mais intenso de linguagem técnica, por exigirem multiplas etapas de
raciocinio ou por mobilizarem formas especificas de inferéncia e tomada de decisao sob
incerteza, o que pode ser feito em estudos futuros.

Por outro lado, a competéncia 6 apresentou a menor média de dificuldade e diferencas
significativas em relagao as competéncias 5 e 7. Esse resultado também merece atengao,
pois sugere que os itens relacionados a leitura e interpretagao de graficos e tabelas tendem
a exigir menor nivel de proficiéncia.
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Uma hipotese plausivel € que esses itens sejam mais acessiveis por mobilizarem
habilidades de leitura de informagdes visuais e comparagdo de dados, frequentemente
associadas a estratégias mais imediatas de interpretagdo. Isso nao significa,
evidentemente, que tais itens sejam simples em sentido absoluto, mas indica que ocupam
posicao relativamente menos exigente no conjunto analisado.

Esse contraste entre competéncias 6 e 7 é particularmente interessante, porque
ambas se aproximam do campo do tratamento da informacdo, embora mobilizem
operagdes cognitivas distintas: a competéncia 6 tende a concentrar tarefas de leitura e
interpretacdo, enquanto a competéncia 7 envolve maior aproximagdo com raciocinio
probabilistico e estatistico.

Outro aspecto relevante é que a maior parte das comparagdes entre competéncias
nao foi significativa. Esse resultado € tdo importante quanto as diferengas encontradas,
porque reforgca a ideia de que a prova preserva um padrao geral de relativa proximidade
entre seus agrupamentos. Assim, em termos de estrutura da avaliagdo, isso sugere que as
competéncias nao configuram blocos radicalmente distintos de exigéncia.

Consideragoes finais

Este estudo teve como objetivo analisar a dificuldade dos itens de Matematica do
Enem, no periodo de 2009 a 2023, com base no parametro b da TRI, comparando as sete
competéncias avaliativas que compdéem a matriz de referéncia da area. A analise
evidenciou que a dificuldade dos itens varia entre as competéncias, com diferencas
estatisticamente significativas, porém de pequena magnitude.

De modo geral, os resultados indicam que a organizagédo da prova por competéncias
nao se traduz em equivaléncia empirica plena na dificuldade dos itens, ainda que as
assimetrias observadas sejam pontuais e ndo generalizadas. Observou-se, adicionalmente,
um padrao de elevada dificuldade média em todas as competéncias, o que desloca a
analise do contraste entre agrupamentos para a configuragao global da prova ao longo da
escala de proficiéncia.

Nesse contexto, a competéncia 7 destacou-se por apresentar valores médios mais
elevados e diferengas significativas em relacdo a parte das demais competéncias,
especialmente as competéncias 2 e 6, configurando-se como um ponto de atengao relativo
dentro da matriz avaliativa.

As implicagdes desses resultados tornam-se particularmente relevantes quando se
considera o uso atual e projetado do Enem. Além de seu papel consolidado no acesso ao
ensino superior, o exame tem sido progressivamente associado a produgao de indicadores
educacionais e ao monitoramento da qualidade da educac&o basica (Inep, 2026). A medida
que se ampliam suas fungdes, torna-se ainda mais necessario investigar a consisténcia
interna de sua estrutura e a forma como suas dimensdes se distribuem empiricamente, de
modo a assegurar interpretagcdes adequadas dos desempenhos.

Este estudo apresenta algumas limitagcbes que devem ser consideradas. A analise
nao considerou caracteristicas estruturais dos itens, como extensdo dos enunciados,
presenca de recursos visuais ou nivel de contextualizacdo, que podem influenciar a
dificuldade. Também nao foram analisadas possiveis variagdes ao longo do tempo ou entre
diferentes edicbes do exame, o que limita a compreensao de dindmicas temporais.
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Diante disso, pesquisas futuras podem aprofundar a analise da prova de Matematica
do Enem a partir de abordagens mais abrangentes, incorporando caracteristicas dos itens
e variaveis contextuais. Investigagdes que articulem a analise quantitativa com estudos de
conteudo e com o campo do curriculo também podem contribuir para compreender de forma
mais ampla as relagdes entre a matriz avaliativa, a pratica pedagogica e o desempenho dos
estudantes. Por fim, analises longitudinais e estudos sobre invaridncia de medida podem
oferecer evidéncias adicionais sobre a estabilidade e a comparabilidade das estimativas de
proficiéncia ao longo do tempo.

Em sintese, os resultados reforgam a importancia de monitorar empiricamente a
relagédo entre a estrutura normativa da matriz de referéncia e o funcionamento psicométrico
do exame, contribuindo para uma compreensao mais qualificada do papel das avaliagdes
em larga escala no contexto educacional brasileiro.
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