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Resumo

O Exame Nacional do Ensino Médio — Enem —, foi criado em 1998 com o propdsito de estabelecer
uma referéncia nacional e, ao longo do tempo, consolidou-se como um sistema de avaliacdo do
desempenho académico dos estudantes que buscam ingressar em cursos de graduacdo. A
pandemia da Covid-19 impactou na rotina das familias, com a suspensédo das aulas presenciais e
a adocdo do ensino remoto emergencial. O Enem de 2020 registrou uma taxa recorde de
abstencdes, e mesmo apds o término da pandemia, 0 numero de inscritos ndo retornou aos
patamares anteriores. Neste estudo, a hipétese estabelecida foi que a pandemia teve um impacto
negativo nos resultados dos alunos do Estado do Parana. Na investigacdo, foram avaliados os
microdados do Enem entre 2019 e 2022. A ferramenta de andlise de dados Tableau foi utilizada
para analisar os resultados e associar o perfil dos estudantes ao seu desempenho nas provas, além
de conduzir avaliagbes comparativas e descritivas. Pode-se confirmar que as mudangas
decorrentes da pandemia tiveram impactos significativos nos resultados encontrados, além de
acelerarem processos e transformacdes que ja estavam em andamento, o que requer reflexdo por
parte do poder publico e da comunidade académica.
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IMPACT OF THE COVID-19 PANDEMIC ON THE BRAZILIAN NATIONAL
HIGH SCHOOL EXAMINATION RESULTS ON THE STATE OF PARANA

Abstract

In Brazil, the National High School Examination — Enem —, was created in 1998 with the purpose of
establishing a national reference and, over time, it has become a system for evaluating the academic
performance of students seeking admission to undergraduate courses. The Covid-19 pandemic had
a profound impact on the daily lives of families, with the suspension of in-person classes and the
adoption of emergency remote learning. The Enem in 2020 recorded a record rate of abstentions,
and even after the end of the pandemic, the number of registrants did not return to previous levels.
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In this study, the established hypothesis was that the pandemic had a negative impact on the results
of students in the State of Parana. In the investigation, the microdata of the Enem between 2019
and 2022 were assessed. Given the extent of the information, the Tableau tool was employed to
analyze and correlate students' profiles with their performance in the exams, enabling comparative
and descriptive assessments. It can be confirmed that the changes resulting from the pandemic had
a significant impact on the findings, accelerating processes and transformations that were already
underway, requiring reflection on the part of the government and the academic community.
Key-words: education; high school; Enem; Covid-19; education data mining.

Introducéo
Exame Nacional do Ensino Médio - Enem - foi criado pela portaria MEC n.
438, de 28 de maio de 1998, com o objetivo de conferir parametros para a
autoavaliacdo dos estudantes, servindo como indicativo para a continuidade
dos estudos e para a entrada no mercado de trabalho. Além disso, tinha como meta
estabelecer uma referéncia nacional para os concluintes do ensino médio (Brasil, 1998).

A portaria indicava que a prova teria abrangéncia nacional, sendo realizada
anualmente e de participacao voluntaria. A operacionalizacao e o planejamento do Exame
seriam de responsabilidade do Inep, em colaboracdo com especialistas do setor,
instituicbes de ensino superior e secretarias estaduais de educacao.

A primeira edicdo do exame, realizada em 1998, contou com 115.575 estudantes
(Santos et al., 2018). A partir da edicdo de 2001, mediante a portaria MEC n. 318, de 22 de
fevereiro de 2001, passou a ser concedida possibilidade de isencdo do pagamento da taxa
de inscricdo, principalmente para os concluintes do ensino médio em instituicées publicas
e para aqueles que comprovassem caréncia (Brasil, 2001). Como resultado, a participacao
nessa edi¢cdo do Enem contou com uma forte adesao, superando a marca de um milhao de
inscritos (Santos et al., 2018).

Em 2009, a estrutura do Enem teve mudancas, passando a ser realizado em dois dias
consecutivos. O Exame passou a contar com uma prova de redacdo e 180 questdes
objetivas, distribuidas entre quatro grandes areas: Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, Linguagens e Codigos e suas
Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias. Ainda nesse ano, o MEC propés uma
restruturacdo, de forma que o Exame passasse a ser concebido como um sistema de
selecdo unificado para acesso as IES (Santos et al., 2018). A portaria nhominativa n. 2, de
26 de janeiro de 2010, instituiu e regulamentou o Sistema de Sele¢éo Unificada — Sisu -,
um processo informatizado gerenciado pelo MEC, usado para selecionar candidatos a
vagas em cursos de graduacéo disponibilizadas pelas IES publicas participantes. A selecéo
dos candidatos seria realizada com base nos resultados do Enem (Brasil, 2010a).

Gradativamente, o Exame buscou se aproximar das diretrizes curriculares nacionais,
dos parametros curriculares nacionais e dos curriculos escolares, contribuindo para
direcionar uma reformulacdo do Ensino Médio (Santos et al., 2018). Uma mudanca relativa
ao dia de provas ocorreu em 2017, quando a aplicacdo passou a acontecer em dois
domingos consecutivos, ndo mais num unico final de semana como ocorria até entao
(Brasil, 2017).
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Como uma ferramenta de analise e estudo, numa etapa posterior a divulgacédo dos
resultados do Enem aos estudantes, o Inep disponibiliza anualmente um conjunto de
informacdes referente ao Exame, denominados microdados do Enem?. Esses dados sdo
andnimos e englobam informacgdes sobre os participantes, as escolas, as necessidades de
atendimento especializado, os locais de realizacdo, detalhes sobre as provas e 0s
guestionarios socioecondmicos (Weber Neto al., 2022a).

Pandemia de Covid-19 e 0 ensino

A Organizacdo Mundial da Saude foi alertada, em 31 de dezembro de 2019, sobre
casos de pneumonia na cidade de Wuhan/China. Tratava-se de um novo tipo de
coronavirus, que nao havia sido identificado antes em humanos. A doenca causada por
esse virus recebeu o nome de Covid-19. Em 30 de janeiro de 2020, a OMS declarou que a
situacao representava uma emergéncia de salde publica de importancia internacional, e
em 11 de marco de 2020 a Covid-19 foi caracterizada como uma pandemia (Opas, 2020).

Devido ao aumento de casos em nivel internacional, no Brasil, a portaria GM/MS n.
188, de 3 de fevereiro de 2020, declarou estado de emergéncia em saude publica de
importancia nacional (Brasil, 2020a). Em 6 fevereiro de 2020, foi publicada a lei 13.979, que
dispbe sobre as medidas que poderiam ser adotadas para enfrentamento do surto da
doenca, como isolamento e quarentena (Brasil, 2020b).

Como consequéncia, uma série de mudancas no ambito social e econémico afetou
profundamente os sistemas educacionais. Isso tornou necessaria a ado¢ao de alternativas
seguras ao ensino presencial, como a modalidade remota emergencial. Essa modalidade
de ensino diferencia-se da educacao a distancia, uma vez que esta é uma atividade
planejada antecipadamente e envolve toda uma equipe de suporte. Por outro lado, o0 ensino
remoto emergencial surgiu como uma necessidade imediata de migrar das aulas
presenciais para a atividade remota, o que exigiu dos professores uma rapida adaptacao
(Sampaio et al., 2022).

No Estado do Parand, as aulas presenciais na rede publica e privada foram suspensas
a partir de 20 de marco de 2020, como consequéncia do decreto n. 4.230, que estabeleceu
medidas de enfrentamento da emergéncia de saude publica (Parana, 2020).

Cerca de um més depois, em 28 de abril de 2020, o CNE aprovou o parecer CNE/CP
n. 05/2020, com diretrizes para orientar escolas da educacdo béasica e IES durante a
pandemia. Essas sugeriram que governos estaduais e municipais buscassem alternativas
para minimizar a necessidade de reposicao de dias letivos, mantendo o processo de ensino
ativo desde a educacdao infantil. Além disso, autorizaram que atividades nao-presenciais
contassem para o cumprimento de carga horaria, tais como videoaulas, plataformas
virtuais, redes sociais, programas de radio e televisdo, bem como a impressao de material
didatico (Brasil, 2020c).

O censo escolar de 2020, conduzido pelo Inep, revelou diversas fragilidades no &mbito
da infraestrutura das escolas. Das escolas municipais atuantes no ensino fundamental,
apenas 33,7% possuiam acesso a internet para uso no ensino e aprendizagem; entre as
estaduais, esse numero era de 71,5% e nas privadas, 65,3%. ja no ensino médio, 59,6%
das escolas municipais tinham acesso a Internet para fins educacionais, enquanto esse

3 https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/microdados/enem
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numero era 72,6% nas estaduais e de 80,6% nas privadas. Esses numeros evidenciam as
dificuldades que as escolas enfrentaram ao se adequar ao ensino remoto durante a
pandemia (Brasil, 2021).

Registros feitos por professores, apontaram sobrecarga de trabalho, ansiedade,
preocupacdo e angustia, bem como dificuldade na adog¢do de novos meios, recursos e
tecnologias, que aliadas a limitacdo da interacdo, tiveram impacto direto no processo de
ensino-aprendizagem (Cipriani et al., 2021).

Com a reducao gradativa do niamero de casos de Covid-19, o CEE/PR indicou, por
meio da deliberacdo n. 05/2021, o retorno escalonado das aulas presenciais no sistema
estadual de Ensino. Ficou a cargo das instituicbes de ensino a responsabilidade de
reorganizar o curriculo de modo a abranger os anos letivos de 2020, 2021 e 2022,
garantindo assim a continuidade e o direito a aprendizagem dos estudantes (Parand, 2021).

Apenas em 22 de abril de 2022, mais de dois anos apds o inicio da pandemia, o
governo federal editou a portaria GM/MS n. 913, que declarou o fim da emergéncia
sanitaria, encerrando assim as medidas de restricdo e prevencao, como a obrigatoriedade
do uso de mascaras e o distanciamento social (Brasil, 2022).

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa aplicada de anélise de dados, que utiliza uma abordagem
guantitativa e 0 método de pesquisa documental e bibliogréafica. A hipotese estabelecida foi
gue a pandemia da Covid-19 teve um impacto negativo nos resultados dos alunos do
Estado do Parana. Para o seu desenvolvimento foram adotas as seguintes etapas:

Etapa 1 ddefinicdo da hip6tese e objetivos. Com base na hipo6tese, definiram-se os
objetivos de forma a delinear e delimitar a pesquisa que seria desenvolvida.

Etapa 2 - pesquisa documental. Elaborada a coleta e analise dos microdados do Inep
referentes aos exames do Enem realizados entre 2020 e 2022. Para efeito de comparacéo,
também foram coletados os dados do ano de 2019, anterior a pandemia da Covid-19.

Etapa 3 - tratamento e manipulacdo dos dados. Definida a sistematica a ser adotada
para aquisicao e preparacao dos microdados do Enem.

Etapa 4 - andlise dos dados. Realizada uma analise exploratéria da base de dados
compilada, relacionando a evolug¢do do nimero de inscritos com a presencga e auséncia no
dia das provas, sexo, cor/raca, tipo de escola, dependéncia administrativa, desempenho
nas provas e questdes socioecondmicas

Etapa 5 — trabalhos relacionados. As pesquisas foram delimitadas ao periodo de
janeiro de 2018 a outubro de 2023, com o objetivo de fornecer subsidios para a discussao
e elaboracéo dos resultados. Quando necessario, houve a possibilidade de expanséo desse
periodo para incluir a andlise de artigos originais. As fontes utilizadas incluem as
plataformas Periédicos Capes* e Google Académico®.

Etapa 6: elaboracdo dos resultados. Realizada a elaboragcdo e discussdo dos
resultados obtidos, relacionando com aqueles apontados nos estudos anteriores, a fim de
verificar se a hipotese definida no trabalho foi confirmada ou refutada.

4 https://www.periodicos.capes.qgov.br
5 https://scholar.google.com.br
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Microdados do Enem

Foram acessados os microdados dos exames realizados entre 2019 e 2022. Das
diversas variaveis disponiveis, foram selecionadas aquelas de interesse para analise e
discusséo posterior, conforme descritas na tabela 1.

Tabela 1l -
Variaveis selecionadas dos microdados do Enem.
Variavel Descrigcéao
TP_SEXO Sexo
TP_COR_RACA Cor/Raca
TP_ESCOLA Tipo de escola do Ensino Médio
TP_DEPENDENCIA_ADM_ESC Dependéncia administrativa (Escola)
SG_UF_PROVA Sigla da Unidade da Federacao da aplicacéo da
prova

TP_PRESENCA _CN Presenca na prova objetiva de Ciéncias da Natureza

TP_PRESENCA CH Presenca na prova objetiva de Ciéncias Humanas

TP_PRESENCA LC Presenca na prova objetiva de Linguagens e

Cadigos
TP_PRESENCA _MT Presenca na prova objetiva de Matematica
NU_NOTA_REDACAO Nota da prova de Matematica
Qo001 Até que série seu pai, ou 0 homem responsavel por
vocé, estudou?
Q002 Até que série sua mae, ou a mulher responséavel por
VOCé, estudou?
Q005 Incluindo vocé, quantas pessoas moram atualmente
em sua residéncia?

Q006 Qual é a renda mensal de sua familia?
Q019 Na sua residéncia tem televisdo em cores?
Q022 Na sua residéncia tem telefone celular?
Q024 Na sua residéncia tem computador?
Q025 Na sua residéncia tem acesso a Internet?

Fonte: Dicionario de variaveis do Enem (2022).

Preparacédo dos dados

Os arquivos foram preparados utilizando a ferramenta Power Query®, um suplemento
integrado ao Excel que possibilita a extracéo, transformacéo e carregamento de dados de
diversas fontes. Por meio dele, foram selecionadas as variaveis de interesse, enquanto as
colunas néo utilizadas no estudo foram excluidas.

Como o Inep nao fornece um resultado geral para cada candidato, foi adicionada uma
coluna chamada NU_NOTA_GERAL, que representa a média aritmética obtida nas quatro
provas objetivas e na prova de redagéo.

Foram feitos agrupamentos a fim de simplificar a analise das correlagbes entre as
respostas dos questionarios socioecondbmicos e o desempenho nas provas. As variaveis
Q001 e Q002, relacionadas a escolaridade dos pais, foram categorizadas em cinco niveis:

6 https://support.microsoft.com/pt-br/office/sobre-o-power-query-no-excel-7104fbee-9e62-4ch9-a02e-
5Sbfbla6c536a
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‘SEM ESCOLARIDADE’, ‘FUNDAMENTAL’, ‘MEDIO’, ‘SUPERIOR’ e ‘NAO SABE’. A
varidvel Q005, relacionada ao numero de pessoas que moram na residéncia, foi agrupada
em trés categorias: ‘ATE 4 PESSOAS’, ‘5 A 8 PESSOAS’ e ‘SUPERIOR A 8 PESSOAS’. A
variavel Q006 foi dividida em quatro categorias com base na renda familiar em relacéo ao
Salario-Minimo (SM): ‘ATE 1 SM’, ‘SUPERIOR A 1 ATE 4 SM’, ‘SUPERIOR A 4 ATE 8 SM’
e ‘SUPERIOR A 8 SM'. Quanto as variaveis Q019, Q022, Q024 e Q025, que se referem a
presenca de televisor, celular, computador e acesso a Internet em casa, as respostas foram
agrupadas em 'SIM' ou 'NAO'.

Para todas as variaveis selecionadas, na auséncia de dados correspondentes na
base, a opcdo 'NAO RESPONDEU' foi definida como valor, a fim de evitar manter o item
como vazio. Se o candidato selecionou a opg¢édo ‘NAO SABE’ para alguma das respostas
ou se a variavel foi categorizada como ‘NAO RESPONDEU’, sua nota nao foi incluida na
avaliacao daquele item.

Uma vez preparados, os dados foram importados para o Excel, sendo criado um
arquivo para cada ano. Por fim, esses arquivos foram consolidados num dnico conjunto de
dados, permitindo sua posterior manipulacéo e analise.

Anélise dos dados

Foi realizada uma andlise exploratéria com o objetivo de obter subsidios que
pudessem verificar 0s eventuais impactos da pandemia nos resultados do Enem. Para essa
atividade foi utilizada a ferramenta Tableau’, uma plataforma que permite visualizar e
analisar informacdes.

A base de dados compilada foi importada na plataforma, com o objetivo de criar
painéis dindmicos que permitissem realizar analises comparativas entre a evolucado do
namero de inscritos, presenca e auséncia no dia das provas, com as caracteristicas do
candidato, tipo da escola, questbes socioecondmicas e o desempenho nas provas.

A primeira andlise acompanhou a evolu¢do do numero de participantes em cada
edicdo do Enem do Estado do Parana, em relacdo as variaveis sexo, cor/raca, tipo da
escola e dependéncia administrativa. Considerou-se participante o estudante que
compareceu pelo menos ao primeiro dia de provas. A Figura 1 apresenta o dashboard
utilizado para esta etapa.

7 https://www.tableau.com/pt-br/products/desktop
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Figura 1 —
Dashboard para analise do numero de participantes.
Numero de Participantes
Nu Presenca / Tp Sexo _
SIM NAO
ANO FEMININC MA LINO Total FEMININO MA LIN Total Total geral
2019 94.880 66.768 161.648 28.625 21.033 49.658 211.306
2020 68.545 45.236 113.781 74.741 21113 125.854 239.635
2021 63.663 38.782 102.445 25.611 16.226 41.837 144.282
2022 65.705 41.477 107.182 25.868 17.346 43.214 150.396
Participacao Percentual
Nu Presenca / Tp Sexo N
S NAO
ANO FEMININO MASCULING Total FEMINING MASCULINO Total
2019 44,90% 31,60% 76,50% 13,55% 9,95% 23,50%
2020 28,60% 18,88% 47,48% 31,19% 21,33% 52,52%
2021 44,12% 26,88% 71,00% 17,75% 11,25% 29,00%
2022 43,69% 27,58% 71,27% 17,20% 11,53% 28,73%
Tp Sexo Tp Cor Raca Tp Escola Tp Dependencia Adm Esc
® (Tudo) (Tudo .
FEMININO PUBLICA
MASCULINO PRIVADA
NAO RESPONDEU
NAO RESPONDEU

Fonte: autores (2023).
A segunda avaliagao, figura 2, comparou o desempenho geral nas provas por sexo,

cor/raca, tipo da escola e dependéncia administrativa, escolaridade do pai, da mae, numero
de pessoas na residéncia, renda, presenca de TV, celular, computador e Internet na casa.
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Figura 2 —

Dashboard para anéalise do desempenho geral na provas.

Desempenho Geral nas Provas Q001 Escolaridade Pai Q019 Possui TV
ANO NU_NOTA_GERAL ® (T Tudo

2019 530,4 M ESCOLARIBADE o

2020 539.,3 ‘:':——.J: o _' RESPONDEU
2021 539,3

2022 548.,5

Q022 Possui Celular

Tp Sexo

= (Tu

NAO RESPONDEU

Tp Escola Tp Dependencia Adm Esc Q024 Possui Computador
®) (Tudc = . * (Tudo . Tudo
ESTADUAL SABPE AQ
ANDEL MUNICIPAL SUPERIOR A O RESPOMNDEU
PRIVADA NAO RESPONDEU
O RESPONDEU
QO06 Renda Familiar Q025 Possui Acesso Internet
®) (Tudo O Tudo,
ATEL1SM v
SUPERIOR A LATE 4 SM NA(
SUPERIOR A 4 ATE 8 SM NAOC RESPONDEU

SUPERIOR A BSM
NAC RESPONDEU

Fonte: autores (2023).

Trabalhos relacionados

O estudo de Santos et al. (2018), conduziu uma revisao histérica abrangendo o
periodo desde a criacdo do Enem até o ano de 2016. Avalia trabalhos publicados com base
no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes® e discute o impacto do Enem nas mudancas
curriculares do Ensino Médio, com énfase na disciplina de Historia.

Em Lima et al. (2019), foi apresentada uma revisdo sistematica da literatura com o
objetivo de identificar os objetivos e tipos de analises que tém sido realizados utilizando os
dados do Enem. O estudo avaliou dissertacfes, teses e artigos publicados no periodo de
2005 a 2016. Foram identificados 17 estudos relacionados ao Enem, sendo que apenas o
estudo de Silva et al. (2014) emprega técnicas de mineracdo de dados educacionais em
suas andlises. O estudo de 2014 busca identificar padrdes nos resultados das provas e
guestionarios socioeconémicos do Enem de 2010, demonstrando uma correlagédo entre a
renda familiar, a escolaridade dos pais e 0 nUmero de pessoas que residem na mesma casa
com o desempenho dos alunos nas provas.

O estudo de Lima et al. (2020), propde uma analise dos estudantes que participaram
do Enem de 2012 a 2017 usando um algoritmo de agrupamento. Define trés grupos de
estudantes, identificados como de baixo, médio e alto rendimento, e avalia o0 desempenho
desses grupos, além de examinar a participacdo dos estudantes e daqueles com alguma
deficiéncia ao longo dos anos. O trabalho de Banni et al. (2021) analisa os resultados do
Enem de 2018, utilizando técnicas de visualizagdo de dados e constru¢cdo de modelos
preditivos para identificar os atributos mais relacionados ao desempenho.

8 https://catalogodeteses.capes.qov.br
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O artigo de Nakazone e Bortolotti (2021) realiza uma avaliacao exploratéria dos dados
do Enem, abrangendo o periodo de 2015 a 2019. O estudo compara os resultados de uma
cidade na regido de Ribeirdo Preto com a média nacional. Ele destaca que a mudanca
ocorrida em 2017, quando a prova passou a ser realizada em dois domingos consecutivos,
resultou num aumento no namero de ausentes. Além disso, 0 artigo revela que 0s
estudantes das regides Sul e Sudeste obtém notas mais elevadas em compara¢cao com 0s
das outras regioes.

O artigo de Weber Neto et al. (2022a), contextualiza os efeitos da pandemia na
educacéao, utilizando dados do Enem de 2019 e 2020 para uma analise comparativa por
meio de mineragdo de dados educacionais. O estudo aborda questdes socioecondémicas,
informacdes sobre instituicdes de ensino, locais de realizagdo das provas e dados dos
participantes. Os resultados destacam o impacto significativo da pandemia no Enem de
2020, influenciado por diversos fatores, como mudancas na data da prova, falta de preparo
dos candidatos, preocupacfes com a saude e questdes econbmicas dos estudantes. As
diferencas nas médias das notas entre os Estados foram minimas e aqueles que se
destacaram em 2019 mantiveram seu desempenho em 2020. Um dado relevante é que a
nota média de 2020 se correlacionou positivamente com o acesso dos candidatos a em
casa, indicando que o acesso a desempenhou um papel fundamental no desempenho dos
estudantes.

O estudo realizado por Weber Neto et al. (2022b), adota uma metodologia semelhante
a pesquisa anterior, porém, com foco nos resultados do Enem nos Estados do Ceara,
Maranhdo e Piaui. A selecdo desses estados se baseia em sua localizacdo em regifes
caracterizadas por altas desigualdades sociais e pela forte interconexao entre eles. O artigo
destaca que os trés Estados experimentaram um numero significativo de auséncias no ano
de 2020, no entanto, o desempenho nas provas foi minimamente afetado, sendo até mesmo
superior em relacdo a 2019 no Ceard e no Maranhdo. Esses resultados sugerem a
possibilidade de que os ausentes possam ter pertencido a grupos socioecondmicos mais
vulneraveis, que teria maior probabilidade de um desempenho inferior.

Em Senkevics et al. (2022), é apresentado um panorama da evolucdo do Enem,
analisando o numero de inscritos e as taxas de abstencdo no exame até 2021.
Contextualiza as mudancas recentes no perfil da oferta e da demanda pelos cursos de
graduacédo no Brasil. Os resultados do estudo indicam uma mudanca significativa no perfil
dos inscritos e dos participantes no Enem, com essa transformacao sendo intensificada
pela pandemia. Aponta que os estudantes de baixa renda foram os mais afetados, uma vez
gue as escolas publicas tiveram menos recursos para oferecer alternativas viaveis para a
continuidade do ensino durante o periodo de suspensao das atividades presenciais. Além
disso, o0s estudantes provenientes dessas escolas enfrentaram maiores desafios
relacionados a falta de acesso a celulares, Internet e, principalmente, computadores em
seus lares.

O estudo de Dutra et al. (2023), conduz uma revisao sistematica da literatura publicada
no periodo de 2014 a 2023, com o objetivo de identificar os fatores que influenciam o
desempenho dos estudantes no Enem, além de descrever as técnicas de mineragéo de
dados educacionais empregadas nessas pesquisas. Foram selecionados e avaliados 19

Regae: Rev. Gest. Aval. Educ. Santa Maria v. 13 n. 22 86282 2024



10

estudos, os quais indicam que, além de fatores socioecondmicos, aspectos pedagogicos e
administrativos exercem um impacto direto na formacao e no desempenho dos estudantes
no Enem.

O artigo de Brito e Pedroso (2023), apresenta uma andlise da influéncia de
caracteristicas socioeconémicas no desempenho dos estudantes paranaenses que
participaram do Enem entre 2018 e 2021. Os resultados indicam que a pandemia afetou de
forma mais intensa os estudantes com renda familiar mais baixa, aqueles matriculados em
escolas publicas e os autodeclarados pretos, pardos ou indigenas. Além disso, o estudo
aponta que uma parcela significativa dos alunos pertencentes a esses grupos nem sequer
chegou a realizar o exame.

Resultados e discussdes

No trabalho foram realizadas comparac¢des do numero de participantes do Estado do
Parand em cada edicdo avaliada do Enem, a evolucdo do desempenho geral dos
estudantes, resultados por sexo, cor/raga e tipo de dependéncia administrativa da escola,
além das correlagbes com as questdes socioecondmicas selecionadas.

Na tabela 2, estdo resumidas as estatisticas dos participantes do Estado do Parana
nas edigbes do Enem entre 2019 e 2022. As abstencdes, representadas pela porcentagem
de candidatos ausentes, estdo destacadas por cores, com as menores mais proximas do
vermelho e as maiores mais préximas do verde.

Tabela 2 —
Estatisticas do Estado do Parana no Enem.
Inscritos Participantes Abstenciio
Classificacio
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022 201% | 2020 | 2021 | 2022
Total 211306 | 239635 | 144282 | 150.3%6 | 161648 | 113781 102 445 107445 | 235% | 52.5% | 29.0% | 28.6%

Sexo Feminino | 123.305 | 143.286 89274 91.573 94 880 68.345 63.663 65.705 | 23.2% | 52.2% | 28.7% | 28.2%

TP Sexo

Sexo Masculino 87.801 96.349 55.008 58.823 66.768 45.236 38.782 41.740 | 24.0% | 533.0% | 25,5% | 29.0%

Branca 136.982 | 149.948 97.502 | 101.585 | 106.826 75.920 71.700 74.865 | 22.0% | 49.4% | 26.5% | 26.3%
= Preta 10.385 13.354 7.057 6.992 7.410 5312 4378 4430 | 28,6% | 59.9% | 38.0% | 36.6%
'“-—;“} Parda 35209 66.385 33.668 35534 40.601 27.764 21.943 23.457 | 26.5% | 383% | 34.8% | 34.0%
§ Amarela 4585 4826 3.227 3.227 3.702 2.623 2.48% 2436 | 19.3% | 45,6% | 22.9% | 24.5%
. Indigena 445 619 245 282 317 220 141 166 | 28.8% | 64.3% | 42.4% | 41.1%

Nio Declarada 3.696 4263 2583 2.776 2792 1.882 1.794 1.828 | 24.5% | 55.9% | 30.5% | 34.1%

Priblica 61.495 61.603 47.972 57.072 51.817 36.856 37.450 41.685 | 15.7% | 402% | 21.9% | 27.0%

Privada 10.831 10.562 10.500 11.81% 9.942 8.687 9.554 10.598 | 82% | 20.8% | 9.0% | 10.3%

TP Escola

Nio Respondeu| 138.980 | 167.070 85.810 81.505 99 889 68.238 55441 54.899 | 28.1% | 59.2% | 354% | 32.6%

Federal 1.565 1.654 1.581 1.664 1.458 1.354 1.397 1.480 | 43% | 18.1% | 11.6% | 11.1%
é Estadual 41.284 26.938 26.654 34338 34556 15175 20.338 24.489 | 16.3% | 43.7% | 23,7% | 28.7%
E‘ Municipal 25 n 71 51 23 26 40 27 120,7% | 63.4% | 43,7% | 47.1%
E; Privada 9.666 14.363 13.977 14.075 8.904 11.407 12.770 12,540 | 7.9% | 20.6% | 8.6% | 10.9%

NiZo Respondeu| 158.762 | 196.609 | 101.99% | 100268 | 116.667 85.819 67.900 68.646 | 26,5% | 56.4% | 33.4% | 31.3%

Maiores Menores
Abstencies Abstencies
Fonte: autores (2023), compilando microdados do Enem.
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Conforme apontado por Senkevics et al. (2022), a edicdo do Enem de 2020 enfrentou
dificuldades em sua realizagdo devido as incertezas causadas pela pandemia. Os
regulamentos foram publicados em marco, inicialmente agendando as provas para o final
do ano, seguindo o padréo das edi¢des anteriores. Apés receber criticas, o Inep promoveu
uma consulta publica para debater datas alternativas para a aplicagdo das provas, que por
fim foram realizadas entre janeiro e fevereiro de 2021.

No entanto, as provas foram realizadas durante um dos picos de contagio da Covid-
19, quando a maioria da populacdo ainda ndo estava vacinada. Como resultado, foram
observadas as maiores taxas de abstencao ja registradas, superando 55% de ausentes no
dia das provas. Os resultados encontrados para o Estado do Parana seguiram o padrao
nacional, registrando uma taxa de abstencéao de 52,5% no ano de 2020. No entanto, esse
comportamento nao foi uniforme, pois entre os estudantes de escolas privadas, a auséncia
foi significativamente menor, de 20,8%. Mesmo assim, essa taxa foi praticamente trés vezes
superior a observada em 2019.

O Enem de 2021, registrou uma reducao significativa no niamero de inscritos, com
uma diminuicdo de 39,8% em comparacdo com o ano anterior, figura 3, principalmente
entre candidatos pretos, pardos e indigenas. Por outro lado, a edi¢cdo de 2022 apresentou
um numero de inscritos semelhante ao de 2021, sugerindo uma mudanca no perfil dos
participantes do exame. O artigo de Senkevics et al. (2022) destaca que a pandemia
acelerou o processo de migracdo dos cursos superiores presenciais para a modalidade
EAD, especialmente no setor privado, sendo este o principal impulsionador da expansao
do ensino superior no pais. Esses cursos tendem a ser menos restritivos e possuem uma
guantidade expressiva de vagas ociosas, 0 que possivelmente resulta num uso menos
frequente dos resultados do Enem em seus processos seletivos.

Figura 3 —

NUmero de inscritos no Enem do Estado do Parana.
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Fonte: autores (2023).
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Para exemplificar a mudanca no perfil de acesso ao ensino superior, realizou-se uma
andlise da sinopse estatistica da educacéo superior®. A evolugdo das matriculas no ensino
superior no Estado do Parand foi avaliada no periodo de 2019 a 2022, apresentada na
tabela 3.

Tabela 3 —
Matriculas no Ensino Superior no Estado do Parana.
NU_MATRICULAS_PARANA

Classificacdo Presencial EaD Total
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022
Total 362.967 | 333.336 | 311.247 | 307.334 | 194.107 | 244.226 | 318.321 | 340.621 | 557.074 | 577.562 | 629.568 | 647.955

Publica 136.501 | 133.668 | 130.191 | 128.491 9.313 9.448 7414 5.409 | 145814 | 143.116 | 137.605 | 133.900

Privada 226.466 | 199.668 | 181.056 | 178.843 | 184.794 | 234.778 | 310.907 | 335.212 | 411.260 | 434.446 | 491.963 | 514.055

Fonte: autores (2023), compilando sinopses estatistica da educac¢éo superior.

Durante o periodo, o numero de matriculas no Estado passou de 557.074 para
647.955, 0 que corresponde a um aumento de 16,3%. No entanto, esse crescimento foi
concentrado no setor privado, que registrou um aumento de 25,0%, enquanto no setor
publico houve uma retracéo de 8,2%. No que diz respeito a modalidade de ensino, a EAD
apresentou um crescimento expressivo, com um aumento de 75,5%, passando de 194.107
matriculas em 2019 para 340.621 em 2022. Por outro lado, o ensino presencial teve uma
reducéo de 15,3%.

Na tabela 4, sdo apresentados os resultados gerais para cada ano avaliado,
considerando o desempenho nas provas em relacdo ao sexo, cor/raca, tipo de escola e
dependéncia administrativa. Observa-se que, em todos os anos avaliados, os alunos de
escolas privadas e federais apresentaram os melhores desempenhos.

9 A sinopse estatistica da educacgédo superior compila as informacdes coletadas junto as IES por meio de uma
série de tabelas que abrangem diferentes modalidades e redes de ensino. Essas tabelas contém dados sobre
as instituicbes, matriculas, egressos e outros indicadores relevantes. A desagregacdo desses dados por
unidade da federagdo permite a avaliagdo de politicas publicas e a condugdo de estudos e pesquisas
relacionados a educacéo (Brasil, 2020d).
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Tabela 4 —
Desempenho geral nas provas.
NU_NOTA_GERAL
Classificagdo 2019 2020 2021 2022

Geral | Feminino |Masculino| Geral | Feminino {Masculino| Geral | Feminino |Masculino| Geral | Feminino |Masculino
Total 530,4 527,0 535,2 539,3 535,9 544.5 539,3 536,2 5444 548,5 546,5 551,7
Branca 540,0 536,9 5444 550,1 5471 554,7 548,3 545,8 552,5 557,9 556,3 560,4
« Preta 502,8 501,0 505,1 504,7 501,4 508,8 508,0 504,7 5129 515,5 5138 518,0
%* Parda 508,7 504,1 5154 514,7 509,4 5224 5145 509,9 522,1 5235 519,9 529,2
§ Amarela 553,0 547,1 561,8 566,7 560,6 576,3 568,0 564,1 5739 580,3 576,7 585,9
a Indigena 480,0 468,5 4928 483,8 485,3 481,7 4742 464,2 485,3 494,4 4875 501,7
Né&o Declarada 526,1 521,6 531,6 534,8 529,1 543,0 523,5 513,0 539,7 528,7 523,9 535,9
g Pdblica 511,4 507,9 516,5 520,7 516,7 526,8 515,3 511,8 521,1 523,6 521,2 5274
g Privada 602,6 602,3 603,0 608,7 607,8 609,6 595,5 595,9 595,0 603,7 607,0 600,0
§ Federal 601,9 595,3 608,6 600,0 595,3 604,7 590,4 582,0 600,8 603,8 596,7 612,8
§ Estadual 506,2 503,0 510,9 514,1 509,5 519,9 507,7 504,2 5128 5173 514,7 520,9
&= Municipal 465,8 446,6 486,8 4493 456,6 4421 4755 476,6 473,7 491,6 4815 504,2

Fonte: autores (2023), compilando microdados do Enem.

Apesar da significativa reducdo no numero de participantes, o desempenho geral dos
alunos do Estado do Parana no Enem 2020 apresentou um ganho de 8,9 pontos em relacao
ao ano anterior, permanecendo estavel em 2021 e registrando um aumento de 9,2 pontos
em 2022

Figura 4 —
Evolucdo da média nas provas do Estado do Parana.
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Fonte: autores (2023).
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Esse resultado é semelhante ao apontado pelo estudo de Weber Neto et al. (2022a)
para o Estado, que destacou que o Parana, ao lado de S&o Paulo e Minas Gerais, foram
0S que apresentaram maiores incrementos na média das provas. No entanto, é importante
observar que os autores limitaram suas analises aos anos de 2019 e 2020.

Nos anos avaliados, a participacdo por sexo se manteve estavel, com cerca de 60%
do sexo feminino e 40% do sexo masculino. O desempenho médio masculino foi superior
ao feminino em todos os anos, figura 5, porém, com uma reducéo dessa diferenca a partir

de 2021.

Figura 5 —
Média por sexo em cada ano.
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Fonte: autores (2023).

Na figura 6, € evidente a disparidade no desempenho obtido no Enem no Estado do
Parand entre os diferentes grupos raciais, com os individuos de origem asiatica
apresentando um desempenho notavelmente superior, seguidos pelos que se declaram
brancos. Por outro lado, pretos, pardos e indigenas sdo 0s grupos que obtiveram uma
média inferior nas provas em todos os anos. Na edicao de 2020, a diferenca foi ainda mais
marcante, com um aumento de 13,7 pontos na média obtida pelos amarelos em relacao a

edicao anterior.
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Figura 6 —
Média por cor/raca em cada ano.
700,0
+13,7
pontos

600,0 ﬁ

S
g
= 500,0
3
=
400,0
300,0
2019 2020 2021 2022
B Branca ®Preta ®Parda Amarela ®Indigena ®Nio Declarada

Fonte: autores (2023).

A andlise dos resultados revela que, durante o periodo avaliado, a disparidade entre
0S grupos raciais aumentou, especialmente em relacdo ao desempenho dos individuos de
origem amarela e branca em comparacao com o0s demais grupos. ISso € consistente com
as conclusbes apresentadas por Brito e Pedroso (2023), que indicaram que a variavel
cor/raca teve uma relacdo negativa com o desempenho dos estudantes autodeclarados
pretos, pardos ou indigenas durante a pandemia

No entanto, com excec¢éo do desempenho dos indigenas em 2021, ao longo dos anos,
houve uma tendéncia de melhoria em todos os grupos. Isso sugere que a reducéo do
namero de inscritos pode ter tido o efeito de excluir estudantes de grupos mais vulneraveis,
gue potencialmente poderiam ter obtido um desempenho inferior, ndo sendo
necessariamente um indicativo de aumento na qualidade do ensino.

A figura 7 apresenta a evolugdo das notas dos participantes por dependéncia
administrativa. E possivel observar que as médias obtidas pelos estudantes oriundos de
instituicbes privadas sdo superiores em todos os anos, seguidas pelos resultados obtidos
pelos alunos que frequentaram o ensino médio em escolas federais.
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Figura 7 —
Média por dependéncia administrativa da escola em cada ano.
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Fonte: autores (2023).

O trabalho de Banni et al. (2021), jA destacava que existe historicamente uma
tendéncia de melhores rendimentos entre candidatos de escolas privadas e federais, assim
como entre individuos das racas branca, parda ou amarela. Isso evidencia as influéncias
das diferencas socioeconémicas no desempenho nas provas.

Apesar das oscilagdes, os resultados apontaram uma tendéncia de aumento nas
notas em todos 0s grupos, com destaque para os estudantes da rede estadual, que
registraram um crescimento de 11,1 pontos entre 2019 e 2022, reduzindo a diferenca em
relacdo aos estudantes das escolas privadas. No entanto, € importante observar que isso
pode ser influenciado pela significativa redu¢céo no numero de participantes nas edi¢des do
Enem entre 2020 e 2022, concentrando-se, principalmente, entre estudantes que indicaram
ter cursado o ensino médio na rede publica ou que ndo responderam ao questionario.

Na tabela 5, sdo resumidos os resultados relacionados as variaveis socioeconémicas
selecionadas. Foi adotada a codificacdo de cores, em que os tons de verde indicam as
piores notas, enquanto os de vermelho as melhores.
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Tabela 5 -
Resultados relacionados as variaveis socioeconémicas.
NU NOTA GERAL
Classificasao 2019 2020 2021 2022

Total 5304 5393 5393 548.5

% Sexo Feminino 527.0 5359 5362 546.5

; Sexo Masculino 5352 544 5 544 4 5517
Branca 540.0 5501 5483 5579

. Preta 5028 5047 508.0 5155

'Ef Parda 5087 5147 514.5 5235

é Amarela 553.0 5667 568.0 5803

a Indigena 480.0 483 8 4742 494 4
Nio Declarada 526,1 5348 523.5 5287

_% Publica 5114 520,7 5153 5236
E Privada 602.,6 608.7 595.5 6037
._§ Federal 6019 600.0 5904 603.8
;L Estadual 5062 5141 507.7 5173

é Municipal 465 8 4493 4755 4916
Maiores Menores
Notas Notas

Fonte: autores (2023), compilando microdados do Enem.

Os resultados indicam uma relagéo forte entre a escolaridade dos pais e a renda em
relacdo ao desempenho nas provas. Para avaliar esse grau de dependéncia, realizou-se
uma analise das correlagdes ao longo dos anos avaliados. Essa anélise tem como objetivo
identificar o grau de relacionamento entre duas varidveis quantitativas, geralmente
expresso por meio de um coeficiente de correlagdo que varia entre -1 e +1.
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O coeficiente de correlacdo de Spearman avalia as ordens atribuidas aos valores e
pode ser adotado tanto no caso de dados lineares como néo lineares. Além disso, ele ndo
requer que as duas amostras possuam distribuicdes normais (Sousa, 2019). Dado que as
guestdes socioecondmicas selecionadas possuem respostas categdricas em graus ou
binarias - sim/ndo -, o coeficiente de Spearman € apropriado para conduzir a analise das
correlacdes. Nesse contexto, o principal objetivo da analise é identificar quais das variaveis
selecionadas exerce um impacto mais significativo no desempenho geral nas provas do
Enem. Além disso, busca-se investigar se houve alteracdes no perfil devido a pandemia da
Covid-19.

A tabela 6 sintetiza os resultados obtidos para os estudantes do Estado do Parana
durante o periodo avaliado.

Tabela 6 —
Correlacdes entre o desempenho geral nas provas e as variaveis socioeconémicas.

NU_NOTA_GERAL
Variavel socioeconémica
2019 2020 2021 2022
Q001 - Escolaridade pai 0,3526 0,3557 0,3134 0,3385
Q002 - Escolaridade mée 0,3433 0,3487 0,2990 0,3240
Q005 - NUmero pessoas ha casa -0,0664 -0,0509 -0,0520 -0,0649
Q006 - Renda camiliar 0,3717 0,3767 0,3427 0,3667
Q019 - Possui TV 0,0206 0,0358 0,0301 0,0395
Q022 - Possui celular 0,0281 0,0329 0,0330 0,0369
Q024 - Possui computador 0,2770 0,2924 0,2642 0,2928
Q025 - Possui acesso a internet 0,1585 0,1470 0,0869 0,0952

Fonte: autores (2023), compilando microdados do Enem.

Analisando os resultados, pode-se reafirmar que, dentre as variaveis selecionadas, a
escolaridade dos pais e a renda familiar se mostraram os fatores mais fortemente
correlacionados ao desempenho dos alunos. Essa constatacdo ja havia sido ressaltada por
Silva et al. (2014). No entanto, naquele estudo os autores também observaram uma
correlacdo com o numero de pessoas que residem na mesma casa, o que néo se confirmou
nos dados avaliados neste estudo. Essa discrepancia pode ser atribuida as diferencas na
composicao das amostras utilizadas nos dois estudos e na forma como os resultados foram
agregados.

No que diz respeito a disponibilidade de bens de acesso a informacao, ter um
computador em casa se destacou como o fator mais fortemente relacionado ao
desempenho nas provas. Esse resultado estd em concordancia com as descobertas de
Weber Neto et al. (2022a). No entanto, no estudo anterior, os autores também identificaram
uma correlacdo com a posse de celulares. Uma possivel razéo para essa discrepancia pode
ser a diferenca na composicdo das amostras de dados, uma vez que, ao analisar
exclusivamente os participantes do Estado do Parand, constatou-se que mais de 98% dos
estudantes tinham acesso a pelo menos um celular em suas residéncias.
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Em relacdo ao acesso a internet nas residéncias, é possivel observar uma mudanca
de perfil apés o ano de 2020, uma vez que os resultados dos anos subsequentes
demonstraram correlagdes notavelmente menores nesse aspecto. O estudo realizado por
Senkevics et al. (2022), também aponta uma mudanca significativa no perfil dos inscritos e
dos participantes no Enem, com significativa reducao de participantes oriundos de escolas
publicas e de menor renda, o que pode ser reforgcado pelos resultados encontrados. Isso é
evidenciado pelo fato de que em 2021 e 2022, mais de 97% dos candidatos avaliados no
Parana afirmaram possuir acesso a internet em suas residéncias, contra 90% em 2019.

Considerac®es finais

A pandemia da Covid-19 teve um profundo impacto na rotina das familias, com a
suspensao das aulas presenciais e a adoc¢ao do ensino remoto de emergéncia. O Enem de
2020, apo6s sucessivos adiamentos, ocorreu apenas no inicio de 2021, precedido de um
intenso debate sobre sua realizacdo. Como resultado, o exame registrou um numero
recorde de abstencdes, e mesmo apos o término da pandemia, o nimero de inscritos no
Enem ndo retornou aos patamares anteriores.

Neste estudo, ferramentas de mineragéo de dados educacionais foram empregadas
para associar o perfil dos estudantes ao seu desempenho nas provas, além de conduzir
avaliacbes comparativas e descritivas. O uso do Tableau foi fundamental para o
cruzamento de informacdes e na elaboracao de tabelas e graficos.

Os resultados confirmaram a hipotese apresentada, evidenciando que muitas das
variaveis analisadas foram impactadas pela pandemia, além de acelerarem processos e
transformacdes que ja estavam em andamento.

Os dados do Parana indicaram um aumento significativo na migracdo do ensino
superior privado para a modalidade EAD, com um aumento de 75,5% entre 2019 e 2022.
Ao mesmo tempo, houve uma reducédo de 15,3% no ensino presencial no Estado.

Os efeitos negativos da pandemia afetaram de maneira mais intensa os estudantes
com renda familiar mais baixa e matriculados em escolas publicas. Em todos os anos
avaliados, os alunos de escolas privadas e federais obtiveram os melhores desempenhos.

Observou-se uma disparidade no desempenho entre os diferentes grupos raciais, com
0s que se declaram como amarelos obtendo um desempenho notavelmente superior,
seguidos pelos candidatos brancos. Por outro lado, os pretos, pardos e indigenas obtiveram
médias inferiores nas provas. Foi possivel identificar que a disparidade entre os grupos
raciais aumentou apés a pandemia, embora as notas médias também tenham aumentado.
Isso sugere que a reducdo no numero de inscritos pode ter tido o efeito de excluir
estudantes de grupos mais vulneraveis, que potencialmente poderiam ter obtido um
desempenho inferior, sem necessariamente indicar uma melhoria na qualidade do ensino,

Ao analisar a correlacdo com questdes socioecondmicas, 0s resultados indicaram
uma relacédo entre a escolaridade dos pais e a renda, em relacdo ao desempenho nas
provas. Quanto a disponibilidade de bens de acesso a informacao, ter um computador em
casa destacou-se como o fator de maior impacto na média obtida nas avaliagoes.

No que diz respeito ao acesso a internet nas residéncias, notou-se mudancas
significativas a partir de 2020, uma vez que os resultados dos anos subsequentes
demonstraram correlagcdes notavelmente inferiores nesse aspecto. ISso pode estar

relacionado a alteracdo no perfil dos participantes no Enem, com uma reducao significativa
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daqueles provenientes de escolas publicas e de menor renda. Isso foi evidenciado pelo fato
de que, em 2021 e 2022, mais de 97% dos candidatos no Parana afirmaram possuir acesso
a internet, em comparagdo com os 90% registrados em 2019.

Destaca-se a notavel capacidade de utilizar ferramentas de andlise de dados, como o
Tableau, em aplicacdes relacionadas a andalise de dados educacionais. Essas ferramentas
possibilitam o estabelecimento de métricas de comparacdo e agregacao, permitindo a
manipulacéo eficiente de informacdes de maneira agil

As avaliacOes realizadas confirmaram que as mudancas decorrentes da pandemia
tiveram impactos significativos nos resultados encontrados, demandando reflexdo, tanto
por parte do poder publico, quanto da comunidade académica. Embora o Enem 2023 tenha
registrado um aumento no numero de inscritos em comparacdo com as duas edi¢cdes
anteriores, ndo alcancou os patamares pré-pandemia. Além disso, nos préximos anos, €
possivel que a defasagem na formacdo dos estudantes durante a pandemia resulte em
consequéncias ainda nao identificadas por este estudo.
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