KINESIS, SANTA MARIA, N° 22, 2000.

ANALISE DA PRODUCAO DE PESQUISA EM BIOMECANICA NO
BRASIL
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RESUMO

O objetivo deste trabalho € analisar a pesquisa em Biomecanica no Brasil,
considerando o processo de consolidagdo da drea no pais, os trabalhos publicados
nos Anais dos Congressos Brasileiros de Biomecanica e alguns desafios para o futuro.
A classificac@o de dreas de interesse feita pela Sociedade Internacional de
Biomecanica foi adaptada e os trabalhos publicados nos Anais dos CBBs classificados
de acordo com essas categorias. Os seguintes resultados foram obtidos: Metodologia
Biomecanica (36%), Biomecanica do Movimento Humano (20%), Biomecanica dos
Esportes (12%), Biomecanica Misculo-Esquelética (11%), Biomecanica dos Tecidos
e Biomateriais (7%), Biomecanica e Reabilitacdo (7%), Biomecanica Ocupacional
(4%), Biomecanica Cardio-Respiratéria (2%), Biomecinica Ambiental (1%).
Considerando-se os resultados, as tendéncias de aumento do niimero total de trabalhos
¢ a redugdo relativa do nimero de trabalhos em metodologia biomecanica entre outras
foram interpretadas. Trés desafios para o futuro foram selecionados para anélise; a
complexidade do problema biomecanico, a integragdo das agdes dos pesquisadores
para enfrentd-la e a relacdo com sistemas e equipamentos fechados, as chamadas
caixas-pretas.
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ANALYSIS OF THE RESEARCH PRODUCTION IN BIOMECHANICS I
THE BRASIL

ABSTRACT

The aim of this paper is to analyse the research in Biomechanics in Brazil,
considering the process of consolidation of this area in the country, the researches
published in the Proceedings of the Brazilian Congresses of Biomechanics (CBBs)
and some challenges for the future. In this paper, the most important aspects to
characterise the Brazilian Congresses of Biomechanics are presented. The research
groups in Biomechanics in Brazil and the foundation of the Brazilian Society of
Biomechanics are also discussed. The classification of areas of interest done by the
International Society of Biomechanics was adapted and the papers published in the
Proceedings of CBBs classified according to those categories. The following results
were obtained: Biomechanical Methodology (36%), Biomechanics of Human
Movement (20%), Sports Biomechanics (12%), Muscle-skeletal Biomechanics (11%),
Biomechanics of Tissue and Biomaterials (7%), Biomechanics and Rehabilitation
(7%), Occupational Biomechanics (4%), Cardio-respiratory Biomechanics (2%),
Environmental Biomechanics (1%). Considering the results, the tendencies of
increasing in the total number of papers and the relative reduction of the number of
papers in biomechanical methodology were explained. Three challenges for the future
were selected for analysis; the complexity of the biomechanical problem, the
integration of the researchers’ actions and the relationship with closed systems and
equipments, the called black box.

Uniterms: Biomechanics, research, brazilian congress of biomechanics.

INTRODUCAO

A Biomecanica brasileira realizou em maio de 1999 o seu oitavo
congresso nacional, na cidade de Floriandpolis, onde comemorou dez anos de
realiza¢do ininterrupta de seus congressos. O processo vivenciado pelos grupos de
pesquisa e a produgdo originada na drea parecem-nos objetos de interesse para analise
e reflexdo, considerando os avangos obtidos e os desafios que ainda se apresentam.

Realizamos esta andlise também por entender que a comunidade cientifica
da Biomecanica nacional ja acumulou experiéncias que permitem reconhecer
caracteristicas e tendéncias prdprias de produgdo. O objetivo deste trabalho §&,
portanto, analisar a incidéncia de pesquisas realizadas recentemente em Biomecanica
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no Brasil, procurando identificar tendéncias e discutir desafios para o futuro.

Devemos destacar que a perspectiva aqui apresentada € individual sobre
urn processo construido coletivamente, a consolidacdo da Biomecanica no Brasil,
sendo inevitdvel uma visdo particularizada do processo.

A Pesquisa em Biomecanica no Brasil

Os Congressos Brasileiros de Biomecanica: Nos ultimos 10 anos,
estabeleceu-se a tradicdo e o compromisso de realizagio, a cada dois anos, do
Congresso Brasileiro de Biomecanica. Esses eventos foram, no nosso entender, um
elemento essencial para a afirmagdo da comunidade cientifica da Biomecanica no
Brasil. Cada um desses eventos, com pequenas diferencas de um para outro, reuniu
as pessoas que pesquisavam o assunto no pais, dando-lhes condicdes para debater
idéias em um ambiente academicamente sério e particularmente agradédvel.

Nos congressos, procurou-se sempre dar destaque as apresentagdes de
trabalhos como temas livres e painéis, reservando a essas formas de apresentagao
grande parte da programacdo. A valorizagdo do autor de trabalho e a menor énfase
aos palestrantes convidados, nacionais ou internacionais, estimularam a produgao
local e o debate académico acerca dessa produg@o.

Devemos destacar dentre os inimeros acertos dos congressos, a
importincia dada a elaboracdo dos Anais e a publicacdo de trabalhos na integra,
ap0s serem submetidos a uma criteriosa avaliacdo por uma comissao cientifica. As
comissdes cientificas procuraram além de aprovar ou recusar trabalhos, indicar o
padrio desejado para publicacdo na drea. O ado¢do de um formato grafico similar
para os Anais nos diversos congressos, apesar dos constantes aperfeicoamentos,
favorece aos autores a redagdo e aos leitores a compreensao dos trabalhos publicados.

Os Anais dos CBBs tornaram-se hoje a principal publicacdo em
Biomecénica no Brasil, sendo utilizados como fonte bibliografica tanto para a pesquisa
como para o ensino na pds-graduacdo e, muitas vezes também, nos cursos de
graduagdo. Embora com uma distribui¢ao artesanal, podemos encontrar exemplares
nos principais centros de pesquisa da especialidade no pais.

Consolidacao dos grupos de pesquisa: Paralelamente ao aperfeicoamento
dos CBBs, e certamente estimulados e fortalecidos por este processo, estruturaram-
se os grupos de pesquisa em Biomecénica em diversas regides do Brasil. Agregando
pesquisadores com formagdes diversas, como € tipico de dreas interdisciplinares,
esses grupos foram conquistando respeitabilidade dentro e fora de suas institui¢des
de ensino e pesquisa.

Muitos desses grupos estabeleceram contatos internacionais com
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institui¢Oes de pesquisa, por meio de visitas de curta e longa duragao, realizagio de
programas de doutoramento cooperativo, projetos conjuntos de pesquisa entre outras
formas de cooperagao.

Coube também aos grupos de pesquisa a organizagio e institucionalizagio
do ensino de pds-graduagdo em suas unidades de ensino, possibilitando a formacio
de pesquisadores, mestres e doutores, em Biomecénica no pafs.

Criacéo da Sociedade Brasileira de Biomecanica: Em 1992, fundou-se
a Sociedade Brasileira de Biomecénica a partir da constatagdo que o conjunto de
ac0es e pessoas reunidas em torno do assunto até aquela data e as perspectivas de
crescimento da drea pediam e justificavam a institucionaliza¢do daquela comunidade
cientifica. Como medida de consolidagdo de esforgos, a criagdo da SBB contribuiu
seguramente para que o reconhecimento da Biomecénica brasileira fosse facilitada
também frente a agéncias de fomento e financiamento, organismos governamentais e
comunidade cientifica internacional.

Reconhecimento social da relevincia da Biomecanica: Uma das etapas
mais dificeis e importantes para consolidagdo de uma drea de investiga¢do académica
€ o reconhecimento de sua relevancia social. No momento em que resultados de
pesquisas tornam-se produtos, instrumentos, conhecimentos e informagdes que alteram
€ beneficiam a sociedade, fica evidenciada a sua relevancia. Embora saibamos que
as iniciativas existentes na Biomecanica nacional neste sentido ainda nfo sio muitas,
¢ crescente a busca por elas.

O estabelecimento de parcerias com segmentos da sociedade, como a
industria, o poder piblico, institui¢des assistenciais, federagdes esportivas entre
outras vem possibilitando o estreitamento das relagdes entre a Biomecénica e a
comunidade.

A Producao em Biomecénica no Brasil

Os nimeros da produciio nacional em Biomecanica: Para que
pudéssemos trazer alguns elementos objetivos a nossa anélise, verificamos a incidéncia
de trabalhos classificdveis como pertencentes a diferentes dreas de concentragdo na
investigacdo da Biomecanica, nos anais dos ltimos congressos de Biomecénica no
pais.

Nos congressos recentes da Sociedade Internacional de Biomecanica
(ISB) e nos congressos nacionais algumas classificacdes das dreas de concentrag@o
da especialidade tem sido adotadas. Considerando que estas classificagdes ndo sdo
perfeitamente concordantes e para melhor entender alguns dos aspectos da produg@o

KINESIS, SANTA MARIA, N° 22, 2000.



_Biomecanica no Brasil 91

nacional, fizemos algumas adaptac¢Ges e classificamos os trabalhos segundo as
categorias abaixo descritas: Entre parénteses encontram-se as siglas que sio
referenciadas no texto.

e Metodologia Biomecanica (MT): Nesta drea de concentragio retinem-
se trabalhos que tem como finalidade o desenvolvimento de métodos e instrumentagio,
medic¢do e processamento de dados, modelagem e simulagdo computacional e
otimizagio.

¢ Biomecéanica do Movimento Humano (MH): Em que a finalidade
principal € a caracterizagcdo do movimento humano, considerando seu desenvolvimento
e diferentes manifestacdes.

¢ Biomecénica dos Esportes (ES): Onde a finalidade principal é a
aplicagdo da Biomecanica em contexto esportivo.

e Biomecinica Misculo-Esquelética (ME): Em que os estudos
concentram-se nos processos de controle neuro-muscular da postura e do movimento,
mecanica muscular e energética, Biomecanica das articulagdes e da coluna vertebral
e andlise eletromiografica em geral.

¢ Biomecinica dos Tecidos e Biomateriais (TB): Em que o foco
principal € o desenvolvimento e caracteriza¢do de tecidos, biomateriais, préteses,
Orteses e fixagOes externas.

¢ Biomecanica e Reabilitacdo (RE): Em que o foco principal é a
Biomecéanica aplicada aos processos de recuperacdo ou reabilitagdo de fungdes do
aparelho locomotor, avaliagdo da fung@o muscular e reabilitagio e Biomecanica
clinico-ortopédica.

¢ Biomecinica Ocupacional (OC): Nesta drea de concentragio retinem-
se os trabalhos de Biomecanica aplicada as situagdes do trabalho e da ergonomia.

¢ Biomecanica Cardio-Respiratéria (CR):. Biomecanica cardiaca e
vascular e Biomecanica respiratéria.

¢ Biomecinica Ambiental (AB): Esta 4rea integra as pesquisas sobre
impactos e vibragdes do corpo humano, Biomecénica de micro e hipergravidade e
locomocio terrestre, aérea e aquatica.

O niimero total de trabalhos considera todos os trabalhos publicados nos
anais dos congressos apds avaliacdo da comissdo cientifica como temas livres, painéis
ou comunicagdes, excluindo-se assim aqueles relativos a conferéncias nacionais e
internacionais e mesas de debate.

Os anais examinados sdo relativos ao IV CNB realizado em Sio Paulo
(Amadio, 1992), V CBB realizado em Santa Maria (Avila & Mota, 1993), VICBB
realizado em Brasilia (Klavidianos & Fonseca, 1995), VII CBB realizado em
Campinas (Barros & Brenzikofer, 1997) e VIII CBB de Florianépolis (Kraeski et
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al., 1998). Os trabalhos publicados nos trés primeiros encontros de Biomecanica
nZo foram analisados por terem sido publicados apenas resumos das pesquisas. Os
resultados sdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Nimero de trabalhos publicados nos Anais dos Congressos Brasileiros
de Biomecanica sobre Metodologia Biomecanica (MT), Movimento Humano (MH),
Esportes (ES), Miisculo-esquelética (ME), Tecidos e Biomateriais (TB), Reabilitagio
(RE), Ocupacional (OC), Cardio-Respiratéria (CR) e Ambiental (AB).

MT MH ES ME TB RE oC CR AB Total
IVCBB 22 10 10 3 2 4 1 1 0 53
@2%) (19%) (19%) (6%) (%) (B%) (%) (%) (0% (15%)
V CBB 23 8 10 7 2 3 4 2 0 59
(39%) (14%) (17%) (12%) (@B%) (%) (%) (B%) (%) (16%)
VICBB 25 10 7 10 6 5 0 2 1 66
(38%) (15%) (11%) (15%) (9%) (10%) (0%) (B%) (%) (18%)
VII CBB 27 23 6 7 9 4 3 0 2 81
33%) (28%) (%) (9%) (11%) (5%) (4%) (0%) (%) (23%)
VIIl CBB 32 23 10 11 7 8 5 3 2 101
(B1%) (23%) (10%) (11%) (6%) (B8%) (5%) (%) (%) (28%)
Total 129 74 43 38 26 24 13 8 5 360
(36%) (20%) (12%) (11%) (T%) (%) (4%) (%) (1%) (100%)

As principais tendéncias: A primeira tendéncia que fica evidenciada
observando-se os dados da tabela 1 é o aumento do nimero total de trabalhos
publicados no periodo entre o IV e o VIII CBBs. Esta informagio reforga a
argumentag@o que houve um processo de consolidacdo e ampliacdo da Biomecanica
como drea de investigagdo no pais.

Com respeito a sub-drea de interesse, Metodologia Biomecénica, vamos
verificar que ela sempre foi de grande interesse para os pesquisadores da
Biomecénica nacional. Isto pode ser confirmado observando-se que ela representou
sempre mais de 30 % de toda producio na drea. Em 1992, no IV CBB em Séo Paulo
ela representava 42 % dos trabalhos.

Uma segunda tendéncia verificavel foi a de que embora o nimero absoluto
de trabalhos em Metodologia Biomecanica tenha também aumentado no periodo
considerado, o percentual em relagdo ao total de trabalhos diminui constantemente
entre 1992 e 1997. Este dado é de dificil interpretacio mas permite algumas
consideracoes.

Parece-nos excessivo o percentual de 42 % de todos os trabalhos
publicados dedicados ao desenvolvimento metodolégico em uma drea de investigagio
aplicada como a Biomecanica. Este percentual deve provavelmente incorporar, além
da parcela de interesse esperada no assunto, uma componente associada ao processo
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de formacao dos grupos de pesquisa no pais.

Considerando-se as fases iniciais de formacao dos grupos, e portanto a
escassez de recursos financeiros e materiais para a pesquisa, o elevado interesse
verificado pode ter sido influenciado pela necessidade de desenvolvimento
meetodoldgico visando o consumo préprio € consequentemente a substituicio de
equipamentos ndo disponiveis.

Outro fator a que se pode creditar o interesse eventual em desenvolver
urmma pesquisa de cardter metodoldgico € a busca da melhor compreensdo ou
familiariza¢do do pesquisador ou do grupo de pesquisa com uma metodologia nova
deinvestigacdo ou instrumento. Nesta situacdo podem ser classificados os trabalhos
em que um equipamento ou método ¢é testado visando conhecer suas caracteristicas
de acurdcia e precisio, por exemplo.

Nio € possivel inferir dos dados disponiveis em que patamar a
participa¢do da produgcdo em Metodologia Biomecanica ird estabilizar-se, nem mesmo
se isso ocorrerd. Contudo, uma terceira tendéncia que parece evidente da andlise dos
trabalhos € a de que uma parcela importante desta produgéo é originada em grupos
de pesquisa e pesquisadores que t€ém a Metodologia Biomecanica como linha principal
de pesquisa.

Uma quarta tendéncia verificdvel € que a segunda drea de concentracao
com maior nimero de trabalhos, Movimento Humano, registra um crescimento
principalmente nos tltimos dois congressos. Deve-se ressaltar que as duas dreas
com maior nimero de trabalhos, metodologia e movimento humano, caracterizam-se
por serem mais “bdsicas” do que “aplicadas”, admitindo-se que podemos usar esta
classificacdo. Juntas as duas dreas somam 56% de toda a produgio.

O grande interesse em Biomecanica do Esporte, que internacionalmente
ja respondeu por grande parte da producio internacional na drea, parece ndo ter sido
igualmente refletido no Brasil, apresentando mesmo uma tendéncia relativa de queda
nos tltimos congressos.

Desafios para a Pesquisa em Biomecanica no Brasil

Estabelecido o interesse real pela drea no pais, podemos entdo debater
os desafios que se colocam para a pesquisa em Biomecéanica no Brasil. O primeiro
desafio estd certamente associado a complexidade do problema investigado.

O primeiro desafio - a complexidade do problema: Quando
consideramos problemas aplicados em Biomecénica em contextos de reabilitagdo,
esportes, ergonomia, controle motor ou outro qualquer, percebemos que os modelos
de andlise que utilizamos sao fortemente simplificados.

Nao estd ao nosso alcance, por exemplo, conhecer em detalhes a geometria
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donosso problema, especialmente quando modelos estatisticos ndo sdo suficientes e
necessitamos considerar as caracteristicas individuais dos sujeitos. Isto €, nio temos
acesso a geometria da estrutura anatdmica individualizada dos sujeitos investigados,
com posigdes de origem e inser¢do da musculatura, dire¢do de fibras musculares,
forma de cada elemento que participa do modelo etc.

Da mesma maneira, ndo conhecemos de maneira precisa, e nas condi¢des
em que se dé o esforco, as propriedades mecénicas dos elementos envolvidos nas
acdes, como miisculos, 0ssos, tenddes, elementos articulares e outros. Um exemplo
disso € a grande dificuldade na determinac@o de propriedades elasticas ou visco-
eldsticas dos materiais bioldgicos atuantes em uma agfo, ou mesmo a imprecisdo
associada a obteng¢do de pardmetros como massas ¢ momentos de inércia segmentares,
para diferentes populacdes ou para um dado sujeito.

Nas situagdes em que ndo podemos construir um ambiente laboratorial
bastante controlado, como em andlises de competi¢des esportivas ou situagdes da
vida didria, as condi¢des de contorno sdo precariamente acessiveis, obrigando o
pesquisador a colocar mais restri¢cdes sobre seu modelo de andlise.

Sabemos que mesmo no que diz respeito a obtengao de dados cinematicos,
em que € necessdria a determinacdo da posi¢ao instantinea dos centros de rotagdo
articulares e a orientagdo dos segmentos corporais, os resultados s3o, para muitas
aplicagdes, insatisfatérios. Um bom exemplo disso s@o os problemas advindos dos
artefatos gerados pelos movimentos relativos de partes moles e rigidas.

Finalmente, € bem conhecida a dificuldade na determinagdo de forgas e
sobrecargas internas ao aparelho locomotor, seja pelas restri¢des a utilizagdo aos
métodos de medicao direta, ou pela redundancia dos sistemas biolGgicos que dificulta
ao extremo a utiliza¢do de métodos indiretos.

Certamente todas essas limitacGes associam-se e transformam-se no
principal desafio metodoldgico a ser superado pela comunidade internacional e
nacional da Biomecénica. Contudo outras questdes também devem ser consideradas.

O segundo desafio - a integraciio de a¢oes: Ndo ha qualquer divida
que a tarefa que estd colocada para os pesquisadores da Biomecanica exige condi¢bes
6timas para formulagdo e solug@o. Seguindo uma tendéncia da pesquisa moderna, a
comunidade internacional da Biomecénica tem se utilizado de iniciativas de agdo
integrada.

Obviamente ainda estimula-se a participagdo em congressos, publica¢@o
em revistas especializadas, troca de pesquisadores, entre outras formas tradicionais
de estimulo a produg@o cientifica. Entretanto, a partir das facilidades da comunicagdo
eletronica, € possivel uma nova maneira de cooperar, que nao é apenas mais rapida
mas que € uma nova forma de a¢do integrada. Um exemplo desta forma de cooperacao,
€ que torna-se cada vez mais freqiiente que laboratérios ou grupos de pesquisa
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disponibilizem para quem tiver interesse seus projetos, dados experimentais, modelos
teSricos de andlise, resultados, produtos de pesquisa como softwares para uso publico,
rotinas de cdlculos, além de material diddtico para ensino.

Uma outra maneira de interaco tem sido os projetos temdticos a distancia,
em que diferentes grupos trabalham integradamente com um mesmo objetivo. O
pressuposto dessa nova maneira de interacdo académica é que os recursos humanos
e materiais nio precisam mais estar concentrados em laborat6rios gigantescos, com
imensa inércia a mudangas e replicando competéncias e recursos, mas podem estar
diluidos e coordenados em equipes 4geis e com foco de pesquisa bem definido.

A comunidade da Biomecénica brasileira pode, além de participar desse
esfor¢o internacional, criar iniciativas de cooperagdo interna nesta direcio,
aproveitando as condicdes favordveis de comunicagio jd existente entre seus
pesquisadores.

O terceiro desafio - a relaciio com as caixas pretas: Suponhamos que
trabalhdssemos em um laboratério de Biomecanica sem qualquer restri¢ao financeira,
onde pudéssemos escolher dentre os sistemas e equipamentos disponiveis
comercialmente no mercado o mais conveniente para nossas pesquisas. Nossos
problemas metodolégicos estariam solucionados ?

Certamente que a resposta a pergunta é negativa. Sabemos que a
metodologia da pesquisa vai muito além dos sistemas, equipamentos, protocolos ou
técnicas disponiveis. Cabe ao pesquisador tanto o conhecimento abrangente sobre a
estrutura lgica da pesquisa que conduz, como o conhecimento detalhado de cada
uma das etapas de sua investigacdo.

Devemos lembrar que encontramos sistemas e equipamentos disponiveis
comercialmente que omitem processos ou informagdes, como filtragens ou métodos
de cdlculo, que alienam o poder de decisdo, escolha e interpretagdo do pesquisador.
Por outro lado, enquanto pesquisadores, podemos nos sentir tentados a ndo nos obrigar
a conhecer e dominar detalhadamente processos ou etapas de nossas pesquisas que
sdorealizados “automaticamente” pelos equipamentos, ou que jd foram padronizados
por outros pesquisadores.

Diante disso, consideramos que um desafio que se coloca aos
pesquisadores da biomecanica nacional ¢ a correta compreensdo e convivio com
sistemas acabados, conhecidos também como “caixas pretas”.

Aos pesquisadores que atuam diretamente em Metodologia Biomecénica
este desafio apresenta-se, a nosso ver, da seguinte maneira: a) Os resultados de
nossas pesquisas devem estar suficientemente explicitados ao pesquisador-usudrio,
para que o mesmo possa tomar as decisdes cabiveis e b) os resultados de nossas
pesquisas devem atingir um grau de consisténcia e acabamento que permita ao
pesquisador-usudrio confiar na automatiza¢ao por eles pretendida.
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CONSIDERA COES FINAIS

Entendemos que a caracterizagio de uma drea de conhecimento, e mesmo
a defini¢do de uma ciéncia, nao se faz a priori, isto é, ndo se trata de um processo em
que partimos das defini¢Ges abstratas de cada drea ou ciéncia e somente depois
entdo, o conhecimento passa a ser construido balizado pelas defini¢des estabelecidas.
O delineamento da especificidade de uma érea cientifico-académica é conseqiiéncia
do processo € do produto efetivamente obtidos na constru¢do do conhecimento,
portanto feita a posteriori.

As iniciativas da comunidade cientifica, desordenadas a principio, partem
de um niicleo de interesse e “empurram” as fronteiras de uma 4rea de conhecimentos,
demarcando assim limites dinamicamente varidveis. Da mesma maneira, as relagdes
e préticas interdisciplinares de linhas de pesquisa originadas em diferentes dreas de
conhecimento consolidam-se a partir das experiéncias comuns concretamente
realizadas. Assim sendo, reconhecemos no processo vivido pela Biomecanica
nacional os elementos que caracterizam e definem uma 4rea de conhecimento que
consolida-se paulatina e seguramente, podendo justificar cada vez mais a expectativa
que a comunidade académica e a sociedade como um todo depositam sobre ela.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMADIO, A. C., Anais do IV Congresso Brasileiro de Biomecanica, Sio Paulo,
1992, p. 332.

AVILA, A.O.V,,MOTA, C.B., Anais do V Congresso Brasileiro de Biomecanica,
Santa Maria (RS), 1993, p. 309.

BARROS, R. M. L., BRENZIKOFER, R., Anais do VII Congresso Brasileiro de
Biomecanica, Campinas, 1997, p. 496.

KLLAVDIANOS, A.,C.D., FONSECA, J. C. P, Anais do VI Congresso Brasileiro
de Biomecanica, Brasilia, 1995, p.395.

KRAESKI, M. H.,, MORO, A, R. P, MELO, S.I. L., AVILA, A., O.,V., Anais do
VIII Congresso Brasileiro de Biomecanica, Florianépolis, 1998, 683p.

KINESIS, SANTA MARIA, N°22, 2000.



