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RESUMO

Na maior parte das grandes cidades do mundo, a ripida urbanizagio tem acarretado sérios problemas na infra-
estrutura urbana e nos recursos socio-econdmicos. A principal causa destes problemas reside na complexidade dos
efeitos do rdpido crescimento populacional, na incapacidade dos governos locais fazerem frente aos enormes
problemas de gestdo das areas metropolitanas e na centralizagfio dos processos de decisdo. A solugio para a
disponibilidade de dgua tem sido, quase sempre, a substitui¢do das fontes locais pela importagio de dgua de rios
mais distantes, langando mfio de grandes e caros sistemas de engenharia. Este é o caso da regido metropolitana do
Rio de Janeiro. As fontes locais de abastecimento do maci¢o da Tijuca foram substituidas pelas dguas do rio Paraiba
do Sul. A floresta perdeu esta funcionalidade de garantir o abastecimento local de dgua, e outras formas de uso
passaram a se expandir, trazendo muitos problemas e degradagio para a drea urbana ao redor. O objetivo deste artigo
¢ apresentar ¢ discutir essa histéria de dependéncia urbana, trazendo elementos para pensar um futuro mais
sustentavel para a cidade do Rio de Janeiro. .

Palavras-chave: Historia ambiental, abastecimento urbano, macigo da Tijuca, Rio de Janeiro

ABSTRACT

In most big cities of the world, rapid urbanization has placed a heavy burden on urban infrastructure and
socioeconomic resources. The problem has been indicated by the complex and interactive effects of rapid
population growth, the inability of local authorities to handle the increasingly complex functions of metropolitan
management and centralization of decision-making by Central Governments. The solution to the available water
has been nearly always to replace to the local springs for imports of water from distant rivers, whit big engineering
systems. It is the case of Rio de Janeiro metropolitan region. The springs water of Tijuca’s massif had replaced to the
water of Paraiba do Sul river. The forest lost this functionality of guarantee of water supplying and others uses
growing, bring many problems and degradation to the around urban area. The objective of this paper, is to present
and to discuss this history, bring elements to think a future more sustainable to the Rio de Janeiro city.
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INTRODUCAO

Genericamente é possivel afirmar que o tamanho das
cidades nos d4 a dimenséo dos seus problemas ambientais.
Talvez nenhum dos indicadores ambientais seja tdo apropri-
ado para ilustrar esta assergdo, do que a questio do abaste-
cimento urbano de dgua, ja que o aumento constante da
demanda e a emissdo cada vez maior de efluentes contam-
inados, tém tomado o abastecimento urbano de 4gua nas
grandes cidades um verdadeiro caos. Neste particular,
Munford (1982) nos alerta para o fato de que,

4 medida que a metropole se torna mais apinhada, as
fontes ¢ mananciais locais sdo progressivamente aban-
donados, em favor de reservatérios maiores de dgua,
tais como os tios com cuja imunda dgua potavel mais de
uma cidade, inclusive Paris, Londres ¢ Roma, se en-
venenava ainda em meados do séeculo XIX. (p.592).

John (2003) corrobora com esta afirmac8o, ao coment-
ar que,

no terreno da captagio de dgua, por concentrar também
poder politico, além de pessoas, as grandes cidades
tendem a vencer as pequenas e médias (...). Logo, o
abastecimento de 4gua das grandes cidades acaba tendo
prioridade sobre o das pequenas e médias; grandes
obras hidriulicas vencem pequenos projetos de
autonomia na captago de chuvas e a 4gua passa a
seguir imensos canais e tubulagSes, com muito
desperdicio pelo caminho e um rastro de conflitos.

Nesse processo, a trajetoria ambiental do Rio de
Janeiro representa um exemplo perfeito do modelo acima
descrito.

O ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA NA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Ao longo de 400 anos de abastecimento, o Rio de
janeiro ndo s6 foi degradando e abandonando as suas
fontes locais, como a politica de abastecimento foi sendo
direcionada para uma centralizacdo insustentavel, repres-
entada pela importacdo do rio Paraiba do Sul, de mais de
90% da agua consumida pela Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro® (figura 1).
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Figura 1- Embora tendo todo o seu territorio compreendido entre as bacias da Baia de Sepetiba ¢ Baia da Guanabara, a Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro importa da bacia do rio Paraiba do Sul, mais de 90% da agua consumida . A politica adotada, de
abastecimento centralizado, desconsidera as possibilidades de descentralizagio do abastecimento a partir de fontes locais.

Fonte: adaptado de SEMADS et al (2000).

As conseqiiéncias e os limites dessa politica de abastecimento ficam claramente demonstradas a partir dos dados ap-
resentados por Barth (1987), relativo ao balango hidrico da regido Sudeste* do Brasil na década de 80 (sistematizados no

3 Segundo informagdes do Comité de Gerenciamento da Bacia do Paraiba do Sul (www.ana.gov.br)

4§ importante lembrar aqui, que a Regido SE j4 se encontra em uma situagio 0o muito favoravel em relagio a outras Regides do pais, uma vez que
concentra 43% da populagdo do pais, e apenas 6% da dgua doce superficial disponivel (CAMPANTLLI, 2003).




quadro 1). Enquanto o Estado do Rio de Janeiro contribuia com apenas 8,86% (29,6 Km?) da vazfio total anual da regido, a
demanda hidrica (incluindo os usos urbano, industrial e para irrigagdo) do Estado, chegava a 15,91% (2,39 Km?) da de-
manda total. Essa demanda, que consiste em um gasto de 8,07% da disponibilidade hidrica do estado (contra 1,77% de MG
€ 2,55% do ES), representa, proporcionalmente, duas vezes mais consumo de dgua do que a média da regido SE para o per-
iodo (4,49% da disponibilidade).

VAZAO TOTAL POP. TOTAL VAZAO TOTAL CONSUMO % DA
ESTADO/ (1980) POR TOTAL | VAZAO
REGIAO HABITANTE (Km3/ano) [UTILIZADA
Vs/Km? Km%ano | 1000hab | hab/Km? Is/hab | m’/dia‘hab
Minas Gerais 10,50 193,9 13.378 22,96 0,46 40 344 1,77
Espirito Santo 13,10 18,8 2.023 44,37 0,30 25 0,48 2,55
Rio de Janeiro| 21,20 29,6 11,291 260,74 0,08 7 2,39 8,07
Sio Paulo 11,80 91,9 25,040 101,25 0,12 10 8.71 9,48
REGIAO 11,30 3342 51,732 56,31 0,20 18 15,02 4,49
SUDESTE

Quadro 1- Distribuigdo da produgfo hidrica na regifo SE do Brasil, segundo a populagéo.
Fonte: Sistematizado de Barth (1987)

Esses dados se tomam ainda mais preocupantes
quando se considera que nos {iltimos 11 anos, a regido
Sudeste do Brasil foi a regifio que apresentou o maior
aumento na distribuicdo de 4gua potavel per capta em todo
0 Brasil (figura 2), passando de 0,27 m? (ou 270 litros) por
pessoa/dia, para 0,36 m* (ou 360 litros)® .

AGUA DISTRIBUIDA, EM m3 PER CAPTA, SEGUNDO AS
GRANDES REGIOES - 1989/2000
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Figura 2- Comparagdo entre a distribui¢io per capta de 4gua nas cinco

Regides brasileiras nos anos de 1989 e 2000Fonte: IBGE (2002)

Nesse mesmo sentido, ndo se pode aceitar que o
volume didrio per capta de 4gua distribuida possa ser utiliz-
ado como indicador exclusivo de eficiéncia de atendi-
mento, tal como propde o IBGE (2002), ignorando-se os
demais fatores. Entende-se que a analise da eficiéncia do
servigo deve se dar a partir da interagio de diferentes varia-

veis envolvidas no processo, ¢ ndo apenas do aumento
médio de fornecimento6 . Esse aumento no fornecimento,
tanto pode estar relacionado com o aumento de demanda
de um setor especifico (determinado ramo industrial, por
exemplo), como com a ampliagdo de praticas culturais
ambientalmente insustentaveis, ou ainda com aumento de
perdas na rede de distribuicio.

Mesmo considerando-se o acesso a rede de agua
potavel como um indicador de desenvolvimento (do qual
a Regido Sudeste alcangou o maior indice nacional
[94,4%)] segundo o IBGE- 2002a), ¢ preciso considerar a
heterogeneidade existente entre os diferentes estados da
nacdo. Neste particular, o estado do RJ apresenta uma
diferenca significativa em relagdo aos outros trés estados
do SE (quadro 2), o que torma a questdo do abastecimento
hidrico ainda mais preocupante nesse Estado. Perceba-se,
que o percentual de populagdo abastecida por rede agua
potavel no Rio de Janeiro, fica abaixo até mesmo da
média nacional (89,1%), enquanto que o abastecimento a
partir de outras fontes (captacio direta, pogos rasos, pogos
artesianos, etc.) representa um indice 1,4 vezes maior do
que a média nacional (10,9%) e 2,7 vezes maior do que a
média da regido7 (5,6%)

Certamente que a analise destes dados, no contexto da
politica atual de abastecimento hidrico adotada na regido
metropolitana do Rio de Janeiro nfo pode prescindir, para

3 Apesar disso, & possivel observar que a oferta de 4gua no Brasil ainda se encontra muito longe do indice de 1000 m3/habitante/ano, considerado pela
ONU como o minimo necessario para usuftuir o conforto moderno (IBAMA, 2002).

¢ Para Costa e Montenegro (1998), a quantidade ofertada ¢ apenas um dos fatores de avaliagio dos servigos de abastecimento de dgua. Os autores
destacam ainda a universalidade, a regularidade do abastecimento , a qualidade da 4gua e do servigo, a modicidade das tarifas e a cortesia no
atendimento aos consumidores e na informag8o sobre os servigos.

7 Porquanto n3o se origine de uma politica governamental de descentralizagio mas, ao contrario, represente uma suplementagiio descontrolada
a0 precério suprimento publico, o alto indice de captagio de dgua a partir de “outras fontes” no Estado do Rio de Janeiro pode trazer consigo
uma gama de problemas advindos do abastecimento nfo planejado, desde ingestdo de Agua contaminada até a exploragio insustentivel de
mananciais.
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Percentual de moradores em domicilios
UNIDADES DA POPULACAO particulares permanentes com abastecimento de
FEDERACAO URBANA 4gua em relaciio a populacio total (%)
Tipo de abastecimento
Rede Geral Outro tipo
Brasil 137.015.685 89,1 10,9
Sudeste 65.091.778 94,4 5,6
Minas Gerais 14.578.836 96,5 3,7
[Espirito Santo 2.449.044 96,3 3,5
Rio de Janeiro 13.731.523 84,8 15,2
Sdo Paulo 34.332.375 97,2 2,8

Quadro 2- Percentual de moradores da Regifio SE em domicilios particulares permanentes com abastecimento de dgua
em relag3o a populacdo total, por tipo de abastecimento — 2000

Fonte: IBGE (2002a)

que se desvelem as suas origens, dimensio e
condicionantes, da revisdo historica desse processo.

AFLORESTA, A CIDADE E AS AGUAS...

A dificil convivéncia entre as matas e a monocultura
cafeeira no Brasil, ndo foi por certo um “privilégio” de
nenhuma regifio em especial, mas sim uma caracteristica
bastante singular de todas aquelas éareas que, em
momentos diferentes da historia, estiveram sujeitas a
voracidade do avango do capital oligarca (DEAN, 1996).
Porém, poucas regides sofreram de forma tdo violenta os
efeitos desta “guerra” quanto o Rio de Janeiro.

Seja pelo fato de que a capital do império tendia a
reverberar de forma mais intensa os debates politicos da
época, seja pelo fato de que no Rio de janeiro as plantacbes
se realizavam as portas da cidade e justamente sobre as
suas 4reas de captagdo de 4gua, a verdade € que aqui, as
discussGes sobre a degradagdo das florestas € sobre a
necessidade de se buscar novas fontes de 4gua foram uma
constante durante o periodo imperial. José Bonificio de
Andrada e Silva, em uma representagio feita a Assembléia
Constituinte e Legislativa do império do Brasil sobre a
escravatura, em 1823, ja alertava:

Nossas preciosas matas vdo desaparecendo, vitimas do
fofo ¢ do machado destruidor da ignordncia e do
egoismo. Nossos montes € encostas vao-se escavando
diariamente, e com o andar do tempo faltarfo as chuvas
fecundantes que favoregam a vegetagio e alimentem
nossas fontes e rios, sem o que o nosso belo Brasil, em
menos de dois séculos, ficard reduzido aos paramos €
desertos 4ridos da Libia. Vir4 entdo este dia (dia terrivel
¢ fatal), em que a ultrajada natureza se ache vingada de

Outro importante intelectual da época, Francisco
Freire Alemio, reconhecido médico e naturalista carioca,
ao falar da queimada das matas para a introduc@o do café,
afirmava que eram “léguas de superficie cobertas de
destrogos das florestas primitivas, que se entregam ao fogo
em tdo vasta extensdo de terreno, e por mais de 60 dias”
(PADUA, 2002:188). No momento em que estas
plantacSes de café transpdem o Vale do Paraiba € passam
a ocupar as vertentes florestadas dos macigos costeiros do
Rio de Janeiro, o abastecimento de dgua da capital comega
a ficar comprometido.

Os europeus que aqui se instalaram, imitando os
nativos que os precederam, dependiam exclusivamente
dos pequenos rios — dos quais os mais importantes eram o
Carioca ¢ o Maracand — para o abastecimento de agua
potavel, ja que os pogos escavados na planicie forneciam
agua salobra.

Apesar do volume modesto de agua, estes rios tinham
regime perene e localizavam-se nas proximidades do
nucleo urbano, além de possuirem uma agua de excelente
qualidade. A 4gua era captada no alto dos macicos
montanhosos € trazida pela forga da gravidade para ser
distribuida por bicas e chafarizes piiblicos (figura 3).

Com a introdugdo do café no municipio do Rio de
Janeiro a partir de 1750, a destrui¢io da vegetagdo em
tomo dos mananciais da Serra da Carioca, associada as
grandes secas registradas nos anos de 1824, 1829, 1833
1844, gerou graves problemas de abastecimento para a
cidade, chegando a ocasionar um déficit de 65% no
suprimento de 4gua potiavel (DRUMMOND, 1997),
devido & diminuig3o da vazdo ou mesmo desaparecimento
dos pequenos rios. Além disso, como nos lembra

tantos erros e crimes cometidos (apud PADUA, 2002)




Drummond (1997),

Quando os verbes chuvosos restabeleciam os seus
fluxos, suas 4guas, antes cristalinas, ficavam turvas,
cheias de sedimentos oriundos dos morros devastados.
O fen6meno das enxurradas se tornou rotineiro: a falta
de cobertura vegetal fazia com que todas as 4guas das
grossas chuvas tropicais de verio escomressem em
grande volume e velocidade diretamente para as calhas
dos riachos, provocando inundagbes repentinas nas
partes baixas da cidade. Dessa forma, a exaustio do
complexo de recursos ‘madeira-lenha-carvdo vegetal’
degradou o recurso ‘solo’ e afetou seriamente o ciclo do
recurso ‘dgua potavel’. (p.217)

O quadro presente no Anexo 1 apresenta uma
sistematizagdo cronoldgica® dos principais eventos ligados
a0 processo de degradacio/preservacio das dreas
florestadas no municipio do Rio de Janeiro, bem como as
suas conseqiiéncias imediatas para o abastecimento de
dgua e desastres naturais (secas e inundagdes), desde o
periodo colonial até os dias atuais.

Figura 3- Segundo Scheiner
uma das principais
dos €sCravos
omésticos no Rio de Janeiro
imperial, era enfrentar filas para
panhar gua para as casas de seus
enhores. Fonte: Schiee (2002)

Se ha uma questdo que todos os autores sdo uninimes
de apontar, é que o crescimento do Rio de Janeiro,
associado 4 devastacao das vertentes florestadas, tomou as
enchentes um fenémeno recorrente do quotidiano da
cidade. Uma sistematizacdo dos dados apresentados por
Abreu (1992 e 1997), Brandao (1992, 1997 e 2001) e
Drummond (1997), permitem evidenciar esta questio de
maneira bastante clara (figura 4).

Esta relagio entre a devastagdo florestal e os
problemas ambientais urbanos decorrentes ji era por
demais conhecida desde os tempos do Império, e passou a
causar sérias preocupagdes em determinados setores da
intelectualidade da época. Ainda em 1858, Guilherme
Capanema publica um livro sobre a agricultura no Brasil9 ,
onde se 1€&:

O corte das matas tem grande influéncia sobre as dguas;
com eles desaparecem as chuvas em parte, € mesmo
estas quando caem nfo encontram mais um chéo
coberto de folhas, da camada de humo, ¢ das fibras das
raizes de &rvores que impedem o seu cormrer na
superficie de um chio compacto; ao contrario, obrigam
a 4gua a infiltrar-se no solo, assim alimentando os
corregos e rios; também a sombra do arvoredo impede
que os raios solares dardejem diretamente uma
superficie despida, e fagam evaporar a pouca dgua que
ainda nfo teve tempo de penetrar a uma profundidade
suficiente para subtrair-se a esta agdo. (apud PADUA,
2002:209).

Capanema voltaria a este assunto em uma publicagdo
de 1902, onde o autor chama a atengdo para a escassez dos
recursos hidricos provocada “pela criminosa destrui¢do
das matas expostas A extraordinaria voracidade das
locomotivas- e aos barbaros meios de cultural0 ” (apud
PADUA, 2002: 210).

O ABASTECIMENTO PE’JBLICO DE AGUA NA
RIO DE JANEIRO DO SEC. XX

Passado mais de meio século dos alertas proferidos
por Capanema, o problema do abastecimento de agua no
Rio de janeiro ainda ganhava capa de jomal na edigdo de
“O Globo”, de 27 de dezembro de 1952. Tal reportagem
fazia referéncia a abertura de pogos artesianos pelo poder
ptblico, na tentativa de eliminar a demanda urbana ainda
ndo atendida durante os periodos de estiagem.

Até o momento, ja foram abertos 30 desses pogos,
dando um rendimento didrio de 16 milhGes de litros. O
déficit didrio da Zona Sul € de cerca de 30 milhdes. E,
assim, pode-se facilmente prever o dia em que estaro,
sendo vencidos, pelo menos atenuados os efeitos do
problema. (Jornal O Globo, 27/12/52)

Além da abertura de pocos artesianos, as politicas
ptblicas empreendidas desde o tempo do império para a
recuperacdo do abastecimento publico de 4gua e
atendimento da demanda crescente no Rio de Janeiro,
foram direcionadas para tés direcOes distintas: num
primeiro momento, buscando novas fontes de
abastecimento nos maci¢os montanhosos cada vez mais
distantes da 4rea wrbana, de onde a 4gua era trazida por
aquedutos e tubulagdes. Num segundo momento e, em
parte, paralelamente & primeira iniciativa, buscou-se, ainda
no século XIX, iniciar um processo de recuperacdo
florestal das 4reas de cabeceiras de drenagem, de onde se
origina a iniciativa de replantar espécies nativas na area

8 Os dados foram compilados e sistematizados das obras de Abreu (1992, 1997 e 1997a), Brando (1992, 1997 e 2001), Drummond (1997),
FUNDREM (1982), Silva (1965), Padua (2002) e Fridman (1999). Nos casos em que se identificou conflito de datas para o mesmo evento, optou-se

por utilizar a data citada pelo maior ntimero de autores.

9<Agricultura: fragmentos de um relatério dos comissarios brasileiros 4 Exposi¢do Universal de Paris”.

0«Reflexbes sobre a Geografia do Brasil e sua necessidade”
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que, a partir de 1961, passou a abrigar o Parque Nacional
da Tijuca 11,

Por fim, uma terceira direcdo para a politica de
abastecimento, em curso a partir da segunda metade do
século XX, referiu-se a opgdo de centralizar a captacio €
distribui¢do, a partir da importacdio de agua do sistema
Paraiba do Sul — Guandu que, como ja se fez referéncia
anteriormente, responde hoje pelo abastecimento de mais
de 90% da dgua consumida na Regifo Metropolitana do
Rio de Janeiro.

Resumidamente, pode-se salientar os principais
marcos historicos no processo de abastecimento hidrico na
cidade do Rio de Janeiro:

» 1567- época dos aguadeiros de brago escravo

* 1720- inicio do abastecimento publico a partir de
chafarizes instalados por toda a cidade até o séc. XIX

* Séc. XIX- construgdo de grandes reservatdrios para
o melhor aproveitamento das fontes locais

*1880- Inauguracdio das primeiras adutoras
(conhecidas como “Linhas Petras”), trazendo igua do
Tingua para abastecer a cidade do Rio de Janeiro

» 1944- inanguracdo da primeira adutora de Lajes

» 1949- inauguracdo da segunda adutora de Lajes

» 1955- Inauguracdo da Estacdo de Tratamento de
Agua do Guandu (na época, a maior do género no mundo)

» 1966- inauguracio da nova adutora do Guandu

* 1982- amplia¢do da ETA Guandu

A medida que o século XX vai assistindo o abandono
das fontes locais de abastecimento (figura 5) e que o
processo de urbanizagdo nas encostas montanhosas do Rio
de Janeiro vai se tornando mais evidente e intenso, uma
grave conseqiiéncia se descortina ante o olhar da
metrépole: a cobertura florestal dos macigos montanhosos
estd progressivamente mais degradada e em retracdo
(GEOHECO/SMAC, 2000).

Analisando os  resultados  encontrados  por
GEOHECO/SMAC (2000) referente a variagdo do grau de
cobertura das éreas de floresta climaxica local, gramineas e
urbanizagdo de alta densidade, entre 1972, 1984 € 1996 no
Maci¢o da Tijuca (figura 6), a afirmacdio do paragrafo
anterior toma-se evidente. Enquanto a Floresta Climaxica
Local perde 22,3% da area coberta (passando de 64,1% da
area total, em 1972, para 41,8% em 1996), as gramineas
avancaram 4,1% (passando de 17,3% da area, em 1972,
para 21,4% em 1996).

Muito embora a 4rea de floresta no Macigo da Tijuca
represente hoje pouco mais de trés vezes a 4rea ocupada
pelo uso urbano, projecdes futuras realizadas com base em
uma Matriz de Transi¢do que leva em conta a tendéncia de

evolugdo de cada uma das classes de uso no periodo 1972-
1996 (BACA, 2002), nos coloca uma situagio bem mais

preocupante (figura 7).

Figura 5- Diversos
reservatdrios para
aproveitamento de fontes locais
{ de abastecimento, como o
{ Reservatorio “Mée D’agua”
retratado na foto acima,
construidos entre os séculos
XVIII ¢ XIX no Macigo da
Tijuca, foram sendo totalmente
abandonados & medida que as
opgdes politicas passaram a
priorizar as formas de
abastecimento centralizado.
FONTE: Schilee (2002)
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Figura 6- Grafico de distribui¢do percentual de quatro classes de
uso do solo no Macigo da Tijuca entre 1972 ¢ 1996
Fonte: GEOHECO/SMAC (2000)
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Figura 7- Projegéio da evolugéo do percentual de cobertura do solo, por
tipo de uso, no Macigo da Tijuca, com base nas tendéncias do periodo
1972-1996

FONTE: Baca (2002)

A partir desta projego, mantidas as tendéncias atuais,
¢ possivel prever que até o ano de 2020, o uso urbano no

11 Esta drea é hoje povoada por uma floresta secundéria tardia, cuja maturidade foi acelerada pela introdug#o de espécies tipicas da floresta madura.
Segundo o IBDF (apud DRUMMOND, 1997), esta floresta ainda alimenta 148 canais perenes, alguns dos quais fornecem agua para casas e sitios
isolados. Os canais maiores, nos seus cursos inferiores, foram integrados ao sistema de escoamento pluvial da cidade. O Maracani ¢ 0 Comprido foram
canalizados a céu aberto, enquanto que o Carioca, do Cosme Velho ao Flamengo, encontra-se totalmente canalizado.



Macico da Tijuca ja devera ter superado a area de florestas,
o que coloca em risco ndo apenas o processo de recarga
dos aqiiiferos que se encontram neste dominio, como
também a estabilidade das encostas sobre as quais se
expande esta malha urbana desordenada.

CONSIDERACOES FINAIS

Mais do que um grande fragmento florestal isolado no
interior de uma matriz urbana de alta densidade, o Macigo
da Tijuca representa uma parte fundamental da cidade do
Rio de Janeiro, nfo apenas pela coevolugdo historica que
se processou entre a cidade e a floresta, mas,
principalmente, pela intrincada rede de conexdes que se
desenvolve nos dias atuais entre a floresta e o seu entorno
imediato.

A fim de que seja possivel alterar a tendéncia de perda
da funcionalidade ambiental referida neste artigo, é
necessario que se aprofunde cada vez mais a compreensdo
acerca dos mecanismos que regulam a dindmica do
geoecosistema  florestal do macigo da Tijuca,
especialmente nas areas de contato da floresta com os
demais tipos de uso. Nestas areas, mais de 80 % da
populagdo residente depende das fontes locais (pogos e
nascentes) como abastecimento primario ou suplementar
de 4gua (FIGUEIRO, 2005).

Tal conhecimento, atrelado as politicas publicas
adequadas e sustentado por um verdadeiro engajamento e
participagdo da populagdo envolvida, nos diferentes
espacos de discussdo e tomada de decisdo, €
verdadeiramente o {inico caminho capaz de garantir a
regido, o retorno das condigdes de sustentabilidade em um
cendrio futuro.

Embora os grandes sistemas de adug?o ja representem
uma realidade irreversivel para o abastecimento de 4gua da
grande regido metropolitana, a revitalizagdo das fontes
locais de abastecimento nas proximidades dos macigos
florestados do Rio de Janeiro, pode vir a representar ndo
apenas a possibilidade dé um pequeno alivio sobre a rede
principal mas, especialmente, uma oportunidade de
religacdo das pessoas com a floresta, a partir da
preservagao da funcionalidade hidrolégica desta tltima.
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[Anexo 1

CRONOLOGIA DOS EVENTOS LIGADOS A UTILIZACAO DOS MANANCIAIS NA REGIAO METROPOLITANA
PO RIO DE JANEIRO: ABASTECIMENTO PUBLICO, DESASTRES NATURAIS E CONSERVACAO FLORESTAL

OCORRENCIADE SECAS

CORRENCIA DE ENCHENTES

ALIZACAO DE OBRAS

MEDIDAS POLITICAS

Data REGISTRO

Desembarcando na enseada “Cara de Ciio” (entre a Urca e o Pio de Agucar), tratou, Estacio de S4, de providenciar a
1565 abertura de um pogo para o abastecimento da futura cidade; cuja gua foi considerada “em termos de se poder beber”

A 4gua a ser consumida pela cidade passa a ser transportada em | No dia 1° de margo; Mem de S4 a cidade
1567 vasilhas por escravos e indios aguadeiros, que as revendiam no centro velha é abandonada e transferida para o
da cidade. Morro do Castelo, d’onde se passa a
' utilizar a 4gua da foz do rio Carioca.

seguindo-se a uma grande precipitagfio no més de janeiro, a cidade foi | desde 1602 cogitava-se um imposto para
1613 assolada por 96 dias de seca, colocando em evidéncia a necessidade | trazer a 4gua do rio Carioca até o Campo
de se repensar o sistema de abastecimento de agua de. Nossa Senhora da Ajuda (atual
Cinelandia)

1617- | No governo de Rui Vaz Pinto, foi criado um imposto sobre o vinho, a fim de tentar canalizar as aguas-do rio Carioca
1620 | atéo Campo de Santo Antdnio (atual Largo da Carioca). Apesar disso, as obras nem foram iniciadas

Realizagdo da obra de captagio da dgua do Carioca no Morro do Para sustentagdo financeira da obra,
1657- | pesterro (atual Santa Tereza) e transporte até o Campo da Ajuda, onde | somou-se ao imposto do vinho, 2 metade
1720 | se edificou um chafariz provisério das rendas das despesas da justica.

Data desta época a construgfo de uma das cisternas mais antigas da cidade,

1711 no Convento de Santo Antonio
Enviado de Lisboa um chafariz de marmore, com 16 bocas de bronze, | As brigas constantes nas filas da agpa
instalado no Campo de Santo Antdnio (atual Largo da Carioca). obrigatam a criagio de uma sentinela para
1723 o chafariz. Nascia dai a Rua da Guarda
Velha (atual 13 de Maio)

As 4guas que escorriam das torneiras do chafariz, deixadas abertas, empogavam e passaram a exigir um canal de
drenagem para o mat. Nascia daf a Rua da Vala (atual Uruguaiana). Neste ano também foram construidos tanques para
1733 | lavagem de roupa, ao pé do chafariz do Carioca, em atengfo a carta-régia de 1725, que assim determinava. Ainda nesse
periodo, o governador Gomes Freire de Andrada mandou construir o reservatGrio da carioca, ao que, chamou “Mie
D’4agua”, no inicio do aqueduto, em Santa Tereza. Além disso, tratou-se de construir um nove chafariz no centro da
Praga do Carmo (atual Praca 15).

Construgio do novo aqueduto da Carioca, com dupla arcaria de pedra e cal, abandonando o antigo tragado sinuoso e
1744 trazendo a agua diretamente do Morro do Desterro ao de Santo Antdnio
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1760 | Desviode parte da 4gua do aqueduto da Carioca para abastecer o chafariz da Gléria.
1770 '

Busca de novas fontes de captacéo, com a incorporagio ao encanamento da Carioca das égués dos riachos Lagoinha,
1770 Silvestre e Caboclas: o ’

O vice-rei D. Luiz e Vasconcelos ordena a construgio do chafariz das Marrecas (o nome se originou das Marrequinhas-
de bronze, de cujos bicos jorrava a dgua do chafariz), localizado na atual rua Evaristo da veiga e, depois, a Fonte dos
1785 | Amores (no atual Passeio Publico), ambos alimentados pelas 4guas do Carioca.

Captagio das guas do riacho Catumbi e canalizagfo até o chafariz do Lagarto (devido aum lagarto de bronze, de onde
1786 golfava a dgua do chafariz), localizado na atual rua Frei caneca

Tém inicio as obras de captagio do rio Maracani. Durante o vice- | A captagio de dgiia ainda ndo é suficiente
1800 | reinado do Conde de Rezende (1790-1801), a cidade ganhou mais | para garantir a  regularidade  do
1808 | dois chafarizes: o das Saracuras (no Largo da Ajuda, atual Cinelandia) | abastecimento nos perfodos de estiagem.
¢ o do Largo do Moura (nas proximidades do atual Museu Histérico | Decide-se pela busca de novas fontes,
Nacional) ainda na area da Macigo.

A grande seca deste ano é tremendamente Captagio das 4guas do Rio | Diante da seca, um edital do
agravada pela chegada de mais de 20.000 Comprido, ligando-o a0 | Intendente de Policia visava
pessoas junto com a familia real, no ano aqueduto do Catumbi, e disciplinar o acesso ao chafariz
anterior. constru¢do de um encanamento da - ‘Carioca, ¢ estabelecia
1809 com calhas ‘de madeira para | algumas regulamentages parao
levar parte da 4gua ao Campo de | uso da dguana cidade.

Santana, onde foi construido um ~
chafariz provisorio (“chafariz
das lavadeiras™).

Em virtude dos prejuizos com a enchente,
o Principe Regente ordenou a realizagdo de
um estudo apurado pelo engenheiro Jodo
Manoel da Silva, que atribuiu 4 topografia
montanhosa das encostas e¢ 4 falta de
drenagem pa planicie, as causas do
acontecido.

E dessa época a construgio do Chafariz dos “Boiotas” (a0 sopé do Decreto de D.Jodio VI proibe o corte de
morro de Santo Antonio, atual rua Silva Jardim), e também a bica | floresta em uma largura de trés bracas de
publica que o Desembargador Paulo Vianna fez levantar junto ao terreno de cada lado do aqueduto da
1817 | portdo de uma chécara onde funcionava uma fébrica de Chitas, para Carioca. Apesar disso, a demarcacio so
suprir de 4gua o bairro do Catete. ocorrey, mesmo assim em parte, em 1823.

Conclusio do encanamento provisério do Maracang, incorporando-se ao sistema Rio Comprido-Catumbi, indo se
depositar em uma caixa d’agua proxima ao chafariz do Lagarto. Substituicio do encanamento e chafariz provisérios
1818 que levavam 4gua ao Campo de Santana, por obras definitivas

Ao deixar o posto de Intendente Geral da Policia, 0 Desembargador Paulo Vianna fez chegar ao atual Largo do
1821 Machado as dguas do aqueduto da Carioca que passaram a abastecer, por um chafariz de madeira, com 4 torneiras, a
populaggo local.

1824 Uma nova seca, revelou que o reforgo obtido no abastecimento d’agua ainda estava longe de resolver os problemas da
cidade




Nova seca assola a cidade do Rio de
Janeiro

- Bm virtude da buisca: dé novas

fontes; teve inicio-as obras para

~captagdo das dguas: do racho
Paineiras que; a partir de 1831,.
passaram- a. ser adicionadas a0

A intendéncia’ de policia da

inicio- ‘a procura:- de: fontes
adicionais: de dgua, resultando

¢ dai o “Plano Topografico  das

Encostas da Serra da Lagoa de

1829 aqueduto  da - Carioca.. Como: |- Freitas”.. Seu - -objetivo era
- consequéncia, o antigo chafariz. :| ‘encontrar. nascentes - d’agua
de pedra com 16 tomeiras de | ' localizadas em plano superior ao
bronze, foi substituido por um | do encanamento da Carioca
chafariz provisério, de madeira, ‘
com 40 tomeiras e que logo se
arruinou. :

1830 Intensa campanha de arrecadagfio financeira junto a populagéo, para acelerar as obras de captagio de novos mananciais
Mais uma seca atinge a cidade durante o | Foram localizadas mais seis | Os Juizes de Paz ordenaram que
verao nascentes: - -na . altura ~ das os propretarios de. chacatas

paineiras, que foram reunidas e préximas a0 Maracani
conduzidas através de calhas de | franqueassem as suas fontes e
madeira . a0 encanamento - da ‘| pogos para o abastecimento
carioca. Neste mesmo ano foi ptblico. . Neste ano- - uma
1833 , . ) ~ L
construido um chafariz - | companhia  com- - capitais
provisorio: - proximo 4 rua | brasileitos - e - ingleses  se

1834

1837

Marqués: de Olinda (Botafogo),
oito anos mais tarde substituido
por um chafariz de pedra, com 3
torneiras

. candidatou a fazer chegar a dgua

encanada nas residéncias, mas
nio foi bem sucedida.

6] segundo chafariz do Campo de Santo Antdnio foi substituido por
outro de pedra, com 35 torneiras- de bronze, que resistiu até 1925,

quando foi demolido.

efeito pratico.

Nos anos de 1833 e 1837, o governo imperial criou duas “reservas florestais” na Serra da Tijuca, aparentemente sem

1839

Construgio do Chafariz do Largo de Santa Rita (atual rua Marechal Floriano)

1841

Substitui¢iio do chafariz colonial do Largo do Mata-Porcos (atual Esticio de S4) por outro, de pedra. No ano anterior,
Sebastisio da Costa Aguiar aperfeicoou o comércio de 4guas da cidade, criando uma frota de carrogas com duas rodas
puxadas por um burrico. Cada carroga carregava uma pipa. que levava aos consumidores a “boa agua do vintém”,
proveniente da chécara de mesmo nome, situada no final da atual rua Aguiar.

1843

Forte e prolongada seca

O abastecimento d’agua chegou ao seu limite, e as autoridades
determinaram que se buscasse &gua nos navios ancorados na Baia da
Guanabara. Uma Comissio criada pelo govemo imperial para sugerir
medidas definitivas contra a seca, propds que se providenciasse com
urgéncia a preservagio das matas ainda existentes nas montanhas das

Paineiras e da Tijuca

1844

A cidade foi atingida por uma grave seca

O governo determina que sejam punidas as pessoas que realizam
desmatamentos junto as areas de nascente e ao longo dos respectivos




encanamentos. Ordenava também a desapropriacdo de terrenos (que
s6.passou a-ser implementada em. 1855-6) e a recuperago' de 4reas
desmatadas, além: de: solicitar um plano de’ encanamento definitivo
para o rio Maracand' £
Entre 1845 e 1848, 0 govemo imperial iniciou um programa emergencial de replantio de érvores em terras particulares
1841 na Tijuca : ' ’
Inauguragdo ‘do chafariz. do Rocio Pequeno (atual Praga 11). Nesta - | Fica pronto o “Primeiro Levantamento
mesma época construiu-se 0 Chafariz da Ponte dos Marinheiros que, Hidrostitico do Macigo . da- Tijuca”,
1846 | pelas suas 8 tomeiras; representava uma aguada segura para quem | indicando todos os . encanamentos,
penetrasse pelo brago de mar que hoje constitui a parte final do Canal aquedutos, chafarizes, fontes, cérregos,
do Mangue minas e mananciais ai existentes
FEntra em funcionamento o novo encanamento.do Marcand, ampliando consideravelmente o abastecimento d’agua. A
1850 dgua chega a diversos bairros centrais que até entdio eram pouco abastecidos: Gamboa, Saco do Alferes; Praia
Formosa, Satde e Prainha
Entra em fimcionamento o encanamento do Andaraf Grande (Joana), trazendo 4gua deste tio para os bairros de Sdo
1851 Cristévio e Ponta do Caju: No ano anterior foi construido o reservatério conhecido como Caixa Velha da Tijuca:
As aguas dos riachos Papagaio € Caveira sdo encaminhadas para o'encanamento do Maracand. Conclufram-se as obras
1854 de captaciio e canalizagfo do rio Cabega (Jardim Botanico), fomecendo 4gua para Botafogo, entio em grande fase de
crescimento. ’ '
Nesse ano foram desapropriados diversos terrenos situados proximos 4s nascentes do Carioca, assim como. diversas
1855 propriedades que se localizavam na “Cova da Onga” e no “Bico do papagaio”, nas nascentes do Maracani e do S3o
Jodo.
A questiio do abastecimento de dgua foi transferida para o recém-criado Ministério da Agricultura, Comércio e Obras
1859 | pablicas.
Ap6s um grande temporal no més de | O govemo propds que uma comissio elaborasse um novo. “Plano
janeiro, que gerou desmoronamentos no | Geral de Abastecimento D’igua”. Apesar de existirem os que
Morro do Castelo, e apesar do reforco no defendiam a capta¢do dos rios que desciam da Serra do Tingua (para
abastecimento puiblico, a seca voltou a além do chamado “sertdo carioca” — o largo trecho de planicie costeira
acontecer durante os verGes de toda a que separa o centro da cidade da Serra do Mar), a Comissdo optou por
década de  60. Afetados pelos | manter o abastecimento pelos manaciais proximos a cidade. A sua
desmatamentos das décadas anteriores, os | preservagio serviria ainda para evitar as inundagGes que haviam se
mananciais decresciam sensivelmente de | tomado frequentes
1860 volume. Ademais, o mau estado dos
encanamentos acarretava grande perda de
agua
) O govemno baixou uma portaria dando instrugBes provisérias para o
Obras de captagdio do rio Taylo,no Altoda | ja4ti6 ¢ a conservagio das Florestas nas 4reas adquiridas. Nomeou o
Boa Vista major Manoel Gomes Archer para coordenar os trabalhos na Floresta
1361 da Tijuca e Tomés Nogueira da Gama para a Floresta das Paineiras.
Um relatorio do Inspetor Ten.-Cel. Cristiano Azeredo Coutinho,
sugeria que fosse buscada “4gua a uma fonte abundante que, por si so,
seja capaz de satisfazer a todas as necessidades, empreendendo-se,
para esse fim, uma grande obra, que ateste s geragdes futuras a
solicitude do presente Reinado”




A Inspetoria.de‘Obras Publicas indicava que era urgente a necessidade de encaminhamento das aguas do Trapicheiros,
do cérrego Soberbo e “...da que se perde na Cascata Grande, além das ex1stentes na propnedade do Sr. Vlsconde de
Estrela e na Fazenda dos Araiijos” para os canos do Maracani. , :
Nova seca se instala a partir do infcio |- Passa-se a aproveitar a 4gua de alguns. | O governo adquiriu, entre: os
do verdio manaciais ainda nfio explorados no- | anos de 1967-8 mais algumas
Alto da Tijuca (rio: Cachoeira) e no | propriedades na Serra da Tijuca,
Jardim Botanico (rio dos Macacos ¢ | aumentando a 4rea potencial de
1868 seus: . afluentes). . Construgdo do reflorestamento
reservatorio da Ladeira do Ascurra,
no Morro do Inglés. No ano anterior
havia sido construido o reservatério
da Quinta da Boa Vista.
Uma nova seca no Rio de Janeiro deu | . Na década de 70 foram canalizadas as Na busca de uma nova solugo
ao trabalho do Major Archer um | A4guas dos afluentes do Rio da Gavea para a crise de abastecimento,
pouco mais de publicidade e apoio (préximo da Pedra  Bonita), dos | uma nova Comissio ' chefiada
governamental pequenos mananciais que desciam da | pelo engenheiro  AntOnio
1870 Serra do Andarai Pequeno, do Trés Rebougas da a sugestio de que
Rios e do Covanca. Os trabalhos sejam aproveitados 0s
foram complementados pela | mananciais da Serra do Tingud
substituicBio  dos  encanamentos
antigos, de menores dimensGes, por
outros mais largos.
Durante o periodo de administragio do Major Archer, foram plantadas mais de O Major Archer se demitiu do
70.000 mudas, com uma taxa de sobrevivéncia por volta dos 80%. Neste ano foi | posto de Administrador * da
1874 | construido o reservatério do Morro do Pinto Floresta da Tijuca devido a falta
de apoio governamental.
Em setembro deste ano, tiveram inicio as obras de captagio e distribui¢io das | Neste ano o Governo Imperial
aguas do Rio do Ouro e do Santo Antdnio, no Tingud. As obras foram | contratou o Eng® ‘Antonio
1876 | inauguradas em 1880, com a presenga do Imperador. Gabrielli para a construgio da
, rede de abastecimento de dgua a
domicilio. J4 entdo se cogitava
da medicdo da agua fornecida.
Entre 1877 e 1887, foram plantadas Apos ficar vago de 1874 a 1877, o cargo de administrador da Floresta da
21.500 novas mudas. Neste ano Tijuca ¢ assumido por Gastio de Escragnolle que, juntamente com o
1877 | concluiram-se as obras para o | naturalista e paisagista francés Auguste M. Glaziou, busca transforma a
aproveitamento da agua do Acgude Floresta num local de lazer e recreagio. Neste perfod foram abertas estradas
dos Macacos (proximo ao atual Horto ¢ trilhas e cosntruidos belvederes, chafarizes, pontes e lagos artificiais
Florestal)
Inicio da captagdo dos rios Santo Ant6nio e d’Ouro, para além dos Macigos Costeiros, os quais se somaram ao inicio
1880 | 45 funcionamento da adutora do Rio Sdo Pedro, inaugurando uma nova fase no abastecimento de agua do Rio de
Janeiro
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Construcdo de reservatoriono Morro do Livramento

Construgo do Chafariz do Largo da Mae do Bispo (esquina das atuais tuas
13 de Maio e Evaristo da Veiga) e dos reservatorios de Franga, em Santa
Teresa, ¢ da Caixa Nova da Tijuca: ~

O govemo imperial contratou o engenheiro Paulo de Frontin para realizar obras de captagio das dguas da Cachoeira da

1909

1911

1889 Serra Velha e do rio Sdo Pedro, no Maci¢o da Pedra Branca
O terceiro — e tltimo — adminstrador da Floresta da Tijuca foi Luis Pedreira de Magalhdes Castro, embora praticamente
1890 | 136 se encontre informagBes sobre obras realizadas durante a sua gestio (1890-1894)
Conclusfo das obras da adutora do Tingua
1893 :
1896
As 4reas de nascentes passam a ser violentamente atingidas pelo
surgimento das primeiras favelas nos Morros da Providéncia e do Santo
Antbnio, ocupadas, com respaldo do governo republicano, por soldados
1897 retornados da Campanha de Canudos
1906

Conclusfo das obras das adutoras do Xerém e da Mantiquira, ambas das
vertentes da Serra de Petropolis. A transposi¢io pelo encanamento d’dgua,
da insalubre Baixada Fluminense, teve que contar com o apoio do Instituto
de Manguinhos no combate a malaria. A conclusio das cinco linhas de
aducdo (Santo Anténio, d’Ouro, Tingus, Xerém e Mantiquira) com ferro
fundido (totalizando 266 Km de canalizagGes), marcaram época na historia
do abastecimento de dgua da cidade.

Na tentativa de compensar a perda progressiva de producfio das adutoras
(pela diminui¢io do fluxo das mascentes), diversos reservatérios foram
construidos entre 1911 e 1930,




1916

No final da década; o urbanista francés AlﬁedAgache € contratado para elaborar o Plano Diretor da cidade, com vistas
a solucionar ¢ problema das inunda(;éés; Agache sugeriua construgfio; nas encostas do Maci¢o da-Tijuca, de um
1920 | complexo sistema de canais e barragens-reservatorio, que teriam o objetivo de retardar o deslocamento da 4gua da
chuva para a planicie. O Plano propunha também a criagio do Parque Nacional do Rio de Janeiro, com a finalidade de
assegurar a manutencio da floresta, que serviria como “um reservatdrio perpétio de ar, dgua e vegetagio”.

: No ano de 1‘925 foram concluidos os reservatorios Francisco S4, na Rua
Maria Amadlia, ¢ do Tanque, em Jacarepagua.

1924
No ano anterior foi concluida a obra do reservatério do Morro do Barata,
em Campo Grande. JA em. 1930, foram concluidos os:reservatorios. do
Morro de Sio Carlos e do Mirante, em Copacabana.

1928

1933 Construcio da Estacdio Elevatoria de Acari, aumentando o volume de 4gua captado e diminuindo a frequéncia dos

acidentes nas adutoras do Xerém e do-Mantiquira

Rigorosa estiagem, faz o “deficit” de
aducdo alcancar a casa dos 200
milhdes de litros por dia.

Diante da seca, do “deficit” de abastecimento e da pressdio popular, o
governo decide construir a prireira etapa da adutora do Ribeirdo das Lages

Apo6s quase meia década de abandono, com varias mudancas de jurisdi¢do, a Floresta da Tijuca retorna ao controle do
municipio, e 0 empresario Raymundo Ottoni de Castro Maya foi convidado para “restaurar” a Floresta

1943

Ap6s muitas dificuldades e mudangas de poder, a primeira etapa da adutora
do Ribeirdo das Lages foi finalmente concluida, sob a direcio da Prefeitura
do Distrito Federal, em 1945,

Tém inicio as obras da segunda etapa da adutora do Ribeirio das Lages que, concluida em 1949, acrescentou 220
milh&es de litros de 4gua por dia a cidade do Rio de Janeiro. Apesar de nfo se constituir em solugo de longo prazo, a
conclusio dessa obra permitiu um pequeno desafogo para o ““deficit” crescente da cidade.

1947




. Geogafia:Ensimo&Pesquisa

Durante a administracio do Eng® José | Realiza-se . 0. anteprojeto : da
Franco Henriques foram realizadas | primeira usina de tratamento de
diversas obras para a melhoria- do 4gua da cidade; bem como’ 0s
1950 sisterna de abastecimento da cidade:" | - estudos para-captagio. da agua
construcio do reservatério ~ de. | do Guandu.
Quintino- (1949), de. Hondrio Gurgel
(1950) e da Mae D’Agua, na Ttha do
Governador  (1950), além ~ das
elevatérias de Bartolomeu Mitre e da
Ponte dos Marinheiros (1950):
1955 Conclusio da primeira etapa de captago e adugio do Rio Guandu.
No ano anterior foram concluidas as | Apesar das obras, os frequentes
obras que permitiram conduzir as acidentes na 2* adutora de Lajes
dguas captadas no Guandu até o e mnas tubulagdes de ferro
1959 Reservatorio dos Macacos, junto ao fundido e o decréscimo de

Horto Florestal. Com isso, reforgou-
se o abastecimento das zonas da
Lagoa, Leblon, Ipanema ¢
Copacabana.

vazdo nos mananciais
contribuiam Apesar das obras,
os frequentes acidentes na. 2°
adutora de Lajes. e . nas
tubulagdes de ferro fundido e o
decréscimo de vazdo. - nos
mananciais contribuiam: -

 ssswomozsE

A responsabilidade administrativa sobre a Floresta da Tijuca foi repassada da Prefeitura do extinto Distrito Federal para

o govemno do recém-criado Estado da Guanabara. Mas logo no ano seguinte, o- governo federal criou, através do

1960 | Decreto 50.923 (de 6/07/61) o Parque Nacional do Rio de Janeiro (transformado, em 1967, em Parque Nacional da
Tijuca), que incluiu a floresta da Tijuca e mais nove outras “Florestas Protetoras da Unifio”, vizinhas ou proximas.

1962

1966

1967

1971

1973

1975

1976

1981

Inauguragio da nova adutora do
Guandu, fornecendo mais 2,4
bilhdes de litros de dgua por dia
pata o sistema de abastecimento.

Fusio dos Estados da
Guanabara e do Rio de Janeiro,
com criagio da CEDAE




1982

1983

1984

1985

1986

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1996

Inauguracdo  das . obras - de

ampliagio.da ETA Guandu para
uma ‘capacidade. de 3,5 bilhdes:
de litros por dia, e construgio da
Adutora Principal da Baixada
Fluminense




