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O CLIMA DO RIO GRANDE DO SUL NO VERAO: ANALISE SOBRE A
CIRCULACAO ATMOSFERICA REGIONAL E OS PRINCIPAIS TIPOS DE
SUCESSAO DO TEMPO EM TRES CASOS TIPICOS
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RESUMO

O verao, no Rio Grande do Sul, pode ser considerado como uma esta¢do na qual a descaracterizagfo dos sistemas
atmosféricos de origem extratropical é fato. Nesse sentido, tais sistemas passam a ter diferentes participa¢des no
Estado, visto que os de origem intertropical podem configurar sucessdes dos tipos de tempo diferentes daquelas
apresentadas em outras estagdes do ano. Dessa forma o objetivo geral dessa pesquisa foi o de identificar a
organizagdo sinotica ¢ a génese dos principais tipos de sucessdo do tempo durante o verdo em anos-padrdes
habituais, mais chuvosos e menos chuvosos no Estado. Fez-se fundamentagéo tedrica sobre dindmica atmosférica
regional. Foram obtidos dados climaticos da Estagio Meteorolégica de Santa Maria/RS, bem como imagens de
satélite e cartas sindticas para identificagdo dos sistemas atmosféricos atuantes. Selecionados os anos-padrio, o verdo
habitual escolhido foi o de 1986-1987; o mais chuvoso selecionado foi o de 1997-1998; o como menos chuvoso,
destacou-se o verdo de 2004-2005. Aplicou-se a técnica de andlise ritmica para verificagdo da sucessdo dos estados
atmosféricos no Rio Grande do Sul. Nos trés casos analisados, ficou comprovado que a sucessdo tipica dos estados
de tempo em cada caso da-se em cinco fases, sendo a sucessdo de tempos e de fases peculiares a cada tipo de verdo.

Palavras-chave: Sucessdo do tempo; Vero; Rio Grande do Sul, Analise Ritmica.

THE CLIMATE OF RIO GRANDE DO SUL IN SUMMER: ANALISYS OF THE REGIONAL ATMOSPHERIC
CIRCULATION AND THE MAIN KIND OF WEATHER SUCCESSION IN THREE TIPICAL CASES

ABSTRACT

The summer, in the Rio Grande do Sul State, Brazil, can be considered as a season in which the disqualification of
the atmospheric systems of origin extratropical is a fact. In this way, these systems start to have different
participation in the State, so that the one of intertropical origin can have succession of different kind of weather from
other portrayed in other season. In this way, the general objective of this research was to identify the synoptic and the
genesis organization of the main types of weather succession during the summer in regular year-patterns; rainiest and
less rainy in the State. A theoretic framework upon the dynamic regional atmosphere was made. Climatic dada from
the Meteorological Station of Santa Maria-RS, as well satellite images and synoptic maps for identification of the
active atmospheric systems was collected. Selected the year-pattern, the regular summer chosen was 1986-1987; the
rainiest was 1997-1998 and as less rainy was the summer of 2004-2005. The technique of rhythmic analysis was
applied to verify the atmospheric succession condition in Rio Grande do Sul. In the three analyzed situation, the
typical succession condition of weather proved that each of them is provided in five phases, in which each
succession of time and phases is peculiar to each summer type.

Keywords: Weather succession; Summer; Rio Grande do Sul; Rhythmic Analysis.
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do tempo favorecerem ou dificultarem essas atividades,
bem como aos proprios turistas, em fumgio dos transtornos

_ causados principalmente pelos dias chuvosos.
INTRODUCAO Com isso, o objetivo geral da presente pesquisa foi

Identificar e entender a seqiiéncia dos diferentes tipos
de tempo e suas repercussdes no espago geografico
constitui-se em uma tarefa complexa e didria para o
homem, pois pode lhe informar situagdes a serem
enfrentadas futuramente, seja pelo excesso ou pela falta de
chuvas, por exemplo, pois exercem influéncia sobre os
animais e as plantas, fonte de alimento e nutricdo (Cunha
1997). Dessa forma, a identificacdo dos diferentes tipos de
tempo, de sua sucessdo habitual e das suas repercussoes no
espaco geografico constitui-se em tema de estudo da
Climatologia Geografica.

Em latitudes como as do Rio Grande do Sul, onde
tanto a participa¢do de sistemas atmosféricos intertropicais
quanto extratropicais se faz presente, em especial os
ultimos, a atmosfera pode apresentar diferentes sucessoes
do tempo em funggo da época do ano.

No caso do verdo, o Hemisfério Sul como um todo
recebe maior quantidade de energia solar do que nas
demais estagdes do ano, sendo o maximo alcangado no
solsticio de verdo (21/12). Desse modo, o verdo pode ser
caracterizado como uma estacio do ano na qual as
condicdes climaticas, em fungdo da maior entrada de
radiacio solar global, resultam em wuma peculiar
organizacdo smotica dos sistemas produtores do tempo e
do clima (Sartori, 1979, 1980, 1981, 1993).

Assim, as configuragdes dos sistemas atmosféricas,
tanto de origem intertropical quanto extratropical passam a
ter diferentes participagdes no territorio do Rio Grande do
Sul, ‘podendo configurar sucessdes dos tipos de tempo
diferentes daquelas apresentadas em situagfo de outono, de
inverno ou mesmo de primavera, seja pelo dominio de
massas de ar, seja pela passagem de correntes perturbadas,
produtoras de chuva.

No caso do Rio Grande do Sul, como ja fora
mencionado, sendo uma regido que tem participagdo de
diferentes sistemas atmosféricos quanto a sua génese e
regifio de origem, a sucesséo do tempo tem carater peculiar
quando comparado ao restante do Brasil, tendo apenas nos
trabalhos de Sartori (op. cit.) a abordagem geografica do
clima, seguindo as idéias de Monteiro (1963), definindo
que sucessdo dos estados atmosféricos se realiza através de
ciclos.

Toma-se de suma importdncia, portanto, o estudo
dessa sucessao nas diferentes épocas do ano, sendo o verdo
uma época na qual as atividades turisticas realizadas ao ar
livre estdo em alta, podendo os diferentes tipos de sucessao

identificar a organizagdo sindtica e a génese dos principais
tipos de sucessdo de tempo no verdo na regido central do
Rio Grande do Sul. Como objetivos especificos procurou-
se selecionar os anos padrdes ideais para identificagdo dos
tipos de sucessdo do tempo durante no verdo do Rio
Grande do Sul no periodo de 1968 a 2005, bem como
verificar a sucessdo do tempo durante o verdo em anos-
padrdes habituais, mais chuvosos e menos chuvosos.
Pretendeu-se, ainda, contribuir para a Climatologia
Geogréfica através do estudo da dindmica atmosférica
regional do Estado e do Brasil.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento da presente pesquisa, fez-se
fundamentagfo tedrica sobre dindmica atmosférica zonal e
regional, em especial, sobre o Rio Grande do Sul,
firmando-se, principalmente, nos trabalhos de Monteiro
(1963, 1969, 1971) ¢ de Sartori (1979, 1980, 1981, 1993a,
2003). Utilizou-se Santa Maria como indicador espacial da
pesquisa, pois, como ja afirmou Sartori (op. cit), o
Municipio pode indicar as caracteristicas da dindmica
atmosférica regional, visto sua localizagdo no centro
geografico do Estado.

Para que se chegasse a resultados concretos, foram
coletados os dados climaticos didrios, mensais ¢ anuais da
Estacio Meteorologica de Santa Maria. Foram
consultados inicialmente os dados de pluviometria mensal
¢ anual do periodo de janeiro de 1969 a dezembro de
2005, totalizando 37 anos de analise para a selecdo dos
anos-padrdo habitual, mais chuvoso e menos chuvoso do
ponto de vista da circulagio atmosférica regional (Tavares,
1976, Monteiro, op. cit.; Sartori, op. Cit.).

De posse dos totais pluviométricos mensais do
periodo, foram construidos graficos de variagdo anual das
chuvas a fim de se escolher os trés anos representativos de
uma circulagio atmosférica que resultasse em situagdes
vernais habituais, mais chuvosas e menos chuvosas. Os
graficos, em forma de barras, foram construidos com
auxilio do aplicativo Microsoft Excel 2003.

Conforme Sartori (1993a, 1993b, 1993c), para o Rio
Grande do Sul ndo se pode falar em ano seco, pois as
chuvas sio distribuidas regularmente ao longo do ano, e
mesmo quando hd uma baixa significativa dos totais
pluviométricos, ndo se pode considerar como um ano-
padréo seco, visto que o volume total de chuvas ainda ¢
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superior ao indice que caracteriza aridez climatica (Nimer,
1979), recebendo, portanto, o nome de ano-padrdo menos
chuvoso.

Assim, foi caracterizado como ano-padrdo habitual
para o Rio Grande do Sul os anos nos quais os totais
pluviométricos registrados encontravam-se no intervalo de
1300 mm a 1800 mm anuais, os mais chuvosos com
indices superiores a 1800mm e os anos-padrdo menos
chuvosos s3o os de totais anuais de chuva inferiores a
1300mm (Ruoso; Sartori; Wollmann; et. al., 2006).

Analisados os totais pluviométricos, ano a ano, do
periodo considerado, partiu-se para a selecfio do verdo
habitual, do mais chuvoso e do menos chuvoso.
Considerou-se, para todos os casos, os verdes que
possuissem uma uniformidade na distribuigdo temporal
dos totais pluviométricos mensais correspondentes a
dezembro/janeiro/fevereiro do periodo analisado, seja essa
pluviometria registrada normal, supranormal ou
infranormal.

O verfo representativo como o habitual entre os
demais foi escolhido o de 1986-1987; o mais chuvoso
sclecionado foi o de 1997-1998, sendo um verdo
caracterizado pela forte influéncia do fendémeno El Nifio;
como menos chuvoso destacou-se o verdo de 2004-2005,
ja analisado em Silveira, et. al., (2006).

De posse dos verdes-padrdes selecionados, aplicou-se
sobre os mesmos a técnica de andlise ritmica (Monteiro,
1971) para verificagdo da sucessdo dos estados
atmosféricos no Rio Grande do Sul. Para tal, analisou-se a
pressdo atmosférica (12h GMT), umidade relativa do ar
(12h e 18h GMT), temperatura maxima e minima,
insolagdo, total pluviométrico diario, nebulosidade e
diregfo ¢ velocidade dos ventos (12h, 18h € 24h GMT).

Plotados os dados com o auxilio do aplicativo
CorelDraw 12, partiu-se para a analise concomitante dos
elementos meteoroldgicos, os quais indicam o sistema
atmosférico dominante na regido de estudo juntamente
com o auxilio de imagens de satélite e cartas sinéticas, para
averiguagdo correta dos referidos sistemas.

Assim, foram defimdos os sistemas atmosféricos
reinantes nos trés casos tipicos de verdo do Rio Grande do
Sul e respectivas sucessdes dos tipos de tempo, que foram
analisadas ciclos considerados como a seqiiéncia de fases
tipicas enfre a passagem de uma Frente Polar e outra
subseqtiente (Sartori, 1993b).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Primeiramente, ao se analisar os tipos de sucessdo do
tempo no verdo do Rio Grande do Sul em trés situacdes

tipicas — habitual, mais chuvoso ¢ menos chuvoso —
salienta~se que a evolugiio dos estados de tempo €
complexa, visto que os sistemas atmosféricos de origem
polar que controlam o tempo no Estado por cerca de 90%
dos dias do ano (Sartori, 1980) encontram-se
descaracterizados pela maior incidéncia de radiacéo solar
no Hemisfério Sul nesta época, devido ao aquecimento
basal mais rapido e mais intenso.

Assim, tanto os sistemas atmosféricos de origem polar
quanto tropical mostraram-se presentes nos verdes dos 37
anos analisados, podendo, muitas vezes, o pesquisador
confundir-se quando ora um atua, ora o outro, em fungo
da semelhanca entre suas propriedades fisicas,
especialmente enfre as massas polares tropicalizadas
(Polar Velha) e das massas tropicais atlanticas (MTA) e
continentais (MTC).

PRIMEIRO CASO: VERAO HABITUAL (1986/1987)

O verdo de 1986/1987 foi considerado, de acordo com
a analise pluviométrica baseada em Sartori (1993¢) como
habitual. Este caso, portanto, apresentou ao longo de seus
90 dias, 11 ciclos, possuindo cada ciclo, em média, 8 dias
de duragfio, exatamente como Sartori (1993b) ja havia
estabelecido, colocando que os ciclos climaticos no Rio
Grande do Sul duram, no geral, de 7 a 10 dias.

Para esse verdo, foi selecionado o 9° ciclo como sendo
0 mais representativo de um verdo cuja circulacdo
atmosférica regional encontrava-se com padrdes habituais
ou nommais. Este ciclo, portanto, micia-se no dia 2 de
fevereiro de 1987 e se estende até o dia 9 do mesmo més,
com & dias de duraco (Figura 1). Nesse exemplo tem-se
um ciclo composto por cinco fases, que serdo melhor
explicadas separadamente no decorrer deste trabalho

No verdio, assim, observa-se que as fases que
compdem um ciclo, no geral, sdo mais efémeras quando
comparadas com as de inverno (Sartori, op. cit.), pois a
descaracterizagdo dos sistemas atmosféricos regionais
reflete, também, na duracfio e forma de dominio sobre o
Estado, de acordo com a Figura 1.

PRIMEIRA FASE: DOMINIO POLAR
TRANSICIONAL:

Dominando sobre o Rio Grande do Sul entre os dias 2
e 4 de fevereiro, esta fase tem como caracteristica
marcante o dominio de uma Massa Polar Atlantica (MPA)
j& descaracterizada, por isso denominada de Massa Polar
Velha (MPV), com centro isobarico na latitude do Estado,
entretanto, sobre o Oceano Atlantico, com ventos
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Figura 1 - Gréfico de Andlise Ritmica - Fase representativa do verdo 1986/1987 (02 a 09 de Fevereiro de 1987) — Verdo Habitual

predominantes do quadrante leste.

Em fun¢do disto, alta nebulosidade, visto que a
umidade trazida do oceano associado ao resfriamento do
continente causado pela passagem da Frente Polar
Atlantica (FPA) no dia 1° combinado ao avango do
Anticiclone Migratério Polar (AMP) levam a condensagéo
dessa umidade. Ndo houve registro de precipitacdo, alta
insolago (acima de 10h), temperaturas registradas entre
21°C e 31°C, umidade relativa do ar (URA) das 12h
sempre superior a das 18h e pressdo atmosférica em
declinio durante o decorrer desta fase. O tipo de tempo,
segundo Sartori (1981) , que dominou ao longo dessa fase
foi o “Tempo Anticiclonico Polar em Tropicaliza¢go”.

SEGUNDA FASE: DOMINIO TROPICAL
CONTINENTAL:

Apbs a passagem e dissipacdo da MPV entre os dias 2
e 4, nos dias seguintes (5 € 6) em fungfo do aquecimento
no interior da Ameérica do Sul, acentua-se a Baixa do
Chaco e esta atinge o termtorio sul-rio-grandense, com
ventos provenientes dos quadrantes norte e oeste, muita
nebulosidade associada e registro pluviométrico gerado
pela passagem de Instabilidade Tropical (IT), intimamente
associada a esse aquecimento do interior do continente,
gerando correntes convectivas causadoras de chuvas
abundantes, porém passageiras. Baixa insolagdo e
temperaturas elevadas, com méximas acima dos 30°C ¢
baixa pressao atmosférica. O tipo de tempo associado a
essa fase € o “Depressionario Continental”.

ISSN 0103-1538
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TERCEIRA FASE: DOMINIO TROPICAL
ATLANTICO:

Apés a dissipacio da FPA que separava a MPV da
Massa Tropical Atlantica (MTA) no dia 5, o Rio Grande
do Sul esteve submetido a condigdes atmosféricas
dominadas pela Baixa do Chaco. No entanto, com o
enfraquecimento desta pela falta de uma FPA associada, a
MTA, ao fundir-se com a MPV ganha forga, e assim, passa
a dominar no Estado durante o dia 7 de fevereiro, com
presenca marcante de ventos do quadrante leste, pouca
nebulosidade, nenhum registro pluviométrico, alta
insolagdo, elevadas temperaturas € pressdo atmosférica. O
tipo de tempo associado a esta fase ¢ o “Tempo
Anticiclonico Tropical Maritimo” (Figura 1C), visto que o
Anticiclone Tropical Atlantico (ATA) ndo havia se
interiorizado pelo territdrio brasileiro, e antecede a chegada
da FPA, mas sem fase pré-frontal bem definida (Sartori,
1993b).

QUARTA FASE: FRONTAL:

O Dominio Tropical Atlantico no Rio Grande do Sul é
substituido no dia 8 pela chegada de uma nova FPA. Sua
passagem pelo Estado o submete a condi¢des de ventos
fracos do quadrante sul, bem como calmas, céu
completamente encoberto e indices pluviométricos
elevados para uma passagem frontal, superiores a 65mm,
conforme a Figura 1F. E, também, nula a entrada de
radiagio solar neste caso, levando a uma baixa amplitude
térmica, com temperatura maxima e minima oscilando
entre 21°C e 15°C, respectivamente, alta URA nos dois
horérios de observagio e baixa pressdo atmosférica. Para
esta fase, com duragdo de 1 dia, o tipo de tempo associado
¢ o “Tempo Frontal de Sudoeste de Atuagdo Moderada”.

QUINTA FASE: FRONTAL CICLONAL
INDIRETO:

A FPA que dommava no Estado no dia 8 possuia em
seu eixo frontal um ciclone frontal posicionado no Oceano
Aflantico que, no dia seguinte, dia 9, interferiu
indiretamente no territorio do Rio Grande do Sul,
provocando  ventos varidveis e calmas, alguma
nebulosidade durante & tarde e baixo indice pluviométrico
registrado, inferior a 10mm. As condi¢des meteorologicas
dos outros elementos atmosféricos permanecem
praticamente idénticas ao dia anterior (Figura 1F). Para
essa fase, portanto, o “Tempo Frontal Ciclonal de Atuagdo
Indireta” é o que melhor se refere as condigdes de tempo
reinantes nesse dia.

Essa seqiiéncia de tempo apresentada, portanto,
apresenta diversas fases, mas pouca variagdo nos
elementos meteorologicos, & excecdo dos dias submetidos
as passagens frontais. Apresenta, assim, 5 fases bem
definidas com tipos de tempo especificos a cada uma.

Esse ciclo ¢ ideal, principalmente, as atividades
turisticas de verdo, como o veraneio no litoral € em
balnearios, pois apresenta varios dias com tempo bom
para o turista realizar passeios ao ar livre, com a
participa¢do de chuva abundante, porém passageira, que
ddo ao turista ou veranista, uma sensacdo refrescante,
podendo servir até como forma de divers&o.

SEGUNDO CASO: VERAO MAIS CHUVOSO
(1997/1998):

O verdo de 1997/1998 foi considerado extremamente
chuvoso para os padrdes habituais climaticos no Rio
Grande do Sul. Este caso apresentou um recorde no
numero de ciclos identificados: 18, no total (Figuras 2A,
2B e 2C). Os ciclos, no geral, apresentam 5 dias de
duracfio, inferiores aos apresentados na situagio anterior e
por Sartori (1993b).

Essa duragdo mais curta dos ciclos se deve,
principalmente, aos sucessivos avancos de massas de ar
polares sobre a regido, em fungdo do continuo
abastecimento de ar nas regides polares e sub-polares.
Monteiro (1969), ao analisar a intensidade de fluxo das
invasdes polares, neste caso, em comparagdo com O
inverno analisado pelo autor, corresponderia a uma
intensidade média, do tipo “Alternado”, onde ha
passagens sucessivas de massas polares e frentes, como
ocorreu no verdo analisado.

Nesse sentido, para esse verdo chuvoso, que teve
mfluéncia direta do fenémeno El Nifio, tido como uma
dos mais fortes ja registrados, o ciclo evolutivo que melhor
poderia explicar a sucessdo de tipos de tempo em um
verdo chuvoso foi o 8°, que aconteceu entre os dias 3 ¢ 7
de janeiro de 1998, que apresentou 5 fases, conforme
mostra a Figura 2.

PRIMEIRA FASE: FRONTAL

O dia 3 de janeiro iniciou sobre o dominio de uma
FPA sobre o Rio Grande do Sul, com elevados indices
pluviométricos, ventos do quadrante leste, alta URA, altas
temperaturas, porém com pequena amplitude térmica
diaria, entretanto, sem registro de chuva (Figura 2). Esse
tipo de tempo pode ser definido como “Tempo Frontal de
Sudoeste de Fraca Atua¢do”.

ISSN 0103-1538
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Figura 2 - Gréfico de Andlise Ritmica - Fase representativa do verfio 1997/1998 (03 a 07 de Janeiro de 1987) — Verdo mais

chuvoso

SEGUNDA FASE: DOMINIO POLAR:

Ainda no mesmo dia 3, apés a rapida passagem da
FPA, a entrada de uma MPA configura o tempo no restante
do dia, no entanto, as condi¢des meteorologicas nio se
diferenciam muito.

Assim, o tipo de tempo definido por essas condigdes
atmosféricas ¢ o “Tempo Anticiclénico Polar Pés-Frontal”,
com presenca da alta nebulosidade e alta URA, devido a
passagem da FPA no inicio do dia.

TERCEIRA FASE: TRANSICIONAL:

No dia 4 de janeiro, 0o AMP que havia chegado ao final
do dia anterior ja perdeu suas caracteristicas polares em
fungdo do aquecimento basal, sendo, entdo, classificado
como uma MPV, cujo centro isobarico localiza-se sobre o
Oceano Atlantico na latitude do Estado, predominando
ventos de leste, a alta nebulosidade ainda é marcante, pois
a FPA se encontra sobre o Estado de Santa Catarina e norte

do Rio Grande do Sul. As temperaturas maximas nesse dia
chegam a casa dos 30°C, e a URA, mesino alta, cai para
menos de 75% as 18h, a pressdo atmosférica € alta, no
entanto, inferior as registradas no inverno, quando este
sistema atmosférico apresenta-se mais fortalecido, haja
vista que o verdo propicia a descaracterizagdo das
propriedades fisicas das massas de ar polar em funcio do
aquecimento basal ao qual estdo submetidas na referida
estagio. O tipo de tempo, conforme as condigdes
meteorologicas analisadas na Figura 2, que mais se
enquadra a esse quadro € o “Tempo Anticiclénico Polar
em Tropicalizagdo”.

QUARTA FASE: FRONTAL DE NORDESTE:

Ainda no dia 4, ocorre a chega de um sistema frontal,
que, segundo a analise ritmica (Figura 2B) e das imagens
de satélite do periodo, pdde ser classificado como o recuo
da FPA (Figura 2G) que havia passado pelo Rio Grande
do Sul no inicio do dia 3, sem ter provocado chuva.

ISSN 0103-1538
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Apés a chegada desse sistema frontal (Frente Quente),
0 mesmo passou a dominar sobre o Estado até¢ o dia
seguinte, apresentando indices pluviométricos de 18mm
registrados no dia 5, ventos varidveis, baixa insolagio,
elevadas temperaturas com baixa amplitude térmica em
fungfio da cobertura de nuvens, URA variando em tomo
dos 75% as 12h no dia S e baixa pressao atmosférica.

Nesse sentido, o tipo de tempo que marca o dominio
de uma fase com presenc¢a de uma Frente Quente (FQ) € o
“Frontal de Nordeste™.

QUINTA FASE: FRONTAL ESTACIONARIO:

Com a chegada da FQ no dia 4 de janeiro e sua
permanéncia sobre o Estado até o dia seguinte, durante os
dias 6 e 7 a mesma permaneceu estacionada,
caracterizando o “Tempo Frontal Estacionario”. Durante
esses dias, as condi¢cdes meteorologicas, do ponto de vista
da pluviometria registrada, foram os mais rigorosos do
ciclo analisado. Apenas entre os dias 6 e 7 foram
registrados mais de 100mm de chuva, correspondendo a
praticamente 75% do que chove em um ver&o habitual.

A pressdo atmosférica foi a minima registrada durante
todo o ciclo (989mb no dia 7) e também a minima do
verdo inteiro; as temperaturas, no inicio desta fase,
chegaram préximos aos 40°C, no entanto, despencaram a
20°C no ultimo dia; a URA acima dos 90% nos dois dias e
os ventos fortes e variaveis durante o dia, com calmas
registradas a noite. Essa fase foi a mais perturbada ¢
instavel do ciclo analisado.

Por fim, essa sucessdo de tipos de tempo
representativa de um verdo mais chuvoso mostra o quéo
curtas sdo as fases que o compdem, refletindo em uma
menor duraggo do ciclo.

Entretanto, para a populagdo que desconhece a
dindmica atmosférica, Sartori (1993b, p. 79-80) coloca
que:

“O modo de sucessdo dos varios estados do tempo
em superficie parece indicar, para observadores
leigos, uma certa paralisa¢do da circulagdo do ar
dando idéia de indefini¢do do tempo. Na realidade,
sdo situagdes de grande dinamicidade da atmosfera
resultante de avangos das Frentes Polares que, ao
se chocarem com as massas tropicais mais ativas,
recuam como Frentes Quentes. Origina-se, assim,
uma fase de “Frentes indecisas” (MONTEIRO,
1969:48) que avangam  favorecendo o
desenvolvimento de ciclones frontais no eixo
principal da FPA, o que indica um equilibrio de
forcas entre os sistemas extratropicais e 0s
intertropicais”.

Assim, esse tipo de ciclo climatico, caracteristico de
uma circulagdo atmosférica regional de verBes mais
chuvosos para o Rio Grande do Sul pode, de certa forma,
atrapalhar quem havia se programado para realizar um
passeio em familia ou temporada no litoral, pois no verdo
os habitantes da cidade gostam de realizar atividades ao ar
livre, j& que passam consideravel parte de seu tempo nos
seus locais de trabalho, isolados das condigBes
atmosféricas reinantes, passando a ter uma falsa cognigdo
ambiental ¢ climatica de que sé chove aos finais de
semana, quando realmente presta atengio nas condigdes
atmosféricas (Sartori, 2000; Vide, 1990).

O excesso de chuva ao final desse ciclo, portanto,
atrapalha as atividades turisticas, pois, ao se miciar, 0
prenuncio de tempo bom abre diversas op¢ao de lazer para
o ser humano. No entanto, com a participagio das
“Frentes indecisas” neste ciclo, os passeios no geral,
acabam sendo desmarcados, decepcionando a populago,
sem mencionar os danos causados a economia que o
turismo de verdo gera em diversas regides do Estado.

TERCEIRO CASO: VERAO HABITUAL MENOS
CHUVOSO (2004/2005):

O verdo de 2004/2005 foi marcado pelo registro
pluviométrico muito abaixo do normal para o Estado,
sendo considerado um dos piores verdes da historia para
as atividades humanas, tanto urbanas quanto rurais,
levando muitos municipios a declararem estado de
calamidade publica (Silveira, op. cit.).

Esse verdo, em particular, registrou um total de 14
ciclos climaticos, resultando em uma média de 6 a 7 dias
de duragfio para cada ciclo, ficando dentro das normais
estabelecidas por Sartori (1993b) conforme se constata na
Figura 3.

Essa queda nos indices pluviométricos deu-se,
principalmente, pela falta de contraste fisico entre as
massas de ar, tanto de origem extratropical quanto

- Intertropical, resultando em processos frontogenéticos

extremamente fracos. Assim, as frentes polares se
formavam e, ao passar pela regifio, geravam alguma
nebulosidade, no entanto, nfo provocavam chuva em
fungfo da baixa wmidade das massas de ar, ou entfo, se
desviavam para o Oceano Atlantico (Silveira, op. cit.).
Dessa forma, o ciclo escolhido dentre os 14 identificados
que melhor poderia representar a sucessdo de tipos de
tempo em um verdo menos chuvoso foi o 2° ciclo, que
ocorreu entre os dias 8 e 16 de dezembro de 2004, com
oito dias de duragfio, formada, também, por 5 fases
distintas (Figura 3).
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PRIMEIRA FASE: DOMINIO POLAR:

De todas as fases dos ciclos do verdo de 2004/2005,
apenas trés foram classificadas como Dominio Polar
tipico. Dessas trés, apenas essa foi a mais caracteristica €
duradoura, com 4 dias de duragdo, ou seja, de 8 a 11 de
dezembro. As outras, por sua vez, duravam no maximo 1
(um) dia, haja vista que com o solsticio de verdo, os AMPs
chegavam cada vez mais descaracterizados ao Rio Grande
do Sul.

Essa fase de Dominio Polar foi caracterizada pela
entrada de uma MPA com baixas temperaturas e ventos
predominantes do quadrante sul, em sua maioria, de
sudeste nos trés horarios de observacio, nebulosidade alta
durante os dias 8 e 9, pois a presenga de uma FE durante
os dias anteriores elevou a cobertura de nuvens no Estado,
diminuindo nos dias posteriores. O aumento gradativo da
insolagdo e da pressdo atmosférica também caracterizam
essa fase, bem como o declinio da URA, tanto das 12h
quanto das 18h (Figura 3).

Desse modo, durante os dias 8 ¢ 11 de dezembro, com
a presenga do AMP em latitudes superiores as do Estado,
porém localizado sobre 0 Oceano Atlantico e praticamente
imovel, configuram o “Tempo Anticiclénico Polar Pés-
Frontal” durante os dias 8 € 9 ¢ o “Tempo Anticiclénico
Polar Maritimo” nos dias 10 ¢ 11.

SEGUNDA FASE: DOMINIO POLAR
TRANSICIONAL:

A caracteristica marcante dessa fase, que dominou de
11 a 13 de dezembro ¢é a presenga do AMP ainda sobre
latitudes superiores as do Estado e dos ventos
predominantes de sudeste. No entanto, com sua
temperatura em elevagio (temperatura maxima acima dos
30°C), definiu 0 dominio de uma MPV. A insolagdo alta
devido a baixa nebulosidade, declinio da pressdo
atmosférica e URA das 12he das 18h também fazem parte
das condigGes meteorologicas dessa fase.
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Figura 3 - Grafico de Anélise Ritmica - Fase representativa do verao 2004/2005 (08 a 16 de Dezembro de 2004) — Verdo menos

chuvoso
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Dessa forma, o tipo de tempo ligado a essas condi¢des
atmosféricas ¢ o “Tempo Anticiclonico Aquecido” com
centro isobarico sobre o Rio Grande do Sul e Uruguai,
podendo prenunciar uma fase pré-frontal (Sartori, 1980;
1993a).

TERCEIRA FASE: TRANSICIONAL:

Com o avango da MPV para as latitudes do Estado,
localizando-se ainda sobre o Oceano Atlantico, no dia 14
os ventos de leste passam a predominar. A baixa
nebulosidade acarretando em alta insolagfio e temperaturas
elevadas, bem como grande amplitude didria, com a
temperatura méaxima chegando a 31°C e a minima em
tomno de 16°C, pressdo atmosférica em declinio e URA das
18h proximo a 45% caracterizam essa fase do ciclo
(Figura 3). Assim, o tipo de tempo associado @ mesma € o
“Tempo Anticiclonico Polar em Tropicalizagio”.

QUARTA FASE: PRE-FRONTAL:

Ainda sob dominio da MPV, cujo deslocamento do
AMP ja se deu para as latitudes do Parand, essa fase ¢
caracterizada pelas elevadas amplitudes térmicas (maxima
de 38°C e minimas de 18°C), aumento da nebulosidade ao
longo do dia, elevada amplitude da URA (76% as 12h e
28% as 18h), abaixamento significativo da pressdo
atmosférica e ventos provenientes do quadrante norte, com
rajadas cuja velocidade atingiu os 5,0 m/s as 18h.

De acordo com o quadro sindtico demonstrado na
Figura 3, a nova FPA encontra-se no Estuario do Rio da
Prata, o que caracteriza a fase pré-frontal (Sartori, 1979;
1980; 1981; 1993b, 2003a, 2003b). Assim, seguindo a
autora, o tipo de tempo ligado a essas condigbes
atmosféricas que reinaram durante o dia 15 é o mesmo que
atuou durante o dia anterior: o “Tempo Anticiclénico Polar
em Tropicalizagfo”.

QUINTA FASE: FRONTAL:

A tltima fase do ciclo analisado ocorre no dia 16, com
a chegada de uma FPA, com ventos de diregdo varidvel ao
longo do dia, alta nebulosidade resultando em baixa
insolagdo, baixa amplitude térmica, porém com
temperaturas elevadas, superiores a 20°C, URA de 90% as
12h e de 60% as 18h, e menor registro da pressdo
atmosférica do periodo (Figura 3). A precipitagdo
pluviométrica, que € caracteristica mais marcante da fase
frontal, fica aquém dos normais registrados no Estado:
2,4mm as 12h.

O tipo de tempo € o “Tempo Frontal de Sudoeste de
Fraca Atuacio”, conforme Sartori (1981, p. 106), no qual
“... as chuvas sdo leves com pequeno abaixamento das
temperaturas. No geral, segue-se uma Massa Polar Velha”,
como acaba ocorrendo no dia 17.

Essa fase frontal mostra, claramente, como se ddo as
chuvas em um verfo menos chuvoso, ndo sendo capaz
nem de repor as perdas hidricas do solo, levando ao caos
que a agricultura sul-no-grandense enfrentou, como
salienta Silveira (op. cit) em sua pesquisa sobre a
estiagem do ver&o de 2004/2005 no Estado.

Esse tipo de ciclo € excelente para os turistas e
veranistas realizarem passeios em famiha, seja a
balnearios de agua doce ou praia, pois as elevadas
temperaturas favorecem os banhos de rio e de mar, aliado
ao tempo com baixa umidade e ventos moderados, que
aliviam a sensaco de calor (Sartori, 2000). No entanto,
para quem fica no campo e na cidade, torna-se o pior tipo
de sucessdo de tempo, conforme pesquisou Silveira (op.
cit.).

Entretanto, a chuva registrada em um ciclo como este
ndo repde as perdas de umidade do solo geradas pela
evaporagdio acelerada, visto que a baixa URA e ventos
constantes aceleram esse processo, gerando um déficit no
balanco hidrico. E o que Monteiro (1969) coloca quando
diferencia chuvas em quantidade e chuvas com qualidade,
colocando que a segunda € aquela capaz de repor os
déficits hidricos do sistema geogréafico, sendo a primeira,
apenas uma ordem quantitativa de medi¢&o pluviométrica.

Assim, a populaco que veraneia, ou ndo, ao enfrentar
todo o calor gerado pelas fases transicional e pré-frontal,
espera por uma chuva a fim de “refrescar o tempo”, como
¢ comum se dizer no Rio Grande do Sul (Sartori, 2003a).
E, apos a passagem da FPA, observa que a chuva que caiu
ndo baixou as temperaturas nem rep6s as perdas de agua
pela evaporagdo, levando a populagio a um
descontentamento com a estiagem ¢ ao estresse de calor, e
se essas condi¢des de tempo persistirem, conduzem aos
problemas gerados pela falta d’agua, tanto na cidade como
no meio rural.

CONCLUSOES

Desde o momento no qual optou-se por uma
metodologia apoiada nos paradigmas do ritmo climético
pregado por Monteiro (1969, 1971), ficou evidenciado
que, no decorrer da pesquisa, os resultados surgiriam aos
olhos do pesquisador de forma clara, confirmando que as
alteragdes na dindmica da atmosfera respondem pela
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sucessdo dos tipos de tempo.

Nesse sentido, nos trés casos analisados,
representativos de verdes habitual, mais chuvoso e menos
chuvoso, ficou comprovado que a sucessdo de tipos de
tempo em cada caso da-se em cinco fases, sendo cada
ciclo evolutivo peculiar a cada tipo de verdo.

Por fim, o estudo da sucessdo dos tipos de tempo no
verdo vem sanar as indaga¢es de SARTORI (op. cit., p.
92), pois, quando estudou o inverno no Rio Grande do Sul
ao ““... propor, em breve, sucessdes tipicas do tempo para
as demais estacdes do ano”. Assim, esse estudo contribui
ndo s para as indagacOes da autora, mas também para o
rol de pesquisas da Climatologia Geogréfica brasileira e
sul-rio-grandense, servindo, portanto, como fonte teorico-
metodologica que possa motivar investigacoes futuras.
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