Geografia e ensino: uma abordagem da climatologia dinamica a
partir do episodio de precipitacao de granizo em 20 de outubro
de 2007 no municipio de Santo Anténio das Missoes/RS’

Resumo: Desenvolveu-se o conceito de clima no Ensino Médio baseado na analise da dinamica climatica.
Explicou-se a analise ritmica identificando os tipos de tempo culminantes no episédio de granizo de 20 de
outubro de 2007. Escolheu-se as turmas dos 1° anos para a realizagdo da atividade, primeiramente
aplicando-se o Formulario 1 de avaliagdo preliminar e posteriormente apresentou-se a atividade, aplicando-
se 0 Formulario 2 avaliativo. Identificou-se a génese do granizo, e a critério de avaliagdo, 68,5% dos alunos
souberam identificar condicdes de tempo atmosférico e puderam conceituar de forma satisfatoria tempo e
clima. Na avaliacdo preliminar obteve-se apenas 27,5% dos alunos capazes de identificar e diferenciar os
conceitos.

Geography and education: an approach to dynamic climatology
from the episode of rainfall in hail of 20 october 2007 in the city
of Santo Antonio das Missdes / RS

Abstract; It was developed the concept of climate in high school based on the analysis of climate dynamics.
It was explained the rhythmic analysis identifying the types of climate culminating in the hail episode of
October 20, 2007. It was chosen the first year classes to carry out this activity, first by applying the Form 1 of
preliminary evaluation and subsequently it was presented the activity, applying the Form 2 of evaluation. It
was identified the genesis of hail precipitation episode, and as evaluation criterion, 68,5% of the students
could identify conditions of the atmospheric weather, as well as satisfactorily conceptualize weather and
climate, in the preliminary evaluation it was obtained only 27.5% of the students able to identify and
differentiate the concepts.
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Introducao

Ao optar-se por uma metodologia baseada nos paradigmas do ritmo climatico, Monteiro
(1969, 1971), e do ritmo climatico sul-rio-grandense por Sartori (2003), relaciona-se tais estudos
a pratica aqui desenvolvida, as quais se apresentam como pesquisa inédita para o ensino do
clima na regido Noroeste e Missdes do Rio Grande do Sul.

O clima, ou mais precisamente o tempo atmosférico, é o principal fator ou elemento natural
a exercer influéncia sobre as diversas atividades humanas. Segundo Tarifa et al (2006), a
utilizacdo do conhecimento cotidiano “estimula a percepcéo e a curiosidade dos alunos e, do
ponto de vista didatico, favorece sobremaneira o0 desenvolvimento da reflexdo e observagdo em
torno da elaboracéo de hipéteses explicativas no confronto direto com o objeto de estudo”.

O estudo do clima e do tempo deve partir do pressuposto da dinémica atmosférica, ja que
sua manifestacdo ocorre mediante a evolugdo dos tipos de tempo configurados em “cadeias”
nas sucessdes mais habituais. A abordagem dindmica do clima é um dos grandes avancos nos
estudos desenvolvidos pela Climatologia Geografica brasileira j& que incorpora € busca a no¢éo
de ritmo climatico. Essa concepgao surge a partir dos estudos de Sorre (1951), que definiu o
clima como “a série de estados atmosféricos acima de um lugar e em sua sucesséo habitual’,
onde ganham destaque as interagdes entre os elementos climaticos. A partir dessa
conceituacdo, o gedgrafo brasileiro Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro promove mudangas
na abordagem climatica, aplicando a nocéo de ritmo em trabalhos de climatologia.

O ritmo climatico é definido pela analise ritmica Monteiro (1971). Sendo assim, é
fundamental a caracterizagdo e compreenséo da circulacao atmosférica na escala regional para
uma melhor individualizacdo do clima de qualquer lugar. Nessa perspectiva, entende-se a
relevancia da aplicacdo da nogao de ritmo climatico para o Ensino Médio, como forma de dar
maior significado ao estudo e a percepcéo climatica do aluno, e assim, verificar a aceitaco, e
comprovar a relevancia e a eficacia dessa metodologia no Ensino.

Dessa forma, buscou-se responder aos anseios de alunos e professores do Ensino Médio
no municipio de Santo Anténio das Missbes - RS quanto a pratica do ensino de climatologia,
bem como identificar a participagao dos sistemas atmosféricos e a sucessao dos tipos de tempo
na regido das Missdes tendo o evento de precipitacdo de granizo como base para a andlise
diaria, buscando-se verificar 0 quanto os alunos do Ensino Médio percebem a sucessdo do
tempo e se esta resulta em significados para 0 meio no qual estao inseridos.

Material e Métodos

Ao eleger-se 0 evento extremo de precipitacdo de granizo ocorrido em Santo Antbnio das
Missdes como relevante para analise dindmica em sala de aula, obteve-se os dados climéaticos
diarios junto a Estacdo Meteoroldgica da Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria
(FEPAGRO-RS). Selecionou-se, portanto, periodo entre os dias 15 e 23 de outubro, como forma
de mostrar aos alunos a génese e evolugdo do tempo que culminou com o temporal de granizo
do dia 20 de outubro de 2007. Entrou-se em contato com a Dire¢éo do Colégio Estadual Tolentina
Barcelos Goncalves, localizado no centro da cidade de Santo Antdnio das Missdes e verificou-se
a possibilidade da aplicacéo e desenvolvimento da pratica metodoldgica. Assim, enquadrou-se e
escolheu-se a turma que mais se encaixasse no que se refere aos conteudos a serem



desenvolvidos e a escolha recaiu sobre as turmas do primeiro ano do Ensino Médio, da manha,
para a aplicagéo da proposta de metodologia de ensino, o publico envolvido foi de 40 alunos.

Iniciou-se a compilacdo dos dados diarios de precipitacdo (mm), temperaturas maximas e
minimas diérias (°C), direcdo do vento, umidade relativa (%), presséo atmosférica (hpa). Foram
utilizadas imagens de satélite referente ao evento de granizo em 20 de outubro NOA Aqua-NOA
(INPE - DSA, 2008) disponiveis no sistema do CPTEC/INPE. Além disso, recorreu-se as cartas
sindticas do més de outubro de 2007, obtidas junto a Marinha do Brasil no site do servico
meteorolégico marinho (CHM, 2008). Assim, desenvolveu-se todo o processo de ensino e
abordagem da climatologia dindmica regional enfocando a cidade de Santo Anténio das Missdes
através da interpretacdo das imagens de satélite e dos graficos da Andlise Ritmica. Para a
confecgao dos graficos de analise ritmica do periodo de 15 a 23 de outubro de 2007, recorreu-se
ao programa Desenha (BORSATO et al, 2004). Assim definiram-se os tipos de tempo
culminantes no temporal de granizo, sendo estes resultados apresentados aos alunos como
método e como recurso didatico para ensinar conceitos basicos de tempo e clima, bem como
sua dindmica.

Formulou-se, também, dois questionarios (Quadros 1 e 2) de questdes subjetivas e
objetivas que foram aplicados junto as turmas. O primeiro serviu para identificar se os alunos
compreendem a dindmica climatica do dia-a-dia, ou seja, a percepcao do tempo e do clima. O
segundo serviu para avaliar os resultados da aplicacdo da metodologia desenvolvida, para se ter
melhor nogao da eficacia do método proposto e também para constatar o nivel de conhecimento
adquirido pelos alunos das referidas turmas.

Discussao dos Resultados

Conforme um dos objetivos propostos para a pesquisa elaborou-se o primeiro questionario
(Quadro 1) que foi aplicado aos alunos, formulario composto por questdes abertas e subjetivas,
que serviram para estimar o nivel de entendimento dos alunos a respeito de clima e tempo, bem
como as percepgdes dos mesmos a respeito da dindmica climatica local. A atividade foi
realizada junto ao Colégio no dia 02 de outubro de 2008, ocasido na qual, teve-se o primeiro
contato com as turmas 101 e 102, nessa oportunidade fez-se a apresentacéo do projeto, bem
como os objetivos a serem alcancados com a colaboragdo dos alunos. Ao se analisar as
respostas das questdes aplicadas no questionario do Formulario 1 (Quadro 1), péde-se avaliar o
nivel de conhecimento do grupo de alunos quanto as questdes do clima e de sua dindmica. A
questdo 1 teve como objetivo identificar a compreenséo dos alunos na diferenga dos conceitos
de tempo e clima.
Percebeu-se grande confusdo na diferenciacdo desses conceitos por parte dos alunos. Na
questao 1 apenas 11 alunos dos 40, responderam de forma satisfatéria aos conceitos de tempo
e clima, perfazendo apenas 27,5% do total do publico envolvido. Estes 27,5%, mesmo com
dificuldades, conseguiram expressar suas idéias e identificar as diferencas de tempo e clima.
Quanto ao texto descrito na questéo 1, referente as condigdes de tempo em um dia hipotético,
apenas 18 alunos, ou seja, 45% da amostra, souberam responder se a situagao descrita referia-  geogratia Ensino & Pesaisa, v. 16, n, p. 17-
se a0 tempo ou clima. 192 Janfun. 2012
Na seqliéncia das questdes, buscou-se verificar 0 entendimento dos alunos sobre os  Ribeiro, Amaldo de Araijo; Sartori, Maria da

Graga Barros

elementos e fatores do clima, avaliagdo que se tornou possivel mediante a analise das questdes
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2, 3, 4 e 5. Percebeu-se que nenhum dos 40 alunos soube argumentar respostas as questoes,
no sentido de perceber e diferenciar as influéncias dos elementos e fatores na caracterizagao do
clima. A grande maioria fez confusdes entre elementos e fatores climaticos. Nota-se, através da
analise das respostas, que muitos dos alunos percebem os fatos relatados e evidenciados nas
questdes, fatos referentes ao lugar e as regides abordadas, mas ndo sabem especificar os
motivos e conceitos geograficos basicos para o entendimento do clima.

Através da questdo 6, buscou-se avaliar o quanto os alunos percebem e tem nocdo da
dindmica climatica, bem como do tempo e a sua sucessao habitual. Dos 40 alunos, apenas 18
deles tiveram condicdo de responder a questdo de forma satisfatoria, pois deveriam fazer o
relato das condicdes do tempo a partir do momento que sairam de suas casas naquele dia e
como, possivelmente, o tempo se processaria ao longo daquele dia. Ou seja, 45% da turma
conseguiu relatar o tempo atmosférico seguindo uma seqiéncia logica de sucessao. Isso pode
ser observado e exemplificado pelas respostas dadas por alguns dos 18 alunos, os quais
responderam da seguinte forma & questao:

“Quando sai de casa o tempo estava nublado e abafado, agora mudou um
pouco, o ar esta mais frio e continua nublado. Eu acho que vai continuar

assim, talvez chova no fim da tarde e tenha uma madrugada fria” (aluna, 1°
ano, T. 102).

“Estava nublado e relativamente Umido e agora ele continua nublado s6 que
com nuvens mais pesadas, podendo até chover ao longo do dia ou da noite
e com essa chuva ira esfriar um pouco no outro dia” (aluno, 1° ano, T. 102).

Esta percepcdo da sucessao do tempo é possivel de ser observada no dia-a-dia de
qualquer pessoa, mesmo assim nota-se que grande parte dos jovens nao tem no¢édo e ndo
percebem a dindmica do tempo. Assim, 45% dos alunos avaliados nesse primeiro momento da
pesquisa tém visdo da sequéncia mais légica quanto & evolucdo dos estados do tempo,
enquanto os outros 55% dos participantes ndo conseguiram estabelecer padrdes logicos de
sucessao de tempo, e muitos deles ndo percebem nada a respeito do tempo atmosférico.
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1. Hoje amanheceu um dia noaito bonito: ensolarado e comuma temperatura agradivel. Assim que
passou o melo-dia, nmdou completamente, Comegou a chover e a temperatura baixou. Pergunta-se:

Esse texto refere-se ao tempo ou a0 clima? Diferencie tempo e clima.

2. O clima e o tempo possuem elementos que sdo responsivels pelas caracteristicas particulares de
cada tipo de clima ou de tempo, especialmente a temperatura e a precipitagio. Como podem ser os
climas de acordo com esses dois elemenios?

3. & cidade de Belém, capital do estado do Pard posswi temperaturas médias altas por estar localizada
proxima ao Equador (07), enquanto Porto Alegre — RS possui temperaturas médias mais baixas por
estar mais afastada da linha do Equador. A que fator climético o texio se refere e como ele influi
nas temperaturas?

4. As cidades de Santo Anténio das Missdes e de Caxias do Sul possuem o mesmo tipo de clima, ou
seja, subtropical ou de latitudes médias. Porém, sabe-se que o clima de Caxias, localizada na Serra
Galicha é mass frio e mats chavoso que o de Santo Antdnio das MissGes, localizado no Planalto, a
oeste do RS. A que fator{es) climatico(s) o texto se refere e como ele(s) influi{fem) nas
temperaturas e nas chuvas?

5. Santo Antdnio das MissSes, S3o Luiz Gonzaga e Sio Boxja, por exemplo, possuem temperaturas
roato altas no verdo e nouto baixas no mvemo, o que significa elevadas amphitudes térmucas amaats,
Quak(is) fator{es) cLimatico(s )é (530 )responsiveleis)por essa diferenca entre a temperatura
média de verdo e de inverno?

6. Descreva conforme sua percepgio:

A partirdo momento que vocé san de casa, pela manhd, como estava o tempo e como ele estd neste
momento? Como vocé acha que serd sua evohigio ao longo do dia? Faga uma breve descrigao do
que vocé ohservow

Quadro 1 — Formulario de 1. Avaliag&o preliminar.
Org. RIBEIRO; SARTORI, 2008.

A exemplo dessa segunda situacdo transcreve-se uma das respostas observada na
questéo 6:

‘A hora que eu sai de casa ele ndo estava nem frio e nem calor, agora esta
mais friozinho. Como estara daqui a pouco eu néo faco idéia. O tempo estd
sempre mudando de clima entdo ndo ha como imaginar o clima daqui & 1
hora, a variagao ocorre muito rapida”. (aluna, 1° ano, T. 102)

Ao se analisar uma resposta como esta, percebe-se que, além de o individuo ndo possuir
uma percepcado em relagdo ao tempo atmosférico em seu dia-a-dia, ele também demonstra
grande confusdo entre 0s conceitos basicos de tempo e clima, demonstrando grandes
deficiéncias por parte dos alunos envolvidos na pesquisa.
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Geénese do tempo a partir do episddio de precipitacdo de granizo em Santo Antonio das
Missoes

Analisou-se precipitacdo de granizo ocorrido no dia 20 de outubro de 2007, que assolou de
forma drastica o municipio de Santo Antonio das Missdes. Nessa ocasido, mais de 90% das
residéncias e prédios publicos e comerciais na cidade tiveram danos bastante significativos,
conforme levantamento realizado pela Prefeitura Municipal e Defesa Civil. Assim, tendo como
critério a relevancia atribuida a esse evento, julgou-se importante fazer essa abordagem frente
aos alunos em sala de aula, uma vez que o episédio de granizo foi bastante significativo,
gerando caos e afetando diretamente os alunos participantes da atividade pedagdgica.

Para essa analise selecionou-se o periodo entre 15 e 23 de outubro. Definiram-se as
condicdes atmosféricas e determinou-se os tipos de tempo nesses dias e, mais especificamente,
no dia 20 de outubro, data do sinistro. Conforme o padrdo das variaveis atmosféricas
observadas na Figura 1, percebe-se, nesse intervalo de dias, a individualizagédo de um ciclo
correspondendo as Fases: Frontal, Transicional, Pré-frontal, Frontal e Dominio Polar, conforme
SARTORI (1979).

No dia 15 de outubro, o tempo caracterizou-se, conforme a andlise, pela fase Frontal, ou
seja, presenca da Frente Polar Atlantica, pois os elementos atmosféricos plotados no gréfico de
analise ritmica (Figura 1) apresentaram queda da pressdo atmosférica que desceu aos 1017
hpa, a amplitude térmica passou a elevar-se a partir desse dia, marcando minimas e maximas
de 16°C e 22°C, respectivamente. A umidade relativa do ar estava elevada, mas entrou em
declinio a partir de entéo; no dia 15 a umidade atingiu 90%, mas néo foi registrada precipitacéo e
os ventos foram variaveis indicando o dominio de tempo causado pela influéncia da passagem
frontal, como pode ser visto nas imagens de satélite (Figura 2), onde o Estado encontra-se ainda
sob influéncia da nebulosidade associada a frente fria.

As observacdes dos elementos atmosféricos para os dias 16, 17 e 18 de outubro,
permitiram concluir o dominio da fase Transicional, uma vez que o Anticiclone Polar ndo
dominou de forma a definir o tipo de tempo Anticiclénico Polar Maritimo apds a passagem da
frente.
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Figura 1— Grafico de analise ritmica entre os dias 15 e 23 de outubro/2007 em Santo Antonio das Missées — RS.
Fonte dos dados: Estagdo Meteoroldgica da FEPAGRO (S&o Borja/RS).

Org. Ribeiro, 2008

Legenda: Periodo de andlise. Fases de tempo identificadas: DP — Dominio Polar; TRS - Transicional; PF — Pré-
frontal; FF — Frontal Frente Fria.

Temperaturas (°C); ------ Temperaturas Maximas ------ Temperaturas Minimas.
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Imagens AQUA-NOA,

Figura 2— Imagens AQUA-NOA do dia 15 de outubro de 2007.

No dia 16, ainda, conforme os dados meteoroldgicos e imagens do satélite AQUA-NOA
(Figura 3-A) percebe-se influéncia da frente fria mais sobre o litoral norte do RS. Assim para a
regido noroeste do Estado ja se define a fase Transicional atuando diretamente e, como pode
ser visto na Figura 1, para esse dia, a pressdo atmosférica elevou-se em comparacéo ao dia
anterior, alcangando 1020 hpa, a amplitude térmica aumentou, a umidade relativa caiu pra volta
de 80%, a diregéo do vento passou a predominar do sudoeste em grande parte do dia, ndo
registrando chuva. Essas caracteristicas indicam a definicdo do tempo Anticiclénico em
Tropicalizagdo com dominio da Massa Polar Velha. Os dias 17 € 18, o tempo ainda se manteve
sob a fase Transicional. Conforme os dados do gréfico de analise ritmica, a presséo atmosférica
se manteve no dia 17, vindo a declinar para 1017 hpa no dia 18, a amplitude térmica aumentou
chegando a valores maximos e minimos de 29°C e 14°C, respectivamente, a umidade relativa
esteve em declinio no dia 18 e os ventos sopraram predominantemente de sudoeste e sudeste
nos dois dias.

Essas caracteristicas juntamente com a observagao das imagens de satélite (Figuras 3-B e
3-C) mostram o afastamento da nebulosidade associada ao sistema frontal (FPA) e manutencéo
da fase Transicional sobre o territorio gaucho.

Imagens AQUA-NOA

Figura 3 — Imagens AQUA-NOA do dos dias 16(A), 17(B) e 18(C) de outubro de 2007.

Ja no dia 19 definiu-se a fase Pré-frontal com dominio ainda do Tempo Anticiclonico Polar
em Tropicalizagdo (Figura 1), o vento passou a predominar da direcdo norte na maior parte do
dia, a pressdo atmosférica se manteve baixa, em relacdo aos dias anteriores, as temperaturas



méxima e minima aumentaram atingindo significativa amplitude térmica diéria, e a umidade
relativa das 12h diminuiu, chegando a 65%. A andlise da imagem de satélite (Figura 4) mostra
condicdes de céu limpo sobre a regido, mas também nos confirma a situagdo Pré-frontal, uma
vez que se observa a aproximacdo de nebulosidade associada a formacdo de uma frente fria
(FPA) sobre o territdrio argentino.

Imagens AQUA-NOA

Figura 4 — Imagem AQUA-NOA do dia 19 de outubro de 2007.

As condicdes atmosféricas do dia 20 quando aconteceu o temporal com granizo em Santo
Antonio das Missdes, podem ser observadas na Figura 1, bem como na imagem de satélite
Figura 5 e no mapa sindtico Figura 6. Nesse dia, nota-se queda significativa da presséo
atmosférica, a qual desceu a 1009 hpa, a temperatura minima elevou-se significativamente se
comparada aos dias anteriores chegando a 20°C, e o vento predominou da direcéo norte. Ao
longo do periodo, registrou-se aumento da umidade relativa e precipitacdo alcancando 19 mm,
esta acompanhada de granizo intenso. Ao analisar, a imagem de satélite e a carta sindtica do
dia, juntamente com os dados registrados pela Estacdo Meteoroldgica, pode-se constatar que a
maior parte do dia predominou a fase Pré-Frontal com dominio do Tempo Anticiclonico Polar em

Tropicalizagéo, o qual evoluiu para tempo Frontal de Sudoeste no decorrer do periodo.
Imagens AQUA-NOA

Figura 5— Imagem AQUA-NOA do dia 20 de outubro de 2007. Geografia Ensino & Pesquisa, v. 16, n1, p. 117-

132, jan.fjun. 2012
Atribui-se ao episodio da precipitacdo de granizo, génese relacionada a conjungdo de  Ribeiro, Amaldo de Araijo; Sartori, Maria da
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que se encontrava sob territorio uruguaio no inicio do dia 20. Como pode ser visto no sistema de
nuvens sobre o sul do Brasil (Figura 5), ha um complexo convectivo a noroeste do Rio Grande
do Sul associado as instabilidades pré-frontais, observado na dianteira da nebulosidade
correspondente a frente fria em aproximag&o.

Carta Sindtica: Dia 20 de outubro 2007
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Figura 6— Carta Sinética de Superficie do dia 20 de outubro de 2007

Essa conjuncdo de sistemas atmosféricos maximizou o potencial das nuvens geradas pela
aproximacdo da Frente Polar Atléntica, gerando nuvens do tipo Cumulunimbus de atividade
convectiva intensa e potencialmente geradora de granizo e vento fortes. O padréo sinético da Figura
6 mostra, de fato, a aproximagdo do sistema frontal (FPA), e associado ao seu deslocamento, a
formagdo de células de baixa pressdo atmosférica, originaria no norte da Argentina, antecedendo a
chegada da frente, as quais se propagaram sobre a regido Noroeste do RS.

Possivelmente, a passagem frontal, no periodo da noite entre os dias 20 e 21, conjugada
as células de baixa pressédo pré-frontal, contribuiram para intensificar o processo de formacédo
das nuvens de grande desenvolvimento vertical e grande potencial para formagéo de granizo,
causando ventos fortes e precipitacdo extrema de granizo sobre pontos isolados da regido
Noroeste do RS, afetando de forma severa o Municipio.

No dia 21 predominou a fase Frontal com tempo instavel, mas sem precipitacéo, derivado
da presenca da Frente Polar Atlantica.

Assim, pode-se observar as variaveis atmosféricos na Figura 1, com ventos de directes
variaveis e umidade relativa em alta (81%), bem como certa elevagéo da pressao atmosférica, a



qual sinaliza a aproximacdo da Massa Polar Atléntica subseqiiente a Frente, uma vez que o
sistema de nebulosidade associado a ela afasta-se do Estado, mais especificamente da regido
Noroeste, indo em direcdo a Santa Catarina, como pode ser constatado na imagem de satélite
da Figura 7-A.

No dia 22 de outubro, de fato houve o dominio da Massa Polar Atléntica, quando os ventos
passaram a predominar de sudeste, a umidade relativa caiu a 60%, e a amplitude térmica
aumentou (Figura 1). Percebe-se, ainda, 0 aumento da pressdo atmosférica que nesse dia
alcancou 1020 hpa. Nessa ocasido o dominio do tempo ‘bom”, auséncia de chuva e
nebulosidade, como pode ser visto na Figura 7-B. Ou seja, nesse dia e nos dias que se
seguiram, houve o dominio do Anticiclone Polar Atlantico, conseqientemente do Tempo
Anticiclénico Polar Maritimo, o qual evoluiu para a fase Transicional no dia 23.

Imagens AQUA-NOA

Figura 7— Imagens AQUA-NOA dos dias 21(A) e 22(B) de outubro de 2007.

Na perspectiva de propor alternativas ao ensino do clima na Escola, fez-se a partir dessa
andlise acima apresentada, a aplicacéo, conforme o objetivo do trabalho, da metodologia para
definicdo do ritmo climatico no estudo do clima no Ensino Médio. Definiu-se a génese e evolugio
do tempo que culminou no episddio de granizo em Santo Antdnio das Missdes, cuja temética
agucou, sobremaneira, o interesse dos alunos para com a atividade. Assim, organizou-se a
apresentacdo em aula da andlise ritmica como forma de consolidar a metodologia aplicada.
Explicou-se a génese do tempo referente ao evento de granizo, que causou ainda maior
interesse dos alunos pela aula. Teceram-se algumas consideracdes a respeito do exposto, e dos
objetivos que se buscava atingir com a atividade.

Foram apresentadas aos alunos e professores, as fontes, bibliografias consultadas para a
apresentacgéo e colocadas a disposicédo e ao conhecimento os “sites” que apresentam, de certa
forma, uma abordagem climatica a partir da dinédmica atmosférica através dos imageamentos de
satélite e cartas sindticas, bem como alguns materiais educacionais sobre meio ambiente,
ciéncias atmosféricas e mudancas ambientais globais. Na atividade desenvolvida no Colégio,
aplicou-se o Formulario 2 na seqiiéncia da atividade, como forma de avaliar o aproveitamento e

relevancia da proposta didatico-pedagdgica junto as turmas Quadro 2.

Geografia Ensino & Pesquisa, v. 16, n.1, p. 117-

As questdes abertas de numero 1, 2 e 3 (Quadro 2), objetivaram e 2012

estabelecer comparacdo com os resultados prévios obtidos com a  Ribeiro, Amaldo de Araijo; Sartori, Maria da
aplicagéo do Formulario 1 (Quadro 1) e assim constatar os resultados ~ &Bares
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rendimento nas respostas, principalmente sobre a identificacdo das fases
do tempo e da diferenciagao dos conceitos de tempo e clima. Conforme a
avaliagdo das respostas a questdo 1 (Quadro 2) 68,5% dos alunos
souberam identificar o que foi perguntado considerando ser representativo
das condicdes de tempo atmosférico, bem como puderam conceituar, de
forma satisfatoria, tempo e clima, diferenciando-os. Pode-se constatar e
exemplificar por meio da transcrigdo de algumas respostas dadas por
alguns dos 24 participantes (68,5%), os quais responderam da seguinte
forma a questao 1:

“Ao tempo: o tempo pode mudar de um momento para outro; o clima é
estavel e para estuda-lo é necessario anos de observagéo”. (aluna, 1° ano
T.102).

“Refere-se ao tempo. Tempo: representa as condigdes atmosféricas de um
determinado lugar em um momento. Clima: é algo duradouro, é uma
sucessao habitual dos tipos de tempo num determinado lugar.” (aluna, 1°

ano T. 101).
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Quadro 2 — Formulario 2 para avaliacao da atividade. Org. Ribeiro; Sartori, 2008



Resgatando-se o resultado obtido na avaliagdo preliminar sobre a questdo 1 formulario 1
(Quadro 1), apenas 27,5% dos alunos souberam naquela oportunidade identificar e diferenciar
0s conceitos.

Quanto a questdo 2 do Formulario de avaliagdo (Quadro 2), que objetivou concluir se os
alunos passaram a entender e compreender as diferenciagdes entre os elementos e fatores
climaticos, a analise das respostas revelou que, 37,14 % souberam argumentar a respeito da
questao, sendo um percentual relativamente baixo, mas, comparando-se com o levantamento
feito preliminarmente no questionario 1 (Quadro 1), naquela oportunidade nenhum dos alunos
soube argumentar a respeito da mesma questdo, a qual foi reaplicada posteriormente a
apresentacao da atividade.

A questdo 3 do Formulario 2 foi reaplicada nessa segunda oportunidade pos explanacéo
em sala de aula da proposta desse trabalho. Esta questdo objetivava constatar a percepgéo do
aluno perante a variacdo diaria do tempo apés a pratica desenvolvida, visando avaliar a
aprendizagem a partir da identificagdo e analise da dindmica atmosférica. Assim, mediante a
andlise das respostas julgou-se satisfatoria, pois 68,57% das colocacdes feitas pelos alunos
foram corretas, comparando-se com a mesma questdo aplicada no Formulario 1 (Quadro 1),
teve-se aumento na porcentagem, uma vez que naquela oportunidade apenas 45% dos alunos
tiveram condigdes de relatar o tempo atmosférico com certa coeréncia.

Mas aqui cabe destacar que foi constatada pouca evolugdo no que se refere aos
contelidos e consisténcia nos relatos, ndo se percebendo grandes diferengas quanto as
respostas obtidas no Formulario 1. Este fato pode ser em parte, atribuido certamente a pouca
maturidade dos alunos perante a argumentacdo logica apresentada na explicacdo teérica,
conhecimento abstrato a partir do meio envolvente, uma vez que a maioria dos alunos (62,8%)
tem apenas 15 anos de idade, o que provavelmente influenciou na pouca evolugdo quanto a
percepcdo do tempo atmosférico. Portanto, afirma-se a dificuldade de manter a atencéo dos
alunos e motiva-los “a deixar a preguica de lado” e a participarem ativamente das atividades em
sala de aula.

Referindo-se as questdes objetivas de avaliagdo da atividade e quanto ao aprendizado do
aluno perante a pratica, constatou-se excelente avaliacdo da metodologia aplicada em sala de
aula. As questdes 4 (A e B) do Formulério 2 foram articuladas de forma a que se pudesse
concluir a respeito da receptividade dos alunos perante as novas propostas metodolégicas para
0 ensino da geografia, aqui especificamente o estudo do clima. Como pode ser visto no Quadro
3, a avaliacao da atividade foi muito positiva.

Nl'\{EL DE ACEITACAO DA QUESTAO 4 A QUESTAO 4B
PRATICAAPRESENTADA
Muito boa 23 participantes (65,7%) 20 participantes (57,1%)
Boa 12 participantes (34,2%) 15 participantes (42,8%)
Indiferente

Quadro 3— Avaliagdo da atividade apresentada, segundo as respostas as questdes 4 A e B do Formulario 2.
Org. Ribeiro, 2008.

Geografia Ensino & Pesquisa, v. 16, n.1, p. 117-
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14, 2%. A questdo 5 do Formulario 2 solicita a auto-avaliacéo dos alunos no que se refere ao
aproveitamento frente a atividade desenvolvida, a qual atribuiram notas de 5 a 10. Na quest&o 5-
A foi perguntado se o aluno julgava-se mais esclarecido quanto a entender a evolugdo do tempo
em Santo Antbnio das Missbes e regido, a partir da atividade apresentada, e 12 alunos
atribuiram-se nota 9, também 12 atribuiram-se nota 8, 8 alunos se deram nota 7 e 3 deram-se
nota 10, o que pode ser considerado, assim, que a atividade foi bastante relevante para o
aprendizado do conteido. Na questdo 5-B foi indagado, ainda quanto a auto-avaliagdo, se os
alunos a partir de entdo poderiam relacionar fatos do seu dia-a-dia aos aspectos apresentados
na atividade, e assim compreendé-los melhor. Nesta questdo foram atribuidas notas 10 por 6
alunos, nota 9 por 13 alunos, 8 por 10 alunos, 7 por 5 alunos e nota 6 por apenas 1 aluno. Foi,
portanto, muito positiva a avaliagdo de desempenho obtida pelos alunos levando, em
consideragdo os aspectos subjetivos quanto ao aproveitamento e aprendizado do conteudo
perante a atividade proposta e desenvolvida neste trabalho.

Consideragoes Finais

Considera-se a relevancia do estudo do clima no Ensino Médio como base na metodologia
aqui apresentada, de modo a contemplar a interface socio-ambiental da percepcéo local e
regional, o qual promoveu melhor entendimento da abordagem da climatologia, uma vez que se
levou em conta a dindmica climatica do espaco vivido pelo aluno. Nesse sentido, o objetivo
maior do trabalho foi plenamente alcangado, tendo sido apresentado os conceitos de tempo e de
clima propondo-se novas abordagens para o Ensino Médio, através da andlise da dindmica
climatica. Assim, foi de éxito a mobilizagéo alcangada com os alunos e com os professores que
se envolveram no desenvolvimento da atividade.

Avaliou-se o nivel de conhecimento discente das duas turmas do 1° ano, quanto aos
conteldos de clima, considerando a dindmica atmosférica local. Assim, num primeiro momento
da apresentacdo do projeto e aplicacdo do Formulario 1 (Quadro 1), as respostas foram
insatisfatérias, uma vez que os alunos ainda no tinham tido contato com o contetido que seria
trabalhado no decorrer do trimestre pela professora titular das turmas, e ainda nao percebiam e
entendiam o tempo atmosférico no seu dia-a-dia. A partir da abordagem dindmica do clima e do
uso da técnica de andlise ritmica, obteve-se bastante éxito quanto a analise das variaveis
atmosféricas e das imagens de satélite para o periodo de 15 a 23 de outubro de 2007.
Enfatizou-se a relevancia da atividade desenvolvida com a exemplificacdo da dindmica
atmosférica que explica a génese do evento meteorolégico que resultou no temporal de granizo,
etapa do trabalho que despertou grande interesse dos alunos.

Sendo assim, comprovou-se a eficacia da metodologia da analise ritmica, proposta por
Monteiro, (1971), e sua aplicabilidade ao Ensino de Climatologia Geografica. Comprovou-se 0
melhor rendimento nas respostas dos alunos, principalmente sobre a identificacéo das fases do
tempo e da diferenciacdo dos conceitos de tempo e clima. Conclui-se, também, a excelente
avaliagdo da metodologia aplicada em sala de aula por parte dos alunos e professores,
mostrando a importancia de se procurar apostar em alternativas diferenciadas para o ensino de
Geografia.

A proposta didatico-pedagdgica contribuiu para o rol de pesquisas em metodologias de
estudo do clima brasileiro e sul-rio-grandense segundo a visdo geogréfica, servindo como fonte



tedrico-metodoldgica que motive e sirva de apoio para o desenvolvimento de outros trabalhos
que venham compensar as caréncias da pratica docente na Educacéo Basica.
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