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RESUMO

No semiarido brasileiro, os habitantes convivem com limita¢8es hidricas, situacdao que
se torna mais grave quando é analisado o contexto da area rural. Este artigo tem
como objetivo analisar a situacao da popula¢ao rural do municipio de Pombal-PB no
que tange a sustentabilidade hidrica. A area de estudo da pesquisa abrangeu 14
(quatorze) comunidades rurais localizadas no municipio citado. Foram utilizados
indicadores que sao aplicados em estudos regionais e locais associando a tematica
gestdo de recursos hidricos com aspectos socioecondbmicos em municipios e
comunidades rurais. Os dados de entrada para o calculo do Indice de
Sustentabilidade Hidrica Rural (ISHR) foram obtidos através da realizacdo de
entrevistas com base em um roteiro de temas em um questionario estruturado
fechado a 88 individuos residentes nas comunidades selecionadas. Para o calculo do
ISHR foi envolvido ponderac8es, em que as notas das variaveis dos indicadores e os
pesos das dimensdes e subdimensdes foram definidos e analisados pela aplicacao do
método Delphi. Os resultados indicaram que o valor médio do ISHR para 14
comunidades foi de 5,6, com desvio padrdo de 0,25 e, coeficiente de variacdo de
4,47%. Os resultados do ISHR mostraram que todas as comunidades sao classificadas
dentro de uma faixa regular com relacao a sustentabilidade hidrica. O ISHR pode ser
empregado como uma ferramenta para ajudar os tomadores de decisdes no setor
hidrico na escolha de prioridades e criacdo de politicas, estratégias e acbes para as
comunidades rurais.
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ABSTRACT

The Brazilian semiarid region, the inhabitants they live together with water limitations,
a situation that becomes more serious when the context of the rural area is analyzed.
This article aims to analyze the situation of the rural population of the municipality of
Pombal-PB with respect to water sustainability. The spatial cut of the research
covered 14 rural communities located in the mentioned municipality. We used
indicators that are applied in regional and local studies associating the thematic
management of water resources with socioeconomic aspects in municipalities and
rural communities. The input data for the calculation of the Rural Water Sustainability
Index (RWSI) were obtained through interviews following a script of themes defined in
a structured questionnaire closed to 88 individuals residing in the selected
communities. For calculation of the RWSI was involved ponderations, in which the
notes of the weights of dimensions and subdimensions were defined and analyzed by
the application of the Delphi method. The results indicated that the mean RWSI for 14
communities was 5,6, with a standard deviation of 0,25 and a coefficient of variation
of 4,47%. The RWSI results showed that all the communities are classified within a
regular range with respect to water sustainability. The RWSI can be used as a tool to
help decision-makers in the water sector in choosing priorities and creating policies,
strategies, and actions for rural communities.

Keywords: Semi-arid; Water Resources; Rural water supply; Accessing safe drinking
water

1. INTRODUCAO

Dentre os recursos naturais a dgua distingue-se por ser um recurso essencial a
vida (ALEIXO et al., 2016). Assim, este recurso é reconhecido como um direito basico
do ser humano (ZENG; LIU; SAVENJE, 2013), porém, este elemento vem se tornando
cada vez mais limitado (KUMMU et al.,, 2016), e sua escassez em certos locais é
recorrente, por exemplo, no semiarido brasileiro (MEDEIROS, 2014).

A populagdo do sertdao nordestino convive com limita¢des hidricas, situacao que
se torna mais grave quando é analisado o contexto os habitantes inseridos na area
rural (SILVA et al., 2016). Este cenario de escassez de agua acarreta varios problemas,
por exemplo, crescimento da pobreza e da fome, assim como reducao da qualidade
de vida e bem-estar das familias residentes nestes locais, ocasionado desta forma, o

éxodo rural e desestabilizacdo da estrutura econémica local (MANCAL et al., 2016).
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Esta situacdo acontece, em geral, porque as condi¢cbes de subsisténcia do
trabalhador do campo no semiarido nordestino esta ligado a disponibilidade hidrica,
assim nos periodos de seca atividades econdmicas realizadas nas propriedades ficam
comprometidas, assim como 0 acessO a agua para consumo humano e
dessedentacdo de animais (ANDRADE; NUNES, 2014).

Neste contexto, as a¢Bes para um consumo apropriado e eficaz sdo mais que
essenciais para melhorar ao maximo o volume de agua a ser usado no cotidiano, na
esperanca que este recurso nao venha escassear (SILVA et al., 2016).

Para Alves e Araujo (2016) esta situacdo de escassez hidrica para o consumo
humano é um drama social que ocorre periodicamente, sentido principalmente em
periodos de secas severas, deixando os habitantes vulneraveis a este evento
climatico. Dos 3,5 milhdes de residéncias rurais da regido Nordeste do Brasil (IBGE,
2010), é provavel que mais de 2/3 estejam em tal condicdo.

No que tange a disponibilidade hidrica no semiarido, esta se agrava quando sao
relacionadas questdes como, por exemplo, variabilidade climatica e polui¢dao dos
corpos d'agua, que associada a baixa cobertura de rede de abastecimento de agua
nas comunidades rurais compromete as condi¢cdes de subsisténcia dos habitantes
destas localidades (BRASIL, 2012).

No tocante aos problemas da baixa cobertura da provisdao de agua em areas
rurais se destacam, a titulo de exemplo, a dispersao das residéncias nas comunidades
rurais, haja vista que sao distantes umas das outras ao longo do territério, tornando a
implantacao e opera¢do dos sistemas de abastecimento inexecutaveis do ponto de
vista econbémico, nao retornando ganhos as companhias que prestam o servico de
abastecimento (ALVES; ARAUJO, 2016).

Esta situacdo leva a populacdo a buscar agua em fontes alternativas, de
qualidade sanitaria duvidosa, assim como utilizar recipientes ndo adequados para seu
acondicionamento e a condi¢des inapropriadas de transporte e armazenamento

da 4gua (RAZZOLINI; GUNTER, 2008). Além disto, existe a necessidade diaria de se
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coletar e transportar agua para as atividades domésticas, obrigando, sobretudo
mulheres e criancas a percorrem longas distancias (ALVES; ARAUJO, 2016).

Em face ao exposto, este estudo teve como objetivo analisar a situacdo da
populac¢do rural, no que tange a sustentabilidade hidrica. Assim, para responder esta
problematica, foi adaptado um indice proposto por Crispim (2015), denominado de
indice de Sustentabilidade Hidrica, este é constituido por dimensdes, subdimensdes e
indicadores para escala de comunidades. Deste modo, foram utilizadas como recorte
espacial comunidades rurais situadas no municipio de Pombal-PB.

Inicialmente na introducdo do artigo foi apresentado a importancia da agua para
0os seres humanos e a implicacdo de sua escassez. Além disso, foram abordadas
qguestdes concernentes a escassez de agua no semiarido nordestino e a dificuldade
que a populacdo rural dessa regido se defronta para ter acesso a esse recurso para
atender suas demandas. Diante da problematica abordada, foi proposto de forma
breve e clara, o objetivo do estudo, no qual se fundamentou em uma analise da
situacdo hidrica de moradores de comunidades rurais do municipio de Pombal-PB.
Posteriormente, para alcancar o objetivo central do estudo, foram realizadas
consultas de diversas obras académicas para selecdo de indicadores,
subcomponentes e componentes para integrar o ISHR.

Em seguida, foi aplicado o método participativo Delphi para mensuracdo dos
pesos das componentes e subcomponentes, e as notas das varidveis de cada
indicador. Ademais, foram realizadas entrevistas junto a populacdo das comunidades
selecionadas, para obtencdo de uma base de dados a ser empregado no calculo do
ISHR. Os dados foram tabulados e processados, nos quais passaram por um
tratamento estatistico, apresentados em tabelas, sendo realizado uma analise e
interpretacdo dos resultados, baseado em inferéncias tedricas e compara¢ao com
outros estudos previamente publicados, para observar alguma divergéncia ou
convergéncia com os achados dessas pesquisas. Por fim, nas considerag¢des finais

foram apresentadas as principais conclusdes dos resultados da pesquisa.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Sustentabilidade Hidrica

Para Ribeiro e Pizzo (2011) a sustentabilidade hidrica consiste em modo preciso
na manutencao equilibrada entre a oferta e a demanda hidrica, de forma que tanto as
fontes hidricas superficiais como subterraneas sejam utilizadas com proporc¢des
equivalentes ou menores a sua capacidade de recarga. Assim, constate-se que a
sustentabilidade hidrica estar vinculada a tentativa de uma ligacdo equilibrada de
diversos fatores, dentre os quais se destacam a demanda e a oferta de agua. Porém,
outros elementos devem ser considerados visando a sustentabilidade hidrica como a
escassez qualitativa, a escassez econdmica, acessibilidade a agua, a saude publica,
integridade ambiental dos ecossistemas, a satisfacdo e a percepcdao do usuario de
agua.

De acordo com Wang et al. (2015), para se alcangar a sustentabilidade hidrica
necessita de um acesso universal a agua potavel, saneamento e higiene, tornar
melhor a eficiéncia do uso da agua para finalidades econdémicas, fortalecer a
administracdo equitativa, participativa e responsavel da agua, aperfeicoar o
gerenciamento de aguas residuais e preservar a qualidade da agua, diminuir os riscos
de desastres naturais e influenciados pelas atividades antrépicas.

Coelho e Ludewigs (2015) associaram o conceito de sustentabilidade hidrica na
bacia do Ribeirdo Pipiripau (BRP) com a necessidade de elaborar uma definicdo de
sustentabilidade que considere a percep¢do ambiental dos sujeitos locais e atores
governamentais, e que demonstre um meio adaptativo presente nos sistemas de
gerenciamento da agua.

O conceito da sustentabilidade da agua é baseado numa visao holistica que
abrangem questfes ambientais, econémicas e sociais (PLUMMER et al. 2012). Assim, a
tematica que cerca a sustentabilidade da agua requer uma abordagem que englobe

varios tipos de dados, como uma descricdo dos recursos hidricos existentes em um
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determinado local, taxas atuais e projetadas de uso da agua, estrutura legal e politicas
direcionadas para o setor (LINHOSS; JEFF BALLWEBER, 2015).

Para Juwana et al. (2016) um indice de sustentabilidade hidrica consiste em um
instrumento util que pode ser empregado para conseguir informacdes a respeito da
situacdo dos recursos hidricos, de maneira facil e podendo ser simplesmente
compreendido pelos especialistas e técnicos que atuam no setor hidrico como por
leigos. Deste modo, esse indice por ser constituido por indicadores associados a
sustentabilidade dos recursos hidricos, que sao agrupados para constituir o indice
final.

A tematica que cerca o gerenciamento dos recursos hidricos ocorre por meio da
participacdo de varios sujeitos, tanto nas deliberacdes a serem consideradas como na
fomentacdo da conservacdo, sendo que a gestao da agua deve ocorrer de forma
participativa e integrada, com a participacdo de varios atores sociais, visando
fortalecer a responsabilidade social, politica e administrativa, tendo em vista que o
conjunto de problemas que abrangem os recursos hidricos sao global, todavia, a
solucdo pode ser iniciada localmente.

Neste estudo, foi proposto um novo indice de sustentabilidade da agua,
denominado indice de Sustentabilidade Hidrica Rural (ISHR), sendo elaborado
recentemente para cooperar na melhoraria do gerenciamento dos recursos hidricos
em comunidades rurais do Semiarido. O ISHR foi desenvolvido especificamente com a
participacdo de pesquisadores, especialistas e técnicos com atuacdo local na area de
recursos hidricos e fundamentou-se nas peculiaridades naturais e socioeconémicas

da regido do Semiarido nordestino.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Selecdo dos indicadores para ISHR
A formacdo de uma estrutura para executar a escolha de indicadores e variaveis

de sustentabilidade é essencial para mensurar a condi¢cdo dos locais quanto ao
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desenvolvimento sustentavel e possiveis decisdes a serem tomadas (FRAINER et al.,
2017).

Para selecdo das dimensdes, subdimensdes e indicadores que compdem ISHR
foi utilizado um check-list de trabalhos internacionais, regionais e locais que
relacionam a tematica gestao de recursos hidricos com aspectos socioecondmicos em
municipios e comunidades rurais (CARVALHO; CURI, 2015).

As dimens&es-chave empregadas nesta pesquisa foram ajustadas do indice de
Pobreza Hidrica (IPH), indice usualmente utilizado em varios estudos em escala
internacional (THAKUR et al.,, 2017; MOLLE; MOLLINGA, 2013; COHEN; SULLIVAN,
2010; GARRIGA; PEREZ-FOGUET, 2010; SULLIVAN; MEIGH, 2010).

Para escolha das subdimensdes e indicadores foram consideradas suas
particularidades para escala de comunidades rurais, bem como sua simplicidade e
clareza. Além disto, um conjunto de pesquisadores e técnicos foram consultados
quanto ao corte e a adi¢do de subdimensdes e indicadores do ISHR pelo método
Delphi. No Quadro 1 sdo ilustradas as dimensdes, subdimensdes e indicadores

utilizados para composicao do ISHR.

Quadro 1 - Dimensdes, subdimensdes e indicadores do ISHR

Dimensodes Subdimensdes Indicadores

(5) (21) (58) Referéncias

Aleixo et al. (2016)

Grau de escolaridade Silva et al. (2016)

Educacao -
NUmero de filhos em idade escolar Aleixo et al. (2016)
o Situacgdo fundiaria Aleixo et al. (2016)
Habitagao ® | Tempo de vivénci idad Alei 1. (2016
propriedade empo de vivéncia na comunidade eixo et al. ( )
Tipo de construcdo da residéncia Oliveira et al. (2017)
Renda mensal Mancal et al. (2016)

Camurca et al. (2016)

Origem da renda da familia Silva et al. (2016)

Aspectos Bomfim et al. (2015)

L . ~ . i A i

§ Socioecondmicos | Assisténcia de Programa Governamental Mancal et al. (2016)
3 Atividade econdmica desenvolvida na Camurca et al. (2016)
§ 3 comunidade/propriedade Mancal et al. (2016)
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Existéncia de Posto de Saude

Shimizu et al. (2018)
Bomfim et al. (2015)

Saude N . L .
Y Frequéncia de atendimento médico na Shimizu et al. (2018)
comunidade Bomfim et al. (2015)
Articulacdo com algum 6rgdo ou Mancal et al. (2016)
entidade Oliveira et al. (2017)
Existéncia de associagao ou cooperativa | Mancal et al. (2016)
Institucional na comunidade Oliveira et al. (2017)

Participacdo na associa¢do ou
cooperativa na comunidade

Mancal et al. (2016)
Oliveira et al. (2017)

Andlise sensorial
da agua

Sabor e odor da agua

Gomes; Heller, (2016)

Cor da agua

Gomes; Heller, (2016)

Satisfacdo com a dgua consumida

Gomes; Heller, (2016)

Forma de desinfeccao da agua

Gomes; Heller, (2016)

Ocorréncia de doencas de veiculagao
hidrica

Gomes; Heller, (2016)

Fonte hidrica

Fonte hidrica utilizada no abastecimento

Aleixo et al. (2016)
Silva et al. (2016)

Disponibilidade de agua no periodo de
estiagem

Gomes; Heller, (2016)
Alves; Araujo , (2016)

Mananciais existentes na comunidade.

Gomes; Heller, (2016)
Aleixo et al. (2016)

(7]
o . Silva et al. (2009)
9 A tod
S fazenamento de agua Gomes; Heller, (2016)
ﬁ Manejo dos Capacitacbes de manejo e conservagao Bomfim et al. (2015)
2 recursos hidricos | de agua Mancal et al. (2016)
§ R Encarregado (a) do gerenciamento da Gomes; Heller, (2016)
g = agua Alves; Aratjo , (2016)
Consumo médio didrio de dgua Aleixo et al. (2016)
Consumo de agua & Silva et al. (2016)
para uso - - . .
L . Atividade doméstica de maior consumo Medeiros (2014)
domeéstico , A .
de agua na residéncia Silva et al. (2016)
Uso da agua para mais de uma Medeiros (2014)
Usos multiplos e | finalidade Silva et al. (2016)
conflitos . e , Silva et al. (2015)
Conflitos pelos usos multiplos da agua Silva et al. (2016)
. . . , G : Heller, (2016
Quantidade de agua disponivel para ome§ . eller, ( . )
) . Razzolini; Glnter,
satisfazer as necessidades
Disponibilidade (2008)
. uras ag P Silva et al. (2016)
2 agricola
i Pertenci0 Sobre Lo e Silva; Soares; Nobrega,
_g consepr\E: 50 daeua Racionalizacdo do uso da agua (2016)
35 & G g Silva et al. (2016)
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Reuso de agua

Silva; Soares; Nébrega,
(2016)
Silva et al. (2016)

Abastecimento de
agua

Acesso a um sistema de abastecimento
de dgua

Gomes; Heller, (2016)
Silva et al. (2016)

Periodo de recebimento de agua.

Silva et al. (2015)

Esgoto

Percepcdo sobre o destino do esgoto
sanitario

Oliveira et al. (2017)

Acesso a saneamento basico

Oliveira et al. (2017)

Tipo de destinacdo do esgoto sanitario

Gomes; Heller, (2016)

Tipo de instalagdo sanitaria

Gomes; Heller, (2016)
Silva et al. (2016)

Distancia média da fonte hidrica até a
residéncia

Gomes; Heller, (2016)
Razzolini; Gunter,
(2008)

Quantidade de vezes durante o dia para

Gomes; Heller, (2016)

Transporte da coletar agua Razzolini; Gunter,
agua do (2008)
manancial para N Aleixo et al. (2016)
A Duracdo da coleta, espera e transporte . .
residéncia da agua Razzolini; Gunter,
(2008)
%0 Meio de transporte utilizado para levar a g;znzwsl?;“ljeller, (é%1n6t)er,
© agta (2008)
2] N
§ = Acesso.a Condicdo da estrada Cohen; Sullivan, (2010)
I = comunidade
Desmatamento ou queimada sarmento et al. (2014)
Chiod et al. (2015)
Extracdo seletiva da madeira Bomfim etal. 2015)
Degradacio do Chiod et al. (2015)
<olo Utilizacdo de grades de discos no Sarmento et al. (2014)
preparo do solo Chiod et al. (2015)
. R . L Sarmento et al. (2014)
Vulnerabilidade a erosdo hidrica Chiod et al. (2015)
Uso do solo Sarmento et al. (2014)
Plantio direto Sarmento et al. (2014)
. - N . Sarmento et al. (2014)
lc\/(lje;]nsesr(?/:géo . Rotacdo ou consorcia¢do de cultivos Chiod et al. (2015)
<olo Pousio da terra Sarmento et al. (2014)
Préaticas conservacionistas do solo sarmento et al. (2014)
Chiod et al. (2015)
Insumos quimicos Utilizacdo de defensivos agricolas e Sarmento et al. (2014)
g fertilizantes Silva et al. (2015)
L
@ Conhedmento sobre . ~ ~
g a5 questdes Fontg de |.nformagao sobre as questdes Chiod et al. (2015)
o . ambientais
% S ambientais
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Bomfim et al. (2015)

Separacdo do lixo seco e lixo umido Silva; Candido (2016)

Residuos solidos | Reaproveitamento dos residuos Silva; Candido (2016)
Destinacdo dos residuos solidos das Bomfim et al. (2015)
residéncias Silva; Candido (2016)

Fonte: Autores (2018)

Posteriormente a escolha dos indicadores, estes passaram por um processo de
padronizacdo, haja vista que o indice agrega informac¢bes de indicadores com
distintas unidades ou escalas de medida, logo poderia distorcer a estrutura do indice.
Assim, este procedimento empregado teve como propdésito normalizar as variaveis
dos indicadores, que ap0s a selecao, foram estruturados entre 0 e 10 adimensionais
(JUWANA et al., 2012). Estes foram convertidos em indices, com agregacdes em suas
respectivas dimensdes para estimar o ISHR. A matriz preparatéria com indicadores foi
validada por um procedimento externo para analisar sua eficacia na descri¢cdo

quantitativa do ISHR (Anexado em material suplementar).

3.2 Defini¢do dos pesos das dimensdes e subdimensdes, e notas dos indicadores
do ISHR

Os pesos das dimensdes, subdimensdes e indicadores utilizados neste estudo
foram determinados por meio do método de Delphi (Figura 1), em que especialistas e
técnicos foram requeridos a atribuir pesos para dimensdes e subdimensdes, assim
como notas para as variaveis dos indicadores (Tab. 1).

Este método fundamenta-se na selecdo de um conjunto de especialistas e
técnicos multidisciplinares em que sao solicitados a estabelecer pesos as dimensdes e
subdimensdes, bem como notas para as variaveis dos indicadores preliminarmente
selecionadas, com base em sua relevancia em um dado contexto (HSUEH, 2015;
PALTER et al., 2011).

A opcdo pela utilizagdo do método Delphi para mensuragdo dos pesos e notas
foi devido a particularidade do estudo como, por exemplo, a inexisténcia de dados de

séries historicas, a necessidade de fazer uma abordagem multifacetada da gestao da
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agua com os condutores socioecondmicos e as perspectivas de alteracBes basilares

na area (WRIGHT; GIOVINAZZO, 2000).

Figura 01. Estrutura de execucdo do método Delphi

| Inicio | |—|
I —

i Procedimentos realizados pelos

Procedimentos realizados pelos
coordenadores

Preparacéo dos questionarios

Reeeeeed técnicos e especialistas

| Escolha dos técnicos e especialistas |

1% Rodada: entrega e resposta dos questi

‘ Tabulagéo e analise dos questionarios entregues |
i

E precisoinserir novas questdes? ‘

]

| Preparac&o de novo questionario e encaminhar para os painelistas |

e oo Voo :

22 Rodada: respostas e devolugdes

‘ Tabulagdo e anélise dos questionarios entregues
1
A concordénciadas respostas é aceitavel
J SIM
| Conclusdesgerais
{

| Relatérios para os técnicos e especialistas |

I

| Relatério final \
|

| Fim |

Fonte: Adaptado de WRIGHT e GIOVINAZZO (2000)

Para escolha dos técnicos e especialistas foram considerados alguns critérios
como, por exemplo, atuagdo e conhecimento a respeito da area de estudo, bem como
do tema pesquisado (ASL et al., 2012; HSUEH, 2015), distribuicao equivalente dos
participantes (MATA; RIBEIRO, 2016), acessibilidade para entrar em contato
(CARVALHO; CURI, 2015).

A técnica Delphi ndo necessita de uma quantidade especifica de especialistas e
técnicos para participar da consulta, ndo obstante, o nUmero pode ser em torno de 20
a 40 (NATHENS et al., 2003). Assim, foram requisitados vinte e dois (22) especialistas e
técnicos para participar da primeira rodada (Quadro 2).

Os especialistas e técnicos foram contactados por e-mails e ligacdes telefénicas para

formalizacao do convite e explicar os objetivos da pesquisa, assim como para orientar

na forma de preenchimento da matriz preliminar das dimensdes, subdimensdes,
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indicadores e variaveis. Todas as etapas realizadas nesse método participativo

ocorreram entre os meses de janeiro a maio de 2018

Quadro 2 Formacdo e quantidade de participantes requeridos a participar do método

Delphi

Formacao académica dos participantes Quantidade

Biologia 2

Engenharia Agricola

Engenharia Agrénoma

Engenharia Civil

Engenharia Ambiental

Técnico em Meio Ambiente

Engenharia Sanitaria

Economia

Geografia

Hidrologia

N N N N NN NN NN

Servico Social

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Os temas tratados no questionario foram submetidos a uma analise sistematica
e validados pelo consenso do conjunto de especialistas, pesquisadores e técnicos.
Neste estudo, o critério utilizado para definir o nivel de conformidade das respostas
entre os participantes foram com base na recomendacao de Santiago e Dias (2012) e
Jander et al. (2015), em que a convergéncia deve ser igual ou maior que 50%, porém,
em casos em que este critério ndo é alcancado, requer a realizacdo de uma segunda
rodada do método.

Com base nos propdsitos metodologicos da técnica Delphi, foram
recomendadas duas etapas de avaliacdo, haja vista que algumas pesquisas cientificas
indicam que o nivel de convergéncia proposto é atingido na segunda rodada, logo,
torna-se dispensavel a realizacdo de outra rodada (YOSHINAGA et al., 2018; VIO et al.,
2016).
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3.2.1 Rodada Delphi 1: Inclusdo e retirada de dimensdes, subdimensdes e indicadores
(ISHR)

Na rodada 1 foi realizado a insercdo e exclusao de subdimensdes, indicadores e
variaveis do ISHR. Deste modo, os participantes foram requeridos para escolher
temas expressivos associados as dimensdes, por exemplo, capacidade, recursos
hidricos, uso da agua, acesso a agua e meio ambiente. Os participantes tiveram a
possibilidade de esclarecer e justificar a opcdo pela insercdo ou exclusdao de uma
subdimensao, indicador ou variavel.

Nesta etapa os técnicos e especialistas tiveram a possibilidade de analisar
criticamente os temas em andlise e de esclarecer ou amparar suas avaliagcdes. Além
disto, foram recomendados a definir pesos de (0 - 100) para as dimensdes e

subdimensdes, assim como estabelecer notas entre (0 - 10) para os indicadores.

3.2.2 Rodada Delphi 2: Definicao dos pesos das dimensdes e subdimensdes do ISHR

Com relacdo a segunda etapa, foi realizada de maneira imediata, em seguida a
conclusdao da primeira, em que a matriz foi enviada por e-mail ou entregue
pessoalmente aos especialistas. Na matriz encaminhada constava somente as
subdimensdes, indicadores e variaveis que ndo atingiram a convergéncia sugerida.
Logo, todos os que participaram da etapa anterior também colaboraram nesta
rodada. Tanto na primeira quanto na segunda rodada somente 10 (45,5%) dos 22
especialistas e técnicos concordaram participar e retornaram com a matriz de dados
preenchida (Quadro 3).

Nao foi necessario realizar uma terceira rodada, pois, o nivel de conformidade
das respostas dos participantes na definicdo dos pesos para dimensbes e
subdimensdes, assim como as notas das variaveis dos indicadores atenderam o

critério preconizado por Santiago e Dias (2012).
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Quadro 3 - Matriz de indicadores com pesos para as dimensfes e subdimensdes do

ISHR
: ~ : ~ Peso das Peso das
Dimens&es Subdimensdes . ~ . ~
subdimensdes dimensdes
Educacao 24
Habitacdo e propriedade 15
Capacidade Aspectos socioecondmicos 18 21
Saude 25
Institucional 18
Analise sensorial da dgua 37,5
Recursos Hidricos Fonte hidrica 35 22
Manejo e gestdo 27,5
Consumo de agua para uso
e 22,5
domeéstico
Uso Us.os ijJIt.iPIos e conlﬂitos 23 20
Disponibilidade de agua 27
Percep¢do sobre uso e conservagao 275
da agua '
Abastecimento 27,5
Coleta de esgoto 27,5
Acesso Transporte da dgua do manancial até 23 18
a residéncia
Acesso a comunidade 22
Degradacdo do solo 20
Manejo e conservacdo do solo 17
Meio Ambiente UtiIiza(%éo de insumos quimic?s 23 19
Conhecimento sobre as questdes 15
ambientais
Residuos so6lidos 25

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

3.3 Localizac¢do e descri¢do da area de estudo

A pesquisa foi feita em comunidades rurais localizadas no municipio de Pombal
(Figura 2) no estado Paraiba. Este municipio fica situado na regido oeste do estado
citado, mesorregiao denominada Sertao Paraibano, estando cerca de 371 km da
capital paraibana (CRISPIM et al., 2017).

Com base em informacdes obtidas no site do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), o numero de habitantes no recenseamento demografico em
2010 foi cerca de 32.110 habitantes, divididos da seguinte forma: 25.753 na zona

urbana e 6.357 na zona rural. O municipio tem uma extensao territorial de 889 km?,
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com uma altitude de 184m. Além disto, é o segundo maior do estado da Paraiba em
area territorial (IBGE, 2010).

O municipio esta localizado na parte geoambiental da depressdo sertaneja, que
retrata a paisagem tipica da regido semiarida, particularizado por um territério
aplainado em uma porcao uniforme, com relevo de configuracdo preponderante
suave-ondulado, separado por vales apertados, com vertentes dissecadas (BELTRAO

et al., 2005).

Figura 2. Localizacdo do municipio de Pombal no estado da Paraiba
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Fonte: Autores (2018)

A vegetacao do municipio de Pombal é constituida principalmente por Caatinga
hiperxerdéfila com trechos de Floresta Caducifélia (LEAL et al., 2003). A Caatinga

hiperxerdéfila é formada por estrato arbdreo e/ou arbustivo com altura sujeita a
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modificacdo e particularidade xerdéfila, com espécies bromeliaceas, cactaceas e
espinhosas (ALMEIDA et al., 2015) adaptadas as condi¢des climatoldgicas da area.

Segundo com Araujo et al. (2016); Almeida et al. (2015) e Aradjo et al. (2010) a
cobertura vegetal do municipio esta bastante degradada devida as atividades
antropogénicas, por exemplo, pecuaria extensiva, cultivo de culturas de subsisténcia,
pastagem e exploracdo dos recursos florestais para confeccdo de estacas ou
fabricacdo de carvao vegetal.

Conforme a classificacao de Képpen (1936), no municipio de Pombal existe dois
tipos de clima, a saber, o semiarido quente e seco (Bsh) e o Tropical quente e Umido
(As) (ALVARES et al., 2013). No tocante a precipitacao pluvial a média anual registrada
é de 800 mm (ALVES et al., 2015), com uma evaporacdo média anual de 2000 mm
(BRITO et al., 2013) e temperaturas entre 19 °C (minima) e 35 °C (Maxima) (ARAUJO et
al., 2010).

No que concerne os aspectos dos recursos hidricos o municipio de Pombal esta
inserido na bacia hidrografica Piranhas-Acu (CRISPIM et al., 2015). Além disto, o
municipio € cortado em seu territério pelos rios Peixe, Piancé e Piranhas, porém,
somente o ultimo é perene (ARAUJO et al., 2010).

Segundo a EMBRAPA Solos (2011) os tipos de solos predominantes na area
territorial do municipio de Pombal sdo os Luvissolos Crémicos Orticos e Argissolos
Vermelho-Amarelos Eutréficos. Os Luvissolos Crémicos Orticos sdo comuns em locais
com escassez de agua, a titulo de exemplo, a regido Nordeste do pais, sobretudo na
regiao semiarida (EMBRAPA, 2013). Estes solos em alguns lugares sdo rasos, bastante
vulneraveis a salinizacao, faceis de serem erodiveis (FRANCISCO et al., 2012),
dificilmente transcendem 1 metro de profundidade e mostram geralmente alteracao

textural brusca (EMBRAPA, 2013).

3.4 Determinacao do tamanho da amostra
O método empregado neste estudo para definir o tamanho da amostra (n) foi

baseado na estimativa da propor¢ao populacional (MIOT et al., 2011).
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Os critérios utilizados para o calculo foi: a) Popula¢bes finitas; b) Grau de
confianca de 91% e c¢) Nivel de significancia a de 0,09. Amostra que serviu de base
para este calculo foi o numero de habitantes da zona rural do municipio de Pombal,
utilizando como referéncia o censo demografico de 2010. Assim, a Equacao (1) foi

utilizada para determinacdo do tamanho da amostra (n) é:

NXPXQX(.Z;: (1)

Em que: n é o nimero de individuos que se deseja calcular; N é o tamanho da
populacdo; Zas2 € 0 valor critico que corresponde o grau de confianca desejado; p é a
proporcao populacional de individuos que pertencem a categoria de interesse no
estudo = 0,5; ¢ representa o numero de individuos que ndo pertencem a categoria
estudada (9 =1 -p) =0,5. Logo, quando for desconhecido faz a ligacao do produto p x
q = 0,25, que é o maior valor que pode ser obtido pelo produto (MIOT et al., 2011); E é

a Margem de erro ou erro maximo de estimativa (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores dos parametros que compdem a equacao 1

Parametros Valores

N 6.357

p 0,5

q 0,5

Zz 1,698

E 0,09

n 87,77 ou (= 88) individuos a
serem entrevistados

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Com base no delineamento amostral da pesquisa, foram sorteadas 14
comunidades rurais do municipio de Pombal-PB para realizacdo das entrevistas

(Tabela 2). O numero de entrevistas realizadas nas comunidades sorteadas foi
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definido com base na quantidade de residéncia de cada lugar e o numero de
habitantes. Além disto, foi utilizado o principio da aleatoriedade para os individuos

que participaram das entrevistas (GAMA et al., 2018).

Tabela 2 - Quantidade de entrevistas realizadas por comunidade

Comunidade Quant. dg entrevistas Comunidade QuanF. de
realizadas entrevistas

Rural Rural )

realizadas

Assentamen e

Jascsue tamento 10 Lagoa dos Basilio 2

Assentamento

Margarida Maria 10 Logradouro 2

Alves

Cachoeira 7 Manicoba 7

Estrelo 10 Pinhoes 3

Flores 10 Riachdo de Cima 3

Jenipapo 3 Sado Pedro 8

Jué 3 Varzea Comprida dos Oliveiras 10

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

3.5 Calculo do indice de Sustentabilidade Hidrica Rural

Conforme Bertolini (2008), 0 método para o calculo de um indice deve ser de

facil entendimento e proporcionar comparacfes entre o que esta sendo estudado.

Assim, inicialmente sdo determinadas as taxas de cada subdimensdo agregada nas

dimensdes do indice.

As variaveis inseridas nos indicadores que integram cada subdimensdo tém

escores (de 0 a 10), estas taxas de referéncia foram estabelecidas pelos especialistas e

técnicos. Deste modo, a taxa atribuida a cada varidvel dos indicadores pelos

especialistas esta associada as op¢fes e respostas dos entrevistados no questionario

empregado na entrevista. As taxas das subdimensfes foram determinadas pela

média aritmética dos escores obtidos em cada variavel e pelo numero de variaveis de

cada subdimensao (Equacao 2).

sc=21%

' #

(2)
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Em que:
SCi é o valor da subdimensao j;
n € o numero de variaveis que integram a subdimensao;

Xj é a nota determinada ao entrevistado para o indicador .

As taxas das dimensdes sdao determinadas pela média das taxas dos
subdimensdes ponderados pelo peso das dimensdes (de 0 a 100), conforme (Equagao
3). Destaca-se que o somatério dos pesos dos subdimensdes, em cada dimensdo,

deve serigual a 100.

_XE(SC; < ) (3)

k 100

Em que:

Cx é o valor da dimensao k;

Nsc é o numero de subdimensdes que constituem a dimensao k;
SCié ovalor da subdimensao j;

Wié o peso da subdimensdo i em relacao a dimensao k.

Para definicdo do ISHR é empregado a (Equacao 4), em que as dimensdes do
ISHR, sdo ponderadas segundo a sua importancia. Assim, € indispensavel que sejam
estabelecidos tais pesos de cada dimensdao com relacdo ao ISHR, salienta-se que o

somatorio dos pesos das dimensdes deve ser igual a 100.

25 (Cy = Py 4)

ISHR=
100

Em que:

ISHR é o indice de Sustentabilidade Hidrica Rural;
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nc é o numero de dimensdes que constituem o ISHR;
Cx é o valor da dimensdo k;

Pié o peso da dimensdo k quanto ao ISHR.

3.6 Elaboracao e classificagao dos niveis de sustentabilidade

Para definicdo das faixas a ser utilizada no Indice de Sustentabilidade Hidrica
Rural (ISHR) foram consultados valores de referéncias de artigos cientificos regionais
e locais, conforme recomenda Silva e Candido (2016). Deste modo, as faixas do ISHR e
0s niveis de sustentabilidade empregado neste estudo, foram baseados em
informacdes obtidas de obras cientificas que abordam a tematica de indicadores de
sustentabilidade, a titulo de exemplo, Silva e Candido (2016); Araujo e Candido (2016).

A classificacao do ISHR foi realizada pela divisdo do valor pelo numero de classes
que foram adotadas (10/5). Assim, ISHR foi determinado entre 0 e 10, assim, quanto
mais préximo de 10, maior a sustentabilidade hidrica, enquanto o valor préximo de O,

indica uma situagdo insustentavel (Quadro 4):

Quadro 4. Classificacdao nominal dos niveis de sustentabilidade hidrica

Faixa do ISHR (0-10) | Nivel de Sustentabilidade
0,0-2,0 Insustentavel

2,1-4,0 Alerta

4,1-6,0 Regular

6,1-8,0 Quase Sustentavel
8,1-10 Sustentavel

Fonte: Adaptado de Silva; Candido (2016); Aradjo; Candido (2016)

O ISHR de cada comunidade rural foi determinado pela média aritmética dos
valores obtidos nas entrevistas. Deste modo, foi viavel analisar, relativamente, a

situa¢do das comunidades rurais do municipio de Pombal-PB.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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4.1 Estatistica descritiva do ISHR

Baseado na utilizacdo da estatistica descritiva no grupo de dados concernentes
ao ISHR das comunidades rurais do municipio de Pombal-PB compreendidas na
pesquisa, foi viavel fazer inferéncias através de medidas de tendéncia central,
dispersao e separatrizes. Deste modo, observa-se na Tabela 3, que a média aritmética

do conjunto de dados do ISHR foi 5,6, enquanto a mediana também foi 5,6.

Tabela 1 - Estatistica descritiva do ISHR

Variaveis Estatisticas ISHR
N 14
Média Aritmética 5,6
Erro Médio 0,7
Desvio Padrao 0,25
Variancia 0,06

Coeficiente de variagao 4,47%

Minimo 5,2
Q1 54
Mediana 5,6
Q3 59
Maximo 6,0
Amplitude Total 0,8

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Através da aplicacdo de medidas de dispersao, foi possivel analisar se os valores
do ISHR sdo superiores ou inferiores das medidas de tendéncia central como, por
exemplo, a média aritmética. Deste modo, para constatar a dispersdao dos dados
foram aplicados o Desvio Padrao (DP) e Coeficiente de Variagao (CV). Assim, por meio
da anadlise e interpretacdo destes critérios, verificou-se que o DV foi de 0,25,
demonstrando que os resultados sao homogéneos, enquanto o valor alcancado pelo
CV (%) para o conjunto de dados relacionados ao ISHR foi de 4,47%, indicando baixa
variacao conforme classificacdo proposta por Pimentel-Gomes (2009), visto que esse

percentual € menor que 10%.
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Quanto as medidas de separatrizes, constatou-se que 50% dos valores do ISHR
centralizam-se entre 5,4 a 5,9. Contudo, 25% dos valores do ISHR sdo superiores que
5,9 e 25% sao inferiores que 5,4. Ademais, pode-se depreender que a amplitude total

foi de aproximadamente 0,8.

4.2 Situacgao hidrica das comunidades rurais de Pombal-PB

Na Tabela 4 sdo apresentados o desempenho do ISHR e das suas dimensdes
referentes a cada comunidade. Assim, estes resultados sdo o produto do tratamento
de dados e tabulacdo adquiridos por meio das 88 entrevistas nas 14 comunidades
selecionadas. Os resultados indicam que entre as 14 (qQuatorze) comunidades rurais, o
menor desempenho para dimensdo capacidade foi observado para Lagoa dos Basilio
(3,7) e o maior para Cachoeira (5,7). Pinhdes obteve o maior valor (7,2) na dimensao
recursos hidricos e Riachdao de Cima o menor (6,1).

No tocante ao desempenho da dimensdo uso da agua, verificou-se que o menor
valor foi para as comunidades de Cachoeira e Flores com (4,9), respectivamente,
enquanto o maior desempenho nesta dimensdo foi registrado na comunidade de
Pinhdes (6,2). Quanto a dimensdo acesso a agua, Logradouro obteve o menor valor
(4,0) e Varzea Comprida dos Oliveiras alcancou a melhor performance (6,5). Por fim,
na dimensao meio ambiente, constatou-se que a comunidade de Jenipapo obteve o
maior desempenho (6,5) e o menor valor foi observado para o Assentamento

Margarida Maria Alves (5,0).

Tabela 4 - Desempenho da sustentabilidade hidrica das comunidades rurais de

Pombal-PB

Nivel de
Dimensao ISHR

) Sustentabilidade
Comunidades

Assentamento
49 71 54 57 6.2 5,9 Regular
Jacu
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Assentamento
Margarida 44 6,7 51 56 50 54 Regular
Maria Alves
Cachoeira 57 70 49 60 6,2 6,0 Regular
Estrelo 46 69 53 55 57 5,6 Regular
Flores 48 70 49 58 6,1 5,7 Regular
Jenipapo 4,0 6,7 6,1 47 65 5,6 Regular
Jua 46 69 53 54 64 5,7 Regular
Lagoa dos

37 67 55 42 59 52 Regular
Basilio
Logradouro 49 64 6,0 40 55 54 Regular
Manigoba 47 64 52 49 56 5,4 Regular
Pinhdes 46 72 6,2 56 64 5,9 Regular
Riachao de

46 6,1 55 47 56 53 Regular
Cima
Sdo Pedro 48 7,0 50 53 57 5,6 Regular
Varzea
Comprida dos 54 64 53 65 59 59 Regular
Oliveiras
Média 47 68 54 53 59 5,6 Regular

Nota: C - capacidade; RH - Recursos Hidricos; U - Uso da agua; A - Acesso a agua; MA - Meio Ambiente.

Fonte: Dados da pesquisa (2018)

Com relacdo ao valor médio das dimensBes para conjunto de comunidades,
constatou-se que a dimensdo, recursos hidricos obteve o melhor desempenho (6,8)
quando comparado com as outras dimensdes, o que pode indicar que o0s
resultados de suas subdimensGes como analise sensorial da agua, fonte de agua e
gestdao de recursos hidricos alcancaram valores mais satisfatérios quando
confrontado com as demais.

Em contrapartida, a dimensdo, denominada capacidade teve o menor
desempenho (4,7) entre as dimensdes que formam o ISHR. Pressuponha-se que esse
resultado esteja associado a implicacbes observadas nos indicadores ligados as

subdimensdes educag¢do, aspectos socioecondmicos, saude e institucional. Assim,
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pode-se inferir que estes indicadores necessitam de atenc¢do especial por parte dos
formuladores de politicas, visando garantir uma melhor capacidade dos habitantes
dessas localidades de acessar suprimentos confiaveis de agua para seu consumo
humano, dessedentacdo de animais e atividades para geracdao de renda como, por
exemplo, a agricultura ou pecuaria.

Percebe-se, de imediato, que os resultados ilustrados na Tabela 4 indicam que
todas as comunidades foram classificadas em uma faixa regular com rela¢do a
sustentabilidade hidrica. O desempenho regular das comunidades com relacdo ao
ISHR, assemelha-se aos achados de outros estudos que empregaram um indice
holistico denominado IPH, no qual foi aplicado para uma escala de comunidades
rurais, por exemplo, Goncalves (2013), Lenner e Ferreira (2016) e Garriga e Perez-
Foguet (2010).

No estudo de Gongalves (2013), uma parte da pesquisa foi executada em
comunidades rurais difusas inseridas na bacia hidrografica do Salgado, localizada na
regidao sul do Ceara, nesta foi constatada que o IPH para estas localidades apresentou
um desempenho razoavel. Além disto, os resultados mostraram que ac¢bes para
melhorar os indicadores, por exemplo, Acesso (A) e disponibilidade (D), podem
contribuir para um melhor desempenho do IPH.

Lenner e Ferreira (2016) avaliaram a escassez de agua em um assentamento
situado em Restinga de Jurubatiba, R, Brasil, empregando o IPH, estes constataram
que o assentamento se defronta com problema de escassez hidrica, haja vista que o
resultado do indice foi de 0,425, indicando uma situagao de inseguranca hidrica.

Garriga e Perez-Foguet (2010) aplicaram o IPH em 10 comunidades localizadas
no Vale de Tiraque (Departamento de Cochabamba), na Bolivia, os resultados
alcancados neste estudo evidenciaram que dentre as 10 comunidades, duas
necessitavam de atencado especial, haja vista que apresentaram IPH de 0,528 e 0,568,
respectivamente, classificando-as dentro de uma faixa razoavel.

Conforme o desempenho apresentado pelas comunidades rurais quanto ao

ISHR, constata-se que as comunidades possivelmente sé conseguem um melhor
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desempenho quanto a sustentabilidade hidrica, caso ocorram intervenc¢des atraves
de politicas publicas em algumas dimensdes, por exemplo, capacidade, uso da dgua e
acesso a agua, pois, todas tiveram um desempenho regular. Enquanto, somente na
dimensdo, recursos hidricos, todas as comunidades obtiveram um desempenho
quase sustentavel.

A elaboracdo do ISHR baseado em dimensdes, subdimensdes e indicadores,
considerando a interdisciplinaridade, bem como relacionando aspectos
socioecondmico das comunidades com os recursos hidricos, mostra ser uma op¢ao
para o entendimento de problemas em locais com pouca disponibilidade de dados a
respeito da gestao sustentavel da dgua. Neste contexto, o ISHR proporciona um ponto
inicial para a analise da questdao da sustentabilidade hidrica local e na formulacao de
politicas. Todavia, um cerne da questdao preciso nas cinco subdimensdes do indice
pode auxiliar e orientar na consideracdo das necessidades do setor de recursos
hidricos local que carecem de uma atencao politica especial.

O indice proposto neste estudo difere do indice de Pobreza Hidrica (IPH)
utilizado por Garriga e Perez-Foguet (2010), bem como Guppy (2014), pois, embora
ambas as pesquisas foram realizadas e validadas em areas rurais, bem como as
dimensfes/componentes empregadas nos respectivos indices sao as mesmas e
tiveram como objetivo construir metodologias que possam ser replicaveis em outros
locais, as subdimensdes, indicadores e variaveis que compdem cada indice sao
distintas, haja vista que os indicadores selecionados para este estudo apresentam
maior detalhamento. Além disto, os indicadores selecionados pelo check-list nesta
pesquisa foi fundamentado no que se pretendia mensurar, mas, nao na necessidade
de utilizar séries de dados temporais disponiveis em plataformas digitais
governamentais. Logo, para o cdmputo deste indice proposto foi necessario realizar a
coleta de dados no campo.

Outra distincdo entre o ISHR com relacdo ao indice utilizado nos estudos de
Garriga e Perez-Foguet (2010), e Guppy (2014), consiste na mensuracdo dos pesos das

dimensdes, haja vista que nesta pesquisa 0s pesos e as notas das dimensdes,
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subdimensdes e variaveis foram definidas por um método participativo, assim como
tiveram pesos e notas distintos. Todavia, nos trabalhos realizados pelos autores
citados constata-se que os componentes que constituem o IPH tiveram pesos iguais,
logo, segundo Anju et al. (2017) este procedimento de colocar pesos equivalentes nos
componentes ndao € tao aceitavel. Ainda segundo estes autores, existem outras
op¢des para resolver esta questdo, a titulo de exemplo, a utilizacdo de técnicas
multivariadas.

Ogata et al. (2016), adaptaram o IPH para bacia hidrografica do rio Paraiba,
localizado no estado da Paraiba, Brasil, neste foi empregado uma técnica de analise
multivariada, a saber, analise de componente principal para definir os pesos dos
componentes. Assim, os pesos dos componentes, capacidade, uso da agua e meio
ambiente, foram respectivamente 23, 19 e 18, enquanto nesta pesquisa foram na
devida ordem, 21, 20 e 19. Embora a escala espacial do indice proposto neste estudo
seja distinta do aplicado por Ogata et al. (2016), assim como os métodos aplicados
para mensurar os pesos das dimensdes, constata-se nesta pesquisa que 0S pesos
determinados para ambos apresentam diferencas minimas.

O desempenho das comunidades rurais na faixa quase sustentavel na dimensao
como, por exemplo, Recursos Hidricos, possivelmente pode ser associada as questdes
como a existéncia de sistema de abastecimento de agua e a proximidade de
manancial superficial, a titulo de exemplo, os casos das comunidades Flores e Sao
Pedro, haja vista que ambas possuem sistema de abastecimento e estdo localizadas
proxima do rio Piancé. Além disto, nas demais comunidades constatou-se por meio
do indicador fonte hidrica uma consolida¢do da infraestrutura de tecnologias sociais
hidricas para captacdo e armazenamento de agua advinda da chuva, assim como um
desempenho satisfatorio quanto ao indicador analise sensorial da agua.

Neste estudo, constatou-se que o desempenho da dimensdo Capacidade é
afetada pelos baixos valores obtidos nas subdimensdes aspectos socioecondmicos e
institucional. Na subdimensdo aspectos socioecondmicos observou-se um dinamismo

produtivo limitado e uma economia dependente de programas governamentais de

Geog Ens Pesq, Santa Maria, v. 24, e24, 2020
Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/geografia/article/view/39213



Crispim, D. L.; et all....| 27

assisténcia social, logo, a pobreza de renda consiste em um obstaculo para populacdo
conseguir obter agua por formas convencionais ou alternativas com recursos
proprios, evidenciando a imprescindibilidade da participa¢do do Estado na ampliacdo
de politicas publicas para amenizar e erradicar a pobreza hidrica e propicia condi¢bes
para o desenvolvimento local.

No tocante a dimensdo, acesso a agua (A), verificou-se que algumas fontes
hidricas (barreiros, pequenos agudes e pocos artesianos) existentes nas comunidades
se encontram em propriedades rurais privadas de familias que apresentaram ter
melhores condi¢cBes econdmicas. Assim, constata-se que a distribuicdo e o acesso a
agua dentro de uma comunidade esta associado a capacidade financeira do usuario e

a capacidade adaptativa de cada comunidade.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do ISHR das comunidades da area de estudo variaram de 5,2 a 6,0,
com o menor desempenho para a comunidade Lagoa dos Basilio e a maior para a
comunidade de Cachoeira, evidenciando uma pequena amplitude. Além disto,
constatou-se que todas as comunidades estdao classificadas dentro de uma faixa
regular.

A metodologia proposta para analisar a sustentabilidade hidrica em
comunidades rurais situadas no sertao paraibano, por meio do ISHR, demonstra ser
valida e eficaz, podendo ser um instrumento holistico para gestdao sustentavel da
agua e seu planejamento, em especial, locais com nenhuma ou pouca informacao,
contribuindo e auxiliando no processo de tomada de decisdo dos gestores e
autoridades publicas.

As dimensdes que compdem o ISHR podem ser estudadas de forma individual,
como dimensdes tematicas, em contraste da forma composta. Ao apresentar os
valores das cinco dimensdes se tem uma percepcao simplificada do contexto das

comunidades quanto a sustentabilidade hidrica local, sendo viavel identificar quais
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dimensdes necessitam de interven¢des ou acdes que possam colaborar para um

melhor desempenho do ISHR, assim como locais prioritarios para realizar estas acdes.
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