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Bzmaps: aplicativo desenvolvido para realizacao de estudos
de gerenciamento de areas de risco a inundacao

Bzmaps: application developed for making studies of management of risk
to flood areas

Bruno Zucuni Prina'; Romario Trentin"
RESUMO

InUmeros assuntos que estdo em destaque atualmente, tanto na midia como na comunidade cientifica
referem-se aos desastres naturais, com foco as inundagbes urbanas. Assim sendo, esse trabalho tem o
objetivo de apresentar um aplicativo, denominado como BZMAPS, que realiza a sintese de informagdes
acerca do mapeamento de areas de risco a inundacgdo. Assim, dividiram-se as etapas metodoldgicas junto a
construcdo das bases cartogréficas, organizacdo do banco de dados, sistematizacdo do aplicativo e analise
dos dados. Com a utilizacdo do aplicativo é possivel dispor de dados organizados e sintetizados, podendo
ser realizado consultas textuais ou numéricas dos dados armazenados. Além disso, a partir das sele¢cdes de
informacdes, é possivel realizar anélises junto ao Google Earth. Dessa forma, verifica-se a importancia do
BZMAPS dentro da andlise de areas de risco a inundacédo, sendo uma ferramenta de grande importancia para
o gerenciamento urbano, podendo ser amplamente utilizada dentro de 6rgdos publicos.

Palavras-chave: Geoprocessamento; Jaguari; Programacao; Visual Basic 6
ABSTRACT

Several papers that are with great importance, currently, in the media and in the scientific community refers
to natural disasters focusing on urban flooding. Therefore, this paper aims to present an application, named
as BZMAPS. The app realize the information synthesis about mapping of risk areas to flood. So,
methodological steps have been divided into: construction of cartographic bases, organization of the
database, building application and data analysis. Using the application it is possible get organized data and
synthesized, and can be constructed textual or numerical analysis of the data stored. Moreover, from the
information selections, you can perform analyzes with Google Earth. Thus, it is verified the importance of
BZMAPS in the analysis of the flood risk areas, it is a very important tool for urban management, it can be
widely used in government agencies.
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1.INTRODUCAO

Dentro das reportagens e publicacdes da midia e da comunidade cientifica, um
dos assuntos que estdao em grande destaque, principalmente nos ultimos anos, refere-
se aos desastres naturais, e, dentro dessa area, as inundacdes destacam-se como
sendo o tipo de evento mais frequente. Corroborando com o exposto, Kron (2002)
salienta que as inundacdes é o tipo de evento, desastroso, que abrange o maior
numero de pessoas entre os desabrigados/envolvidos.

Esses acontecimentos sobrelevaram, referente as preocupacdes e perdas
(materiais ou ndo), principalmente nas ultimas décadas, onde o processo de
urbanizacdo cresceu de forma desordenada, agravando uma série de problemas
sociais dentro das cidades, principalmente nas maiores metropoles. Assim, com um
maior niumero de construcdes, calcadas, arruamentos, etc. sobre o solo exposto, ha a
minimizacdo dos processos de infiltragdo da agua no solo, e, em épocas de
precipitacdes intensas, por consequéncia, ha o aumento do escoamento superficial,
sobrelevando, assim, o volume dos rios, inundando areas ribeirinhas.

Dentro dessa preocupacao central, o referido trabalho enfatiza uma pesquisa
acerca do gerenciamento de informacdes a serem utilizadas no mapeamento de areas
de risco, com o desenvolvimento de um aplicativo, denominado BZMAPS. Para
exemplificar a utilizacdo da referida ferramenta, utilizar-se-a, como recorte espacial, o
perimetro urbano do municipio de Jaguari, localizado no centro-oeste do estado do
Rio Grande do Sul (RS), dentro da microrregido de Santa Maria.

Para o entendimento desse trabalho deve-se de haver a fundamentacao teodrica
de alguns conceitos intrinsecos as questdes metodoldgicas a serem aqui implantadas.
Assim sendo, havera uma breve definicdo dos vocabulos suscetibilidade, perigo,
vulnerabilidade (e suas variaveis) e risco. As referidas variaveis precisam ser definidas,
a fim de entender e diferencia-las, pois, cada uma possui seu proprio significado.

A terminologia suscetibilidade pode ser definida como sendo o local onde, de
fato, ha a incidéncia do evento, e, sua caracterizacdo, depende exclusivamente da
analise de cada lugar. Ribeiro e Lima (2011) destacam que a previsdo e o mapeamento
dos locais com maiores proporcdes suscetiveis a ocorréncia de inundagdes sdo

essenciais para a caracterizacao da superficie
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A nomenclatura perigo, também conhecida como hazard (do inglés), conforme
orientacdes de Magnanelli (2012), pode ser definida como uma fonte ou situacao
potencial de causar alguma lesdao ou doenga, danos ao meio ambiente, bem como a
combinacao dos dois.

Ainda, é importante referenciar a definicdo de vulnerabilidade. Ayala-Carcedo
(2000) define-a como sendo uma variavel que esta atrelada a intensidade de um
evento perigoso. Assim, a partir dessa ideia, Santos (2007) ressalva que a
vulnerabilidade, para ser mapeada, necessita de uma analise referente ao grau de
desenvolvimento (pobreza) de uma determinada populacdo. Dessa forma, inUmeras
sao as variaveis que podem estar atreladas as caracteristicas de um determinado local
para defini-la, como por exemplo o tipo das construcdes, o padrdao das residéncias,
entre outros.

Por fim, destaca-se, o conceito de risco. Castro (2000) salienta que a concepcao
gue possui uma maior homogeneidade entre os pesquisadores, é definindo risco
como sendo o perigo que se ocorre, ou como a probabilidade de que aconteca um
determinado evento perigoso. Ja Kron (2002) preconiza que na comunidade cientifica,
a definicdo de maior aceitacdo, a respeito do risco, é com a caracterizacdo do
conceito como um produto do perigo, junto as suas consequéncias.

Apds o entendimento de algumas questdes conceituais, as quais sdo tratadas
no presente trabalho, cabe ressaltar que o problema dessa pesquisa esta contido na
resolucdo da seguinte questao: “como realizar uma sintese acerca do mapeamento de
dreas de risco a inundacdo, e, dessa forma desenvolver uma ferramenta util no
gerenciamento dos dados?"

Justifica-se, desse modo, entender que com a utilizacdo do aplicativo BZMAPS
sera possivel dispor de uma metodologia eficiente para a organizacdao dos dados
cadastrais, ter objetividade na busca pelas informacdes, dispor de uma ferramenta
com um alto grau de sintese dos dados, porém, sem perda de eficiéncia. E, toda essa
analise, podera ser facilitada as pessoas que dispuserem dessa ferramenta, como por
exemplo, o poder publico, sendo de grande auxilio no gerenciamento das

informacdes e na tomada de decisdes.
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O objetivo geral do trabalho é o de organizar uma ferramenta de sintese de
informacdes acerca do mapeamento das areas de risco, incluindo objetividade e
eficiéncia na analise dos dados, facilitando o gerenciamento e tomada de decisdes.
Especificamente tem-se o objetivo de descrever as etapas de criagdo do BZMAPS,
realizar a analise acerca da forma de constru¢dao do banco de dados utilizado pelo

aplicativo, e identificar as formas de analise das informacdes.

2.MATERIAIS E METODOS

2.1Materiais

Antes de segmentar os procedimentos metodolégicos envolvidos nesse
trabalho, ha de citar os aplicativos os quais foram utilizados nas etapas
metodologicas. Assim, deve-se explicitar a grande importancia do Microsoft Office
Visual Basic 6.0, utilizado concomitantemente a linguagem de programacao Visual
Basic, para realizar a construgao do aplicativo BZMAPS.

Além disso, cabe ressaltar o uso do Microsoft Office Access, utilizado para inserir
os dados mapeados. Ou seja, o mesmo foi o banco de dados utilizado para realizar a
sintese das informacgdes, as quais foram reportadas pelo BZMAPS.

Ainda, pode-se destacar que todo o mapeamento integral da area de estudo
ocorreu com a utilizagao do aplicativo ArcGIS®. Por meio dessa plataforma, realizou-
se o planejamento e a construcao das bases de dados que dado subsidio aos dados

inseridos no banco de dados.

2.2 Métodos

A fim de identificar os procedimentos teorico-praticos implementados nesse
trabalho, os mesmos, a seguir, estardao enderegados cronologicamente.

Antes de ocorrer a insercdo das informacdes no banco de dados, houve uma
analise minuciosa quanto as informagdes que deveriam compor no escopo geral do
banco de dados do aplicativo. Assim, para cada uma das constru¢des (utilizando

como critério de representacao espacial o ponto), dispostas dentro da area suscetivel
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do municipio de Jaguari, inseriram-se informagdes particulares referente a analise de
risco a inundacao. Dessa forma, totalizaram-se 401 residéncias.

Para cada um dos campos (construcoes), varios dados foram discretizados.
Entre eles, citam-se: fotografia do imdével, nome do bairro, informacdes cartograficas
(latitude e longitude), informacdes intermediarias (classificacdo quanto a densidade
de residéncias, acabamento da construgdo, tipo de construcdo, condicdao da
construcao, numero de andares da construcdao) e informacdes finais acerca das
inundagdes (classificacdo quanto a vulnerabilidade, ao perigo e ao risco).

Todas as informacbes (bases de dados), destacadas anteriormente foram
organizadas no aplicativo ArcGIS®, e, posteriormente, as mesmas foram inseridas no
banco de dados utilizado. A insercao ocorreu de forma automatica, a partir de um
arquivo pré-organizado no formato "*DBF'. O arquivo *."DBF" gerado,
posteriormente era convertido para o formato MDB, formato nativo do Access®.

Posteriormente a analise particular de construcao do banco dados, ocorreu a
sistematizacdo do BZMAPS. Assim sendo, salienta-se que o aplicativo engloba a
analise de dados descritivos, além de realizar uma associacao espacial, junto ao
aplicativo Google Earth. Assim, pode-se destacar que ha a analise dos dados em um
banco de dados geocodificado, maximizando a qualidade das analises.

Desse modo, é possivel realizar inUmeras analises acerca das residéncias
localizadas dentro da area suscetivel a inundagdo, através de uma interface amigavel
e simples, com disponibilizacdo dos dados de forma agil e facil para qualquer usuario.

Além disso, no aplicativo, ao estruturd-lo com a linguagem Structured Query
Language (SQL), as informacdes sintetizadas, tanto em campos textuais ou numéricos,
podem ser selecionadas por meio de pesquisas pré-organizadas. Ainda, os dados
finais, selecionados nas pesquisas, podem ser espacializados no Google Earth, por

meio da geracdo de arquivos no formato Keyhole Markup Language (KML).

3.DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apds a aplicacdo do processo metodoldégico, com a analise e insercao das

informacdes das construgdes, tem-se, por meio do aplicativo BZMAPS, a organizagdo
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dos varios planos de informagdo sintetizados no banco de dados. Assim, a seguir,
serao apresentadas as principais analises acerca do BZMAPS.
Inicialmente, na Figura 1, ha a exposicao da tela inicial do aplicativo, e na Figura

2 a apresentacao da tela de consultas e de visualizagao dos dados.

Figura 1 - Tela inicial do aplicativo BZMAPS.

Aplicativo para armazenamento e gerenciamento de informags paciais - aplicagio para as inunda JaguariBE

Banco de Dados e Mapas de Inundacdes
Jaguari/RS

[ BZmaP:] m

Universidade Federal de Santa Maria - UFSM
Programa de Pos-Graduagio em Geografia e Geociéncias - PPGGEQ

Laboratoric d= Geologia Ambiental - LAGEOL AM
Académico: Bruno Zuerni Prina

2014/2015/2016

Figura 2 - Tela de consultas e de visualizacao de dados do aplicativo BZMAPS.

® ® ©® 00
[0 Consitas - BZmaPs H

| Consultas SQL (Dados intermedidrios)| [ Cansuftas SOL (Dados finais) | [Atualizar

/i\
Tnformagses selecionadas L/ - T

Informacées cadastrais:

el = 0 N
(1) (g : B
Informacdes cartogrificas:

E

Informacdes das inundacdes: "

e et Vinetnte
o R

o Taenticacao [Bamo | Launide |Congiude [Demsidade | Acabamento. constmuca | Tpos..
1 1_CENTRO_Baixo risco| CENTRO -29.4998350277778 -34,6002111944444 Média densidade  Alto Alvenaria Intermediiria 2:_|
2 2 CENTRO_Baixo risco CENTRO -20,4998358888880 -34 6004260277778 Média densidade Simples Alvenaria Intermedidria Térreo
3_CENTRO_Baino risco CENTRO -28,5001006844444 -34,6898673| Meédia densidade ' Simples Alvenaria Intermediaria Térreo
18 1E_R-L'~XUA_Ba1xo sisco| MAUA -29,3032723611111 -34,60006 Alta densidade | Simples Alvenaria Velha Térreo
19 lD_)-L&UA_Baixo risco| MAUA -29,5052812222222 -34,6010380277778 | Alta densidade  Simples Alvenaria Intermediaria Térmeo
20 ZO_MAU,-'\_Baixu risco| MAUA -29,5032803 -34,60115355335556 Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediiria Térreo
2 21_MAUA_Risco médio MAUA -29,5048371388889 -34 60146375 Alta densidade | Basico Misto Velha Térreo
22 22 MAUA_Risco médio MAUA -29,3047321111111 -34,6914634166667 Alta densidade  Basico Alvenaria Velha Térreo
k 24 M_NL'\UA_RJSCB médio MAUA -29,3048266388880 -34,6011338333333 Alta densidade  Basico Madeira Velha Térreo
1 23 Zi_NL&UA_Bmo nsco| MAUA -29,5049173611111 -34,6011345 Alta densidade | Simples Madeira Intermediaria Térreo
26 26_MAU,-’\_Baixu risco| MAUA -29,5053321666667 -34.6011451111111 Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediiria
27 27 MAUA_Baio risco MAUA -29,5056610535536 -34 6011449166667 Meédia densidade Simples Misto Intermediiria Térreo
28 ZE)«L'—XU_—'\iBmxo risco MAUA -28,5038016044444 -34,6911333277778 Meédia densidade | Simples Alvenaria Nova Térreo
29 297MAU_-‘XiBa1xo sfisco MAUA -20,5038000444444 -34,6911338611111 Meédia densidade | Simples Alvenaria Intermedidria Térreo
30 SO_NL&UA_BNU nsco| MAUA -29,503988277777 -34,6011563833333 Meédia densidade Simples Alvenaria Intermediaria Térreo
31 EI_MAU,-’\_stc.n médio MAUA -29, 5060790833333 -34,6011626044444 Meédia densidade Basico Misto Velha Térreo
32 32 MAUA_Baio risco MAUA -29,5062437222222 -34 6011316666667 Meédia densidade Simples Madeira Velha Térreo
33 33_MAUA_Baino risco MAUA -29,3062433 -34,6009816111111 Média densidade Simples Alvenaria Nova Térreo -
< | : 4 [
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Junto a Figura 2 ha a segmentacdo da tela de consultas do BZMAPS em 11
partes, denotados pela ordem das letras de "a" até "k". Sendo assim, a seguir, serao
evidenciadas as particularidades de cada item.

"a": Nesse menu ha a apresentacao de cartografias pré-organizados em etapas
anteriores, como por exemplo com o mapa de localizacdo da area de estudo, de
suscetibilidade, de perigo, de vulnerabilidade, de risco, de densidade de residéncias;

"b": Nesse menu ha a organizacdo de varias rotinas SQL, as quais apresentam
resultados intermediarios, com foco as variaveis analisadas para o mapeamento das
areas vulneraveis, ou seja, as caracteristicas das residéncias.

"c": Nesse menu ha a organizacao de rotinas SQL de dados finais, enfatizando
os resultados obtidos, para cada residéncia, no mapeamento da vulnerabilidade, do
perigo e do risco;

"d": Nesse menu é possivel realizar a atualizacao da base de dados do banco de
dados, ou seja, voltar a apresentagao de todos os dados iniciais (sem apresentar
dados de uma selecao por SQL);

e": Menu para sair do aplicativo;
"f": Menu de consultas SQL numéricas;
g": Menu de consultas SQL textual;

"h": Menu para geracdao de arquivos KMLs, a partir dos dados obtidos na
implementacdo de uma selecao (pela estrutura SQL);

"i": Ao clicar em um registro (do ambiente "k") do banco de dados, nesse local
havera a busca de algumas informacdes cadastrais, cartograficas e sobre as
inundagdes, além de identificar a fotografia da referida residéncia;

"j": Nesse local ha a informagdo do niumero de dados dispostos no ambiente "k"
(obtidos com a selecao dos dados);

"k": local que abrange todas as informagbes contidas no banco de dados, ou
obtidas apds a implementacao de uma selecao de dados por SQL.

A fim de explicitar com mais detalhes os ambientes de consulta de dados, pela
linguagem SQL, tem-se com as Figuras 3 e 4, a visualizacdo das letras "f* e "g"

(destacadas anteriormente na Figura 2), respectivamente.
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Figura 3 - Analise do ambiente de pesquisa SQL com dados numéricos.

Insira o comando SQL manualmente
(apenas para campos numéricos):

SELECT * FROM BD whers ...

=
E-

D
>= |20
< ~|Ji3e

Separades decimal € ponto (Ex: 100.50)

|11)>:129 and ID<134

Apticar Selegio H

Identificagio:
Bairro:
Latitude:

Longitude:

Vulnerabilidade:
Perigo:
Risco:

nf
Informacdes cadastrais:

Informacdes cartograficas:

Informacdes das inundacdes:

0] Consultas - BZmaPs
Mapas Consultas SOL (Dades intermediarios) Consultas SQL (Dados finais) Atualizar Sair
—Pesquisa por SQL L 1aG o di

14

D ‘ Identificacao ‘ Bairro | Latitude Longitude | Densidade | Acabamento_construcao | Tipos_construcao Condicao_construcao |Numero_and:
120 120_SAGCORDE SAGCORDE -20, 5057774166667 -34.6040736666667 Média densidade  Basico Misto Velha Térmreo
121 121_SAGCORDE SAGCORDE -20, 5059034722222 -34.604049 Alta densidade | Simples Alvenaria Velha Témreo
122 122 SAGCORDE SAGCORDE -20.5039773611111 -34.6040418611111 Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediaria Témreo
123 125_SAGCORDE SAGCORDE -20. 5060610333356 -34,6040508588880 Alta densidade | Bisico Alvenaria Intermedidria Térreo
124 124 SAGCORDE SAGCORDE -20, 5061460444444 -34,6040480166667 Alta densidade | Bisico Madeira Velha Térreo
125 125_SAGCORDE SAGCORDE -20. 5062710833333 -34,6040488333333 Alta densidade | Bisico Alvenaria Nova Térreo
126 126_CENTRO_Baixo tisco CENTRO -20, 5006186044444 -34,6963513333333 | Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediéria Térreo
127 127_CENTRO_Risco médio CENTRO -29,5003117222222 -34,6063403888880  Alta densidade | Basico Alvenaria Velha Térreo
128 128_CENTROC_Baixo risco CENTRO -29, 5004503055556 -34,6966402777778 | Alta densidade | Basico Alvenaria Intermedigria Térreo
129 120_CENTROC_Baixo risco CENTRO -29, 5003682777778, -34,6965351666667 Alta densidade | Simples Madeira Intermedigria Térreo
130 130_CENTROC_Baixo tisco CENTRO -20, 5003021944444 -34,6965375 Alta densidade | Simples Madeira Intermedigria Térreo
131 131_CENTROC_Baixo risco CENTRO -29,5002297222222 -34,6965435 Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediaria Térreo
132 132_CENTROC _Baixo risco CENTRO -29, 5001628611111 -34,6965406388889 Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediaria Térreo
133 133_CENTRO Baixo isco CENTRO -29, 500080972222 -34,6963334166667 Alta densidade | Simples Alvenaria Nova Térreo

Figura 4 - Analise do ambiente de pesquisa SQL com dados textuais.

0} Consultas - BZmaPs
Mapas Consultas SOL (Dados intermediarios) Consultas SQL (Dados finais) Atualizar Sair
Pesquisa Textual Informagées sel s
IBa;m, j Informacées cadastrais:

Insira o nome/parte do nome:

Identificagio:

| APARECIDA

Bairmro:

H| | | Latitude:

Longitude:

Informacées cartogrificas:

Informacées das inundacdes:

217

217 N SRAAPARECIDA_ Baixo risco| N SRA APARECIDA

-29, 50346425

o G

s R
ID  |Identificacao Bairro Latitude |Lun@'tude |Dmsidade Acabamento_construcao | Tipos_censtrucao Cor’
205 205_N SRAAPARECIDA Baixo risco| N SRAAPARECIDA -20.5034346111111 -34 6848719444444 Alta densidade | Simples Madeira Inte
206 206_N SRAAPARECIDA_Baixo risco| N SRAAPARECIDA -29.5034194166667 -34,6847363053336 | Alta densidade | Simples Madeira Inte
207 207_N SRAAPARECIDA_Baixo tisco| N SRAAPARECIDA -20,3033003333333 -34,6847183833333 | Alta densidade  Bésico Misto Inte
208 208_N SRAAPARECIDA Baixo risco| N SRAAPARECIDA -29.5037226111111 -34 68477375 Alta densidade | Simples Alvenaria Now
209 209_N SRAAPARECIDA Baixo risco| N SRAAPARECIDA -29.5038130277778 -34,6847421385889 Alta densidade | Simples Madeira Inte
210/ 210_N SRAAPARECIDA_Baixo tisco| N SRAAPARECIDA -20,3040172777778, -34,6847320444444 Média densidade Simples Alvenaria Nov

-54 6844600444444 Alta densidade | Simples

Madeira

Com a analise da Figura 3, verifica-se que foi realizada uma pesquisa, através

de um campo numérico, denominado "ID". Nesse local, foram selecionados todos os

registros superiores ao numero 120, e menores e iguais a 134. Assim, verifica-se que
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houve o registro de 14 itens ("j"), e, os mesmos foram selecionados no ambiente de
amostra de dados ("k"). Dessa forma, todos os campos numéricos, poderao sofrer
consultas conforme o modelo anterior.

Junto a Figura 4, pode-se verificar a estrutura de coleta de informagdes através
de campos textuais, conforme o exemplo, para a tabela "Bairro", na qual foram
selecionados todos os registros que continham a descricago "APARECIDA", a qual se
remetia ao bairro "Nossa Senhora Aparecida”. Nessa consulta, ao final, obteve-se 7
registros ("j"), e os dados selecionados estdao destacados no ambiente tabular ("k").
Dessa forma, todas as pesquisas textuais poderdo ser realizadas nesse ambiente.

Em linhas gerais, o aplicativo subdivide-se em itens que podem ser
manipulados por diferentes publicos. Ou seja, a implementacdo de rotinas pré-
automaticas de selecao dos dados ("b", "c") e rotinas a serem definidas pelo usuario
("f", "g") engloba o aplicativo em uma mesma versao, diferentes formas de realizar a
coleta de informacdes.

Inicialmente, cabe ressaltar, que, para um publico leigo, ha os menus "b" e "c",
no qual ocorre a consulta espacial (por SQL) com estruturas ja determinadas. Ainda,
com os dados selecionados, podera haver a exportacdo das informacdes para o
Google Earth, e assim, as informacdes descritivas, tornam-se georreferenciadas e,
assim, mostram-se muito mais informativas, tornando-se uma informacéao
geocodificada.

Um segundo publico que pode dispor da analise dos dados, refere-se ao
técnico, o qual possui um conhecimento pretérito acerca da linguagem SQL e de
informatica em geral. Assim, nos ambientes "f' e "g" pode haver a construgao de
estruturas SQL. Esse publico, similar ao destacado anteriormente, pode exportar os
dados para o Google Earth, e, assim, realizar outras analises espaciais de interesse do
usuario.

A fim de exemplificar as analises que podem ser desenvolvidas dentro do

aplicativo, a seguir, ha um exemplo de aplicagdao dos dados.
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Inicialmente, por meio da area de consulta dos dados, no formato textual ("g"),
pesquisaram-se as constru¢cdes com o tipo de acabamento como "alto", "simples" e
"basico”, totalizando, respectivamente, 19, 303 e 79 residéncias ("j"). As referidas

analises estao dispostas nas Figuras 5, 6 e 7.

Figura 5 - Pesquisa textual sobre o tipo de acabamento "alto" das construgoes.

[E Consuitas - BZmaPs X
Mapas Consultas SOL (Dados intermediarios) Consultas SQL (Dados finais) Atualizar Sair
Pesquisa Textual Informagées selecionadas
| Acabamento_construcae j Informacdes cadasirais:
Tt
_ Insira o nome/parte do nome: Baitro- _
| i Informacdes cartograficas:
W e
Convergio para KML Lot _
Informacdes das inundacées:
Selego para KML Valnerabilidade: SR
e G
S
Densidade Acabamento_constricao | Tipos_construcao Condicao_construcas | Numero_andares |Valor_vulnerabilidade | Vulnerabilidade [Perizo Risco
Média densidade | Alto Alvenaria Intermediaria 2 andares 3,85 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenania Nova Térreo 3.6 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenaria Intermediaria Térreo 4.8 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenana Intermediaria Teérmreo 4,8 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenaria Nova Térreo 3.6 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Média densidade | Alto Alvenaria Intermediaria Térreo 4,2 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenaria Nova 1 andar 333 Baixa Vulherabilidade | Baixo Perizo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenaria Intermedidria 1 andar 4,33 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perizo EEaixo fisco
Alta densidade | Alto Alvenania Nova Térreo 3.6 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Média densidade | Alto Alvenaria Nova Térreo 3 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenaria Nova Térmeo 3,6 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo risco
Média densidade | Alto Alvenaria Nova Térreo 3 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Meédia densidade | Alto Alvenaria Intermediaria Tétreo 4.2 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo risco
Baixa densidade | Alto Alvenania Nova Térreo 2.4 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Média densidade | Alto Alvenaria Nova Térreo 3 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Media densidade | Alto Alvenana Intermediaria Teérmreo 4,2 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenaria Nova Térreo 3.6 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Alta densidade | Alto Alvenaria Nova Térreo 3,6 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo risco =
L+

Figura 6 - Pesquisa textual sobre o tipo de acabamento "simples" das construgdes.

[ Consuttas - BZmaPs *
Mapas Consultas 5QL (Dades intermediarios) Consultas SOL (Dados finais) Atualizar Sair
Pesquisa Textual Informagies selecionadas
| Acabamento_construcao j Informacdes cadastrais:
T
_ Insira 0 nome/parte n?u nome: Bairro: _
| Slmp les Informacées cartogrificas:
W e
Convergio para KML ol _
Informacdes das inundacdes:
Selegio para KML Vilnerabiidade: NG
B o R
Densidade Acabamento_construcao | Tipos_construcao Condicao_construcao |Numem_and.ares |Va]or_\11h1emb1‘]id.ade ‘\hhnerabil{dade |Perigo Risco
Meédia densidade | Simples Alvenaria Intermediaria Témeo 3.4 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baio risco
Meédia densidade | Simples Alvenaria Intermediaria Témeo 5.4 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Bario risco
Alta densidade | Simples Alvenaria Velha Témreo 7.2 Média Vulnerabilidade |Baixo Perigo Baio risco
Alta densidade  Simples Alvenaria Intermediéria Térreo 6 Média Vulnerabilidade  Baixo Petigo Baixo fisco
Alta densidade | Simples Alvenaria Intermedidria Térmeo 6§ Meédia Vulnerabilidade | Baixo Petigo Baino fisco
Alta densidade | Simples Madeira Intermediaria Témreo 7.6 Média Vulnerabilidade |Baixo Perigo Baio risco
Alta densidade | Simples Alvenaria Intermedidria 1 andar 3,75 Média Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baiio risco
Meédia densidade | Simples Misto Intermediaria Témeo 6,2 Baixa Vulnerabilidade | Baixo Perigo Bario risco
Alta densidade | Simples Alvenaria Mova Térreo 4.8 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perizo Baixo fisco
Alta densidade  Simples Alvenaria Nova Térreo 4.8 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo fisco
Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediaria Témreo 6§ Média Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baio risco
Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediaria Témreo 6§ Média Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baio risco
Alta densidade | Simples Alvenaria Velha Témeo 7.2 Média Vulnerabilidade |Baixo Perigo Bario risco
Alta densidade | Simples Madeira Intermediana Temreo 7.6 Média Vulnerabilidade |Baixo Penigo Batxo risco
Alta densidade  Simples Alvenaria Nova Térreo 4.8 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo fisco
Alta densidade  Simples Alvenaria Nova Térreo 4.8 Baixa Vulnerabilidade  Baixo Perigo Baixo fisco
Alta densidade | Simples Alvenaria Intermediaria Témreo 6 Baita Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baio risco
Alta densidade | Simples Alvenaria Intermedidria Témreo 6 Baita Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baino risco =
ﬂ
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Figura 7 - Pesquisa textual sobre o tipo de acabamento "basico" das construcdes.

Mapas Censultas SQL (Dados intermedidrios) Consultas SOL (Dados finais) Atualizar Sair
- Pesquisa Textual - Informag. lecionad;
[Acabsmento_construes <] | | Informaces cadastrais:
ey |
Insira 0 nome /parte rlo' n-nma: Bairro: _
I BT Informacies cartogrificas:
L
e — tonseoce R
Informacdes das inundacdes:
Selegio para KML Valnerabilidade: EpRNRREERGEI M | |
e (1
oo e
Densidade |Acabammlo_con5uucaa |T{pos_cmstmcao |Cend.{cao_conskucae ‘Numm_andms ‘Valor_vu]nmbﬂ.{dade |\ﬁﬂne(abﬂid.ada |Pedga ‘Risco
Alta densidade | Basico Misto Velha Témeo 9.2 Alta Vulnerabilidade Batio Perigo Risco médio
Alta densidade | Basico Alvenaria Velha Térreo 84 Alta Vulnerabilidade | Baiwo Perigo Risco médio
Alta densidade | Basico Madeira Velha Témreo 10 Alta Vulnerabilidade Batxo Perigo Risco médio
Alta densidade | Basico Alvenaria Velha Témreo 8.4 Alta Vulnerabilidade Baixo Perigo Risco médio
Alta densidade | Basico Alvenaria Velha Térreo 84 Alta Vulnerabilidade | Baiwo Perigo Risco médio
Alta densidade  Basico Alvenaria Velha Témreo 8.4 Alta Vulnerabilidade Batxo Perigo Risco médio
Média densidade |Basico Madeira Velha Témreo 9.4 Alta Vulnerabilidade | Baivo Perigo Risco média
Meédia densidade Basico Madeira Velha Témreo 2.4 Média Vulnerabilidade |Baito Perigo Baixo risco
Meédia densidade Basico Alvenaria Intermediaria Témreo 6,6 Média Vulnerabilidade | Baixo Perigo Baixo risco
Média densidade | Basico Alvenaria Velha Térreo 7.8 Média Vulnerabilidade |Baiwo Perigo Baixo fisco
Meédia densidade Basico Madeira Velha Témreo 2.4 Alta Vulnerabilidade Batxo Perigo Risco médio
Alta densidade | Basico Misto Intermediaria Témreo 8 Média Vulnerabilidade  Baito Perigo Baixo risco
Alta densidade | Basico Misto Intermediéria Térreo 8 Média Vulnerabilidade |Baito Perizo Baixo risco
Alta densidade  Basico Madeira Velha Témreo 10 Alta Vulnerabilidade Batxo Perigo Risco médio
Alta densidade | Basico Alvenaria Nova Témreo 6 Meédia Vulnerabilidade | Baito Perizo Baixo risco
Alta densidade | Basico Alvenaria Velha Témreo 34 Afta Vulnersbilidade | Baixo Perigo Risco médio
Alta densidade  Basico Alvenaria Velha Témreo 8.4 Alta Vulnerabilidade Baixo Perigo Risco médio
Alta densidade | Basico Alvenaria Velha Térreo 8.4 Média Vulnerabilidade |Baiwo Perigo Baixo fisco -
K

A partir das pesquisas analisadas anteriormente, os dados foram exportados
para o Google Earth, conforme Figura 8.

Figura 8 - Analise dos dados por meio do Google Earth.
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Ainda, os dados no formato KML podem ser analisados em aplicativos de SIG,

como por exemplo, o ArcGIS®, conforme retratado na Figura 9.
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Figura 9 - Analise dos dados por meio do ArcGIS®.
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Assim, para finalizar, salienta-se que tanto o publico leigo ou técnico podera
desfrutar da analise dos dados, bastando, realizar o planejamento e organizacdo dos

dados de entrada.

4.CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se de extrema importancia ao trabalho as metodologias envolventes
para sistematizacdo dos dados. As mesmas mostraram-se inteiramente ideais para a
construcdo de uma base de dados sélida e eficiente para a analise de dados ligados a
analise de riscos a inundacao.

Conclui-se, de forma geral, que o desenvolvimento do aplicativo BZMAPS
mostrou-se inteiramente operacional para trabalhar dentro da tematica do presente
trabalho, as inundagbes. Assim, nao obstante haver a construcdao das bases
cartograficas, com o BZMAPS é possivel disponibilizar os dados de forma clara e
organizada, facilitando inclusive, a utilizacdo desses, dentro de 6rgaos publicos, como

as prefeituras.
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Além disso, uma etapa de extrema importancia dentro da analise de riscos a
inundacao é gerar a sintese dos dados, e, dessa forma, objetivar as informacgdes de
um determinado mapeamento. Assim sendo, verifica-se que com a organizacao dos
dados, junto ao aplicativo BZMAPS, é possivel obter a sintese dos dados cadastrados,
auxiliando, inclusive, a esfera publica, a qual podera analisar e utilizar os dados

mapeados.
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