Geoinformagéo e Sensoriamento Remoto em Geografia

Repensando a Tipologia de Modelos em Geografia

Rethinking the Typology of Geography Models

Resumo:

O presente estudo tem por objetivo promover a discussao entre profissionais das Geociéncias
a respeito de algumas das especificidades dessa area e da terminologia inerente a Natureza da
Ciéncia, mais especificamente de uma tipologia de modelos para a Ciéncia Geografica. A pat-
tir dessa primeira andlise, ¢ possivel uma maior aproximacio com os referenciais que tratam
dessa tematica e, em ultima instincia, contribuir para o aprimoramento de como se ensinam

os conceitos vinculados a construgio do conhecimento cientifico na vertente geografica.

Abstract:

The present study has an objective to promote the discussion among the Geoscience profes-
sionals on some of the specificities of this area and on the terminology inherent to Science
of Nature, more specifically of a typology of models to the Geographic Science. From this
first analysis it is possible a better approximation with the referentials which talk about this
matter, and in last analysis to contribute to the improvement of how to teach the concepts

related to the construction of scientific knowledge on Geography field.
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INTRODUCAO

presente estudo aborda aspectos gerais da

construgio e da organizacio de um quadro
explicativo que evidencia a tipologia e a classificacdo de
modelos no contexto da Ciéncia Geografica. Nao tem
por objetivo esgotar o tema, a0 contrario, visa ampliar e
avancar no debate epistemoldgico com vistas a continua
construcao do conhecimento.

No que tange a formagdo docente, tece-se breve
discussdao que arremete a conceitos inerentes a Natureza
da Ciéncia e a importancia do entendimento, por parte dos
professores hodiernos, acerca do papel dos modelos no
desenvolvimento e aplicagio de teotias cientificas e sua
articulacio com a construcao do conhecimento em am-
biente escolar.

Assim, inicia-se evidenciando as relagdes que per-
meiam a formacdo de professores e a evolucio do conhe-
cimento cientifico. Em seguida, busca-se fazer uma sintese
histérica acerca do uso de modelos por pesquisadores da
Ciéncia Geogtafica, expondo como a sua utilizagdo, em re-
lagao ao seu objeto de estudo evoluiu ao longo do tempo.
Faz-se, ainda, uma breve discussio em torno do que sdo
modelos para a Geografia e como esses se vinculam e se
articulam com o conhecimento cientifico. Caracteristicas
e funcdes dos modelos cientificos também s3o alvos do
interesse deste trabalho. Finaliza-se com a apresentagio e
discussao de um quadro que evidencia a Tipologia e a Clas-
sificagdo de Modelos em Geografia.

1. AFORMACAO DOCENTE E SUA RELACAO
COM A CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO

A preocupacio com a formagio de professores
ocupa lugar central em estudos e discussdes académicas atu-
als, tanto nacionais quanto internacionais, pontos como a re-
flexividade do professor e a construcio dos saberes docentes,
integram a busca por uma aproximacao teérica da realidade
em sala de aula. Alguns desses estudos se destacam, como as
pesquisas referentes ao professor reflexivo de Schén (1995) e
a respeito dos saberes docentes de Shulman (19806) e (1987),
Gauthier et. al (1998) e Tardif (2007). Essas pesquisas in-
vestigam a mobilizagdo de saberes docentes, assim como a
formacao de novos saberes no contexto de reflexdo e agio
na sala de aula, e como isso se articula com a formacio do
professor. Nesse sentido, atualmente ha um consenso entre
as pesquisas da area de que a pratica profissional do professor
exige uma rede complexa de conhecimentos e saberes que se

combinam na tentativa de atender os desafios com os quais
se deparam no dia a dia. (ARAMAN, 2011)

O estudo e a compreensio de temas e conceitos que arre-
metem a Natureza da Ciéncia fazem parte deste leque de
conhecimentos necessarios ao professor hodierno. Uma vez
de posse dessas informagdes, esse profissional pode expli-
cat, com proptiedade, as teotias ¢/ou contetdos especificos
que fazem parte do seu dia a dia curticular. Ndo obstante,
pode reconhecer e utilizar nas aulas modelos de teotias ou
de partes de teotias que auxiliem no entendimento dos alu-
nos. Dependendo do seu grau de compreensao, pode ainda
produzir seus proprios exemplares de modelos cientificos,
transformando-os em valiosos matetiais didaticos.

Novoa (1991) acredita que o processo de formacao docente
ndo se da pela acumulagio de conhecimentos, mas por meio
da reflex@o critica de sua pratica, em constantes avangos €
retomadas da relacio com o saber e o conhecimento. Dessa
forma, a pratica e o aperfeicoamento profissional dos pro-
fessotes podem legitimar e/ou produzir saberes, e nesse pro-
cesso podem utilizar e até mesmo construir ferramentas que
auxiliem no ensino.

Dessa forma, por meio da aproximacio dos preceitos da
Natureza da Ciéncia e do entendimento do processo estru-
tural e dindmico que envolve a evolucao do conhecimento
clentifico, sdo reveladas as inter-relagoes e as integracoes dis-
ciplinares relacionadas ao longo do processo da construgdo
do conhecimento. A partir de sua aproptiacio e do entendi-
mento da evolucio da Ciéncia e de suas implica¢des para a
cultura humana, o professor assume a atitude de investigador
no saber ensinar, ser ctiativo e fazer de sua aula um ambiente
contemporaneo e explorador de novas possibilidades, de no-
vos olhares para a Ciéncia.

Daf a relevancia do debate a respeito dos componentes da
Natureza da Ciéncia alcancar os professores aprendizes na
academia e estender-se a formagio continuada até os profes-
sores em servico. Entre as alternativas possfveis que podem
favorecer tais encontros e reencontros, cita-se a realizacao
de minicursos e palestras nos moldes propostos por Rocha;
Salvi (2013), nos quais se discute temas relacionados a estru-
turacio do conhecimento cientifico, seus aspectos, funcdes
e modelos.

A fim de avangar nessa discussao aptresenta-se a seguir uma
sintese histérica que trata dos modelos cientificos na Ciéncia
Geografica.

2. 0S MODELOS CIENTIFICOS NA CIENCIA
GEOGRAFICA

Na Ciéncia Geografica, o entendimento sobre mo-
delos foi alavancado por Haggett e Chotley (1974); Minshull
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(1975); Schaefer (1977); Harvey (1969; 1983); Ferras (1993);
Peet e Thrift (1989); Christofoletti (1985; 1999) entre outros,
e, mais recentemente, por Richards (2004) e Picolli Neto
(2010). A discussao acerca de modelos e teotias, embora pro-
ficua em outros campos do saber, é pouco desenvolvida por
geodgrafos, sobretudo no cendrio nacional. Para Salvi (2008,
p-2)

[...] grande parte dos estudantes dos niveis de graduagio e p6s-

-graduacio de cursos de geografia nido consegue argumentar

sobre o que ¢ a teoria, 2 importincia das teorias para os estudos

cientificos e poucos citam teorias e seus desmembramentos
fundamentais para os estudos geograficos.

Assim “as investigacGes sobre a teotizacdo da Ciéncia
vém reforcar um campo atualmente deficiente no aprendiza-
do de nossos alunos” (SALVI, 2008, p. 2). Essa pouca voca-
a0 para temas que envolvem o estudo da estrutura cientifica
pode ter origem na relegacio e decadéncia da Geografia Teo-
rética ou Quantitativa frente ao surgimento e a popularizagio
da Geografia Critica entre os gedgrafos brasileiros, que, ain-
da hoje, nutrem cetta afeicio por essa perspectiva de analise
acerca do seu objeto de estudo.

A revolugio quantitativa, como ficou conhecido esse
movimento de renovagio da Geografia, aconteceu, mais
fortemente, entre as décadas de 1950 e 1960. Foi um tem-
po de reestruturacio tanto da disciplina, quanto da natureza
do pensamento geografico. Esta forma de fazer Geografia
se caractetizou pelo maior rigor na aplicagio da metodologia
cientifica embasada no positivismo légico ou neopositivismo,
10 que concerne ao uso da linguagem matematica e modelos
cientificos. (CHRISTOFOLETTI, 1985).

Mas, se por um lado, essa Nova Geografia contribuiu
para o avango da Ciéncia geografica aplicando um maior rigor
metodoldgico e cientifico, por meio do uso de modelos ma-
tematicos e por meio da introdugdo de técnicas de estatistica
e informatica na tabulagio e analise dos dados investigados, o
uso demasiado dessas técnicas, tipicas das Ciéncias Naturais,
ndo davam respostas a todas as demandas e inquietagoes im-
postas as Ciéncias Sociais (COSTA; ROCHA, 2010).

A grande critica sobre esse paradigma argumenta que
a quantificacio ou o uso excessivo da linguagem matematica,
que nas palavras de Harvey (1969, p.179) seria “a linguagem
da Ciéncia”, deixou de ser uma ferramenta auxiliar do ged-
grafo em sua andlise e passou a ser o referencial fundamental
das pesquisas, ou seja, os estudos geograficos (do ponto de
vista do discurso ctitico da quantificacio) passaram a se pre-
ocupar mais com os modelos matematicos e com a estatistica
do que em investigar as relagGes sociais e espaciais envolvidas
e dispersas no espago.

Assim, a partir da década de 1970, a Geogtafia Quan-
titativa e seus métodos foram fortemente questionados e co-
locados de lado pela comunidade geografica, em detrimento

de uma Geografia Nova (SANTOS, 1978) com um viés cti-
tico e marxista. Nessa tendéncia de andlise a questio social
¢ posta no centro das inquietages geograficas, enquanto o
que se referia a Geografia Teorética € relacionado e relegado
20 anacronismo, passando a fazer parte apenas da historia do
pensamento geografico.

Como colocado no inicio, esse pode ser um dos mo-
tivos para a incipiente producio acerca dos elementos que
compdem a Natureza da Ciéncia ainda hoje, mais de trinta
anos depois dessas mudancas na forma de pensar, analisar e
construir a Ciéncia Geografica.

Apenas mais recentemente foi possivel perceber um
retorno do interesse acerca dessas questoes por alguns pou-
cos estudiosos e, geralmente, em torno de temas ligados aos
modelos cientificos. A maioria dessas publicacdes tem carater
de ciéncia aplicada, pois estdo vinculadas a estudos de urbani-
zagao e uso do solo, ou estudos que trabalham com previsdes
sobre o clima passado, atual e remoto. A retomada dessas
questdes pode ser visualizada dentro de um movimento in-
telectual internacional, ainda no contexto da geografia critica,
quando:

[..] pesquisadores renomados da cortrente critica retomam a
questdo dos modelos, agora por um viés mais maduro da geo-
grafia radical, onde, assentadas as poeiras de duas grandes re-
volugoes, os horizontes se tornaram mais visivels e as criticas
evoluiram de um patamar de ataques pata a constitui¢io mais
elaborada dos pontos teéricos, a0 menos no campo internacio-
nal (PICOLI NETO, 2010, p. 4).

Assim, o estudo acerca dos modelos cientificos no
ambito da Ciéncia Geografica ganha forca, passando a ser
uma necessidade do profissional gedgrafo, sobretudo aqueles
que se dedicam aos estudos ligados ao georreferenciamento,
sistemas de informacéo geografica (SIG) e modelos de pre-
dicio climatica.

Devido a essa necessidade, e aos poucos referenciais
que tratam do tema, este estudo faz a seguir uma breve ex-
posicio acerca do que sao modelos na vertente geografica,
quais suas funcoes, apresentando-se ainda, uma tipologia,
classificando-os e exemplificando-os de acordo com a lite-
ratura cientifica.

Conhecer a estrutura e as fungdes dos modelos cien-
tificos pode contribuir para uma melhor compreensao do
arcabougo teético que compde a natureza do conhecimento
clentifico, auxiliar no trabalho investigativo de pesquisadores
e aproximar professores das teotias que ensinam.

3. O QUE SAO MODELOS PARA A GEOGRA-
FIA?

Grosso modo, os modelos sao tepresentagdes, sim-
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plificacbes da realidade. Para Hagget e Chotley (1974), os
modelos sao simuladores de situacdes concretas, dotados
de certo peso explicativo. Nesse caso, o interesse dos profis-
sionais da Ciéncia Geografica por tais modelos possui uma
motivagao ainda maiot, ja que o objeto de estudo dessa cién-
cia busca compreender a construgio e as transformagoes do
espaco e os fatos decorrentes dessa relagio — homem/meio.

Sendo assim, a construcio e o uso de modelos tem um
relevante papel nas analises espaciais em geografia, sobretudo
se levarmos em consideragio seus conceitos fundamentais
como: o lugar, a regido, o tertitério, a paisagem, entre outros.
Dessa forma, os modelos se convertem em uma importante
ferramenta para a analise da estrutura e do funcionamento da
realidade (HERNANDEZ, 2008). Para Morgan e Mortison
(1999, p. 10), “os modelos sio um dos instrumentos ctiticos
da Ciéncia moderna”. Suas funcdes sao conhecidas em uma
multiplicidade de caminhos cientificos que servem para estu-
dar, nfo apenas as teotias, mas também sobtre o mundo. Para
Milton Santos (1978, p. 65), um modelo é:

[...] uma representacdo da realidade, cuja aplicagdo, ou uso, s6
se justifica para chegar a conhecé-la, isto é, como hipétese de
trabalho sujeita a verificagdo. Da mesma maneira que dos fatos
empiricamente apreendidos se chega a teoria por intermédio
de conceitos e de categorias historicizadas, volta-se da teoria a
coisa empirica através dos modelos. Dessa forma e com ou sem
o intuito de reformuld-la submete-se a teoria a um teste pois a
realidade nio ¢é imutavel.

Embora a0 se tratar de modelos cientificos, nessa
vertente, pare¢a soar familiar aos ouvidos dos gedgrafos é
preciso atentar para o fato de haver certa polissemia em rela-
¢do a0 termo “modelo”. Os modelos cientificos, na petspec-
tiva apresentada nesse trabalho, possuem carater cientifico-
-formal e sio utilizados, entre outros fins, para demonstrar
a consisténcia de teorias cientificas. Na visio de Morgan e
Mortison (1999, p. 24), pot exemplo, “os modelos cumptem
um amplo alcance de fungdes, na construgio, explorando e
aplicando teotias; em varias atividades de medicoes; e no de-
senho e producio de tecnologias para intervencio no mun-
do”. Para Batista (2004, p. 460),

[-..] um modelo é uma entidade natural ou artificial, relacionada
de alguma forma a entidade sob estudo ou a alguns de seus
aspectos. Esse modelo ¢ capaz de substituir o objeto (entidade)
em estudo (isto é, de servir como uma “quasi-entidade” relati-
vamente independente), e de produzir (sobre essa investigagio)
certos conhecimentos mediados concernentes a entidade sob
estudo.

Segundo Just (2000, p. 175), “atualmente, o ponto de
vista mais aceito ¢ que um modelo é uma representagio de
uma idéia, objeto, acontecimento, processo ou sistema, ctia-
do com um objetivo especifico”.

Com base nas definicGes apresentadas, com vistas a
tradicdo semantica é possivel desenvolver uma perspectiva
comum acerca do que os modelos representam para a Ci-
éncia Geografica. Na abordagem semantica, as teotias sio
entendidas como familias ou cole¢oes de modelos, haja vista
que sdo utilizados na construcio de teorias. Ou seja, “hd uma
relacao direta e necessatia entre os trés componentes envol-
vidos no processo de teotizagio, a sabet, a teotia, os modelos
e os dados (mundo)”. (BATISTA; SALVL LUCAS, Pag,, 3,
2011).

Em se tratando da Ciéncia geografica, o que mais
importa sdo as dinamicas de génese, as transformagoes e as
relaches espaciais. A urgéncia dos estudiosos da area em en-
tendé-las se deve em grande parte ao fato de que os modelos
facilitam a representacio e a visualizagdo nos diversos niveis
de integracao que dao forma aos fenémenos e a sua distribui-
€40 1no espago geografico.

Para melhor compreender essa relagio dos modelos
com a realidade, apresenta-se algumas das caracteristicas e
funcbes mais marcantes dos modelos.

Entre as suas principais caracteristicas estdo: a auto-
nomia, o poder representacional e a capacidade de promover
relaches entre teotias cientificas e a realidade, “podendo atu-
ar, consequentemente, como poderosos agentes 10 Processo
de aprendizagem, sendo considerados meio e fonte de co-
nhecimento” (BATISTA; SALVI; LUCAS, 2011, p. 3).

Com base em Motgan e Mortison (1999), apresenta-
-se a seguir uma breve explanacio sobre cada uma dessas
caracteristicas.

A representacao pode ser abstrata, ou nao, e tem por ob-
jetivo auxiliar no entendimento e na visualizacio do objeto/
entidade modelado por meio de analogia.

A antonomia nos modelos pode ser percebida por meio
dos elementos que promovem certo grau de interdependén-
cia entre a teotia e os dados que, por sua vez, encontram-se
na esséncia do modelo.

A conectividade é a caracteristica responsavel pelas cone-
x0es e pela comunicacio entre a teotia e os dados.

A aproximagio é o grau de semelhanga com a teoria ou
com partes da teotia as quais se pretende representar. Essa
aproximagao precisa dar subsidios para se chegar a determi-
nados entendimentos acerca do objeto/entidade sob estudo.

Por henristica entende-se o poder explicativo contido
no fator representacional dos modelos da realidade estudada
ou do objeto/entidade sob estudo.

Ja port instrumentalizagio subentende-se as fungdes de-
sempenhadas pelo uso dos modelos, podendo, inclusive, ser
considerados uma tecnologia, nesse caso, embora o mode-
lo possua certo grau de independéncia da teotia, podendo
funcionar autonomamente na exploragio do mundo, esse se
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mantém subordinado a teotia. Isso ocorre porque os mode-
los representam alguns dos aspectos de teotias, ou aspectos
do mundo, ou aspectos de ambos a0 mesmo tempo (MOR-
GAN; MORRISON, 1999).

As caracteristicas dos modelos explicitadas antetior-
mente s3o intrinsecas as suas funcdes, funcdes essas apre-
sentadas a partir da revisdo de pesquisas feitas por Morgan
e Mortison (1999).

A primeira dessas caractetisticas € o recurso episté-
mico no qual os modelos auxiliam no entendimento e no
comportamento do objeto/entidade a ser modelado, sendo
preciso entender primeiro o que se demonstra no modelo
para depois discutir questdes sobre a sua representacio do
real.

O desenvolvimento, exploracao e aplicacio de teotias
podem ser entendidos como a construcao propriamente dita
de teorias, mas podem ser usados também como institui¢des
para explorar ou experimentar uma teotia que ja existe.

4. CLASSIFICACAO DOS MODELOS

Como apresentado no item anterior, os modelos
cientificos sdo pensados e construidos pela comunidade
cientifica, possuindo caractetisticas e fun¢Ges proptias e, ape-
sar de a representatividade ser um dos seus ptincipais aspec-
tos, € preciso entender que esses estdo articulados a teotias e
leis que fazem as ligacdes do conhecimento cientifico com o
mundo real, o que os diferencia de outros tipos de modelos.
No caso especifico dos modelos geograficos, eles possuem
uma base empitica muito forte, pois na maior parte das vezes
sdo construidos a pattir de um recorte da realidade estudada.

Para melhor entendimento, este topico inicia-se com
uma breve descri¢io acerca dos demais tipos de modelos
presentes na literatura e os modelos cientificos, que, pot sua
vez, contribuem para a compreensio da Ciéncia por meio de
suas relacoes com as teorias cientificas, as quais se encontram
vinculadas.

Com o intuito de melhor situar o leitor quanto a t-
pologia envolvendo o uso do termo modelo e suas verten-
tes, desenvolveu-se um quadro explicativo contemplando os
modelos mentais, os didaticos e os cientificos. Suas especifi-
cidades, funcdes e exemplares sdo apresentados no quadro 1.

As informagoes constantes no quadro antetiot s3o te-
sultado de reflexGes e sistematizagOes a respeito de obras de
Yeates (1968); Haggett (1965); Chotley (1968); King e Cole
(1968; 1970); (apud MINSHULL, 1975) e de Morgan e Mor-
rison (1999) e Piccoli Neto (2009).

A primeira ideia que vem a mente quando se fala em
modelo é aimagem de algo que se pretende copiar, ou que se

se atribuem perfeicao ou sublimidade, conteido imagistico e
simbolico do inconsciente coletivo, compartilhado por toda
a humanidade (HOUAISS, 2002). Segundo Johnson-Laird
(1983, apud MOREIRA, 1996), as pessoas raciocinam com
seus modelos mentais e esses sdo responsaveis pela represen-
tacao de objetos ou situacoes da realidade, seja do seu coti-
diano ou ndo. Sio instrumentos “construidos no momento
da compreensao e descartavel se for alcangada (para o cons-
trutor) a funcionalidade desejada” (MOREIRA, 1996, p. 42).

Modelos Mentais podem ser divididos em trés clas-
ses, os Criativos, os Indicativos e os do tipo Arquétipo. Esses
podem ser definidos como “uma representacio interna de
informagoes que corresponde analogamente com aquilo que
esta sendo representado” (HAMPSON; MORRIS, 1996, p.
243). Um bom exemplo disso é quando ouvimos a palavra
“avido”, a grande maiotia das pessoas forma, automatica-
mente, em sua mente um modelo mental de como é uma
aeronave, cada qual com suas caracteristicas especificas.

A partir do momento em que um individuo constréi
e desenvolve seu modelo, ele passa a confiar nesse e a utiliza-
-lo sempre que lhe convir. Dai a importancia de se construir
modelos mentais adequados, pois esses, depois de assimila-
dos, podem ser utilizados durante uma vida inteira.

Classifica-se esses tipos de modelos como nao cien-
tificos, ou seja, quando sao apenas copias despretensiosas da
realidade como miniaturas de objetos reais ou imaginarios,
como representacoes tridimensionais de barcos, bonecos,
pinturas em quadros, ou como modelo do tipo arquétipo que
se busca imitar, como no caso de pai e filho.

Ja os Modelos Didaticos sdo representagdes confec-
cionadas a partir de material concreto, de estruturas ou partes
de processos que se pretende representar. Pode-se dizer que
sdo simplificagbes do objeto real ou fases de um processo
dindmico utilizado para diminuir as limitacdes presentes nos
processos de ensino e de aprendizagem. Podem ser subdivi-
didos em Iconicos, Escalares e Andlogos, todos com grande
potencial representacional dos fenémenos estudados, tanto
pela geografia humana como pela geografia fisica.

Os Iconicos sdo representagdes tridimensionais em
escala diferente do objeto original, caractetistica natural dos
estudos geograficos, ja que esses tratam da analise de grandes
extensdes do planeta, um exemplo disso é o uso do globo
terrestre e dos mais variados mapas tematicos em sala de aula.

Os Escalares possuem um forte argumento a seu
favor no que concerne, sobretudo, a andlise de fenémenos
envolvendo as geociéncias. Esses contemplam os mesmos
materiais e/ou paisagens da realidade com o uso de traba-
lhos de campo por meio da observagio e analise de fraturas,
dobramentos tectonicos ou, ainda, de formacoes rochosas
especificas.
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Quadro 1: Tipologia e Classificagio de Modelos em Geografia

TIPFOLOGIA | CLASSIFICACAO FUNCAD - COMPOSICAD EXEMPLARES
Sa0 responsdvels pela representagio de Idelas, abjetos mentats.
objetos ou situagies da realidade, do

Criativas cofidiano das pessoas ou néo.
Favorecarmn um padric de comporfamenio e Sinals de localizecao, de
Modelos Inficativas de deslocamento humane & espacial por melo | telingito, sinais de seguranga,
Mentals da reprasentacio simbdlica.
Alribuern conledds imagistico & simBdlico do Pochedo de cidadio, de
Arguétipas inconsciente coletivo, compartiihado por toda passoa, da pai.
& hurmnanidade.
Reprasentagho em escala diferente do objety | Globo Terrestre, Mapas
lefnicoes ariginal (erm geogralfia, geralmenie usa-se bemiAbicns,
maodelos raduzidos do objeio).
Usam os mesmos materiais alou paisagens da | Dobramento tecténico,
Escalanes realidade, farmaghes rochosas
Modelos aspecificas
Didaticos Ervolvem procedirmentos pratices, garalmente | Maguete Se urma Barragem,
&m laboratdnio, para demonstrar uma situagde | ou wm desanho de um
Andlogpos real. Faz-se uso de diferentes matedais para WVulcBEo.
riprsentar fais avenios
Eslatislicas, Mapas
Representados por tematicos, Teoria de Malthus.
simbolos, fungbes
Smbolices efod | malemalicas ou
Graficos represaniagias
cartograficas
Teoria dos lugares centrais
Diganizacionais Canwristaller; Vion Thunen
Matematicos ou Preditivos/Probahbilisticos — | Previséo do tempo &
Bistémicos Computacionais | simulando processos avolucao climatica.
ou de Simulagio | Bsicos & humanos, nos
quais nao ha careza do
efelio de determinada
CALSA,
Madelos Descritivos/Delerminislicos | Evolegao urbana, uso oo
Cientificos - represaniam processos | solo, Teoria de Malthus,
reais de causa e efeito. Modelos de RegressBo.
Buscam lestar processas
fisicos ou oferecar normas
de compariameanio
humano passiveis de
COMparagao.
Evodugdo do Pensameanto
Podem construir paredigmas para & geografia. | Geografico: Geografia
Teorsdica, Geogralia Crilica
atc
Concsituais ou Podem auxiliar na formulagio de ipos de Marxismo, liberalismo
Tednitos explicatao

Fonte: Elaborado pelos autores da pesquisa, a partir das obras de Yeates (1968); Haggett (1965); Chotley (1968); King e Cole (1968;
1970); (apud MINSHULL, 1975, p. 33-35).e de Morgan e Morrison (1999) e Piccoli Neto (2009)

A partir do momento em que um individuo cons-
tréi e desenvolve seu modelo, ele passa a confiar nesse e
a utiliza-lo sempre que lhe convir. Daf a importancia de
se construir modelos mentais adequados, pois esses, de-
pois de assimilados, podem ser utilizados durante uma
vida inteira.

Classifica-se esses tipos de modelos como nio
cientificos, ou seja, quando sdo apenas copias despre-
tensiosas da realidade como miniaturas de objetos reais
ou imaginarios, como representagdes tridimensionais
de barcos, bonecos, pinturas em quadros, ou como mo-
delo do tipo arquétipo que se busca imitar, como no
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caso de pai e filho.

Ja os Modelos Didaticos sdo representagoes con-
feccionadas a partir de material concreto, de estruturas
ou partes de processos que se pretende representar.
Pode-se dizer que sdo simplificagdes do objeto real ou
fases de um processo dinamico utilizado para diminuir
as limitacoes presentes nos processos de ensino e de
aprendizagem. Podem ser subdivididos em Icénicos,
Escalares e Analogos, todos com grande potencial re-
presentacional dos fenémenos estudados, tanto pela ge-
ografia humana como pela geografia fisica.

Os Iconicos sio representagdes tridimensionais
em escala diferente do objeto original, caracteristica
natural dos estudos geograficos, ja que esses tratam da
analise de grandes extensdes do planeta, um exemplo
disso é o uso do globo terrestre e dos mais variados
mapas tematicos em sala de aula.

Os Escalares possuem um forte argumento a seu
favor no que concerne, sobretudo, a analise de fendéme-
nos envolvendo as geociéncias. Esses contemplam os
mesmos matetiais ¢/ou paisagens da realidade com o
uso de trabalhos de campo por meio da observagdo e
analise de fraturas, dobramentos tectonicos ou, ainda,
de formagdes rochosas especificas.

Ja os Analogos envolvem procedimentos prati-
cos, geralmente em laboratério, para demonstrar uma
situacdo real. Esses fazem uso de diferentes materiais
para representar tais eventos. Alguns exemplos dessa
modalidade, na Ciéncia Geografica, decorrem da con-
fec¢ao de modelos de barragens, de bacias hidrograficas
ou de vulcdes.

No caso dos Modelos Cientificos, a divisao pode
ser feita entre modelos Matematicos, que se distribuem
em Simbolicos e/ou Grificos e os de simulacio, e mo-
delos Conceituais ou Teoréticos.

Os simbolicos e/ou grificos podem ser repre-
sentados por simbolos, fun¢Ges matematicas ou tepre-
sentacOes cartograficas. Estatisticas, alguns tipos de
mapas tematicos, e o modelo da Teoria de Malthus sido
alguns de seus exemplares, que podem ser representa-
dos ainda por modelos Organizacionais, preocupados
com a ocupacido do espago e uso do solo. Alguns exem-
plos desse sdo os modelos da Teoria dos lugates centrais
de Crhristaller e o modelo da teoria dos cultivos de Von
Thunen.

Os matematicos de simulacio sio subdivididos
em Preditivos/Probabilisticos, quando simulam proces-
sos fisicos e humanos, nos quais nio ha certeza do efei-
to de determinada causa. Como no caso de previsdes
do tempo e de estudos de evolucio climatica global, e
Desctitivos/Deterministicos, quando reptesentam pro-
cessos reais de causa e efeito. Esses buscam testat pro-
cessos fisicos ou oferecer normas de comportamento
humano passiveis de comparacdo. Alguns exemplos sdo
as simulacées envolvendo a evolucio urbana, o uso do

solo, modelos de Regressdo e o modelo da Teoria de
Malthus.

Os Modelos Conceituais ou Teoréticos sdo di-
vididos em duas vertentes, uma podendo ofetecer pa-
radigmas para a geografia, contribuindo assim para a
evolucdo do pensamento geogrifico como no caso da
Geografia Teorética e da Geografia Critica, e outra po-
dendo auxiliar na formulacdo de tipos de explicacio
para determinados fenomenos espaciais ou sociais. A
ideologia Marxista ou as ideias contidas no liberalismo
sao exemplos desse tipo.

Compreender as diferencas e as singularidades
de cada tipo de modelo e suas ramificagdes conceituais
aqui apresentadas, podem favorecer o entendimento a
respeito dos processos inerentes ao “fazer Ciéncia” e a
aplicabilidade desses nos diversos ramos do saber. En-
tre esses ramos, destaca-se a formacio de professores
no ambito da ciéncia geografica, reduto que catece de
reflexdes dessa natureza, a fim de aproximar os profes-
sores hodiernos do debate a respeito do papel dos mo-
delos no desenvolvimento e aplicacdo de teorias cien-
tificas aos fenémenos estudados pela Geografia, bem
como sua articulagio na construcdo do conhecimento
no cotidiano escolar.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o intuito de contribuir com o debate epistémico
a respeito dos elementos constituintes da Natureza da Cién-
cia e mais especificamente com as particularidades dessa ver-
tente na ciéncia geografica, o presente estudo apresentou um
quadro explicativo contemplando uma tipologia de modelos,
dentre os quais destacam-se os modelos mentais, os didaticos
e os clentificos, suas especificidades, fungdes e exemplares.

Como assinalado no infcio, nao hé, pelo menos entre
pesquisadores brasileiros, grande volume de pesquisas sobre
o tema. Os resultados sistematizados no quadro explicativo
podem auxiliar no direcionamento de novos estudos para
aprofundamento dessa questao.

A sistematizacdo desses dados, com vistas as parti-
cularidades da Ciéncia Geografica, podem auxiliar ainda, os
profissionais das geociéncias na compreensao dos processos
formativos mais abrangentes da estrutura cientifica a partir
do conceito e tipologia dos modelos que integram a dinamica
do conhecimento cientifico.

No que se refere a formagio de professores, urge que
esse conteudo integre os temas de discussao das disciplinas
formativas, a fim de possibilitar avancos na préptia formagao
docente, bem como propiciar a construgio de novos olhares
sobre a tematica por meio do incentivo a novos pesquisado-
res.

A partir desta primeira e breve analise, é possivel uma
aproximacao com os referenciais que tratam dessa tematica
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contribuindo para a ampliacdo dos aportes teéricos e meto-
doldgicos que regem a construgio do conhecimento formal,
em especial os relacionados a ciéncia geografica.
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