2. JUSTIFICATIVA TEORICA

A origem e produgiio de lixo no meio urbano diz respeito principalmente a dois
fatores, que regem a origem e a produgdo, sendo eles, o aumento populacional e a intensidade
industrial, onde o aumento populacional exige um maior incremento na produgio de alimentos
e bens de consumo direto. (LIMA, 1979)

A tentativa dg atender a demanda de consumo faz com que o homem transforme cada
vez mais matéria-prima em produtos acabados, gerando maiores quantidades de residuos, que
dispostos inadequadamente comprometem o meio ambiente. Portanto, 0 lixo ¢ inesgotavel em
vista de sua origem. Isto ndo nos deixa muitas op¢des, porque ou tratamos dele ou vivemos
com ele até o dia em que nos for permitido.

0 lixo pode poluir o solo, a dgua e o ar, que de acordo com LIMA (19?9), recai
principalmente na disposigio inadequada, ou seja, sem qualquer tratamento. Pois degrada o
solo alterando as suas caracteristicas "fisicas, quimicas e biologicas", constituindo-se num
problema de ordem estética e numa séria ameaga a satide publica. Quanto as 4guas pode alterd-
las da seguinte forma: "poluigio fisica, quimica, bioquimica, biologica e radioativa",
comprometendo seriamente a sua qualidade. No que refere-se a poluigio do 4r, estdo todos 0s
efluentes gasosos e particulares emitidos para a atmosfera.

Levantamentos conduzidos por técnicos do Banco Nacional do Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES), demonstram as precarias condigdes brasileiras com relagdo a
gestio dos residuos solidos urbanos, onde 59% dos municipios com mais de 80 mil habitantes
langam seus residuos em lixGes e vazadouros sem qualquer preocupagdo com as conseqiiéncias
negativas advindas desta pratica. Os municipios restantes (41%), apesar de informar sobre a
disposigiio de algum sistema de destinagiio final para o lixo urbano, certamente o fazem

parcialmente, uma vez que o volume de residuos produzidos pela coletividade € muitas vezes
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superior a capacidade de renovagio, ampliagdo e aperfeicoamento do sistema de coleta.
(BUSCHINELLLI, 1989)

Assim se adotarmos a intengio de LUTZENBERGER (1985), abandonando os
enfoques simplorios e brutais da moderna sociedade de consumo, podemos resolver facilmente
problemas que ainda séo considerados de dificil solugdo, isto quer dizer que se o problema for

atacado numa filosofia semelhante, logo encontraremos muitas solugBes interessantes e

rendosas.
3. METODOLOGIA

3.1. Diagnéstico

Consiste em uma caracterizagio geografica do Municipio e mais especificamente, em
um levantamento estrutural de ordem urbana no sentido de colher informagdes quaﬁtativu e
quantitativas, que possam caracterizar a produgdio e tipologia dos residuos solidos.

Esta etapa ¢ complementada por dados levantados junto a rea de disposiggo final,

através da investigago do caracter morfologico, textural e mecénico do solo, realizada por

inferéncias de campo e de laboratério.

3.1.1. Localizacfio e caracterizaciio geografica do municipio de Restinga Seca

Localiza-se na regido centro do estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas
geograficas aproximadas de 29°38' ¢ 2§°58’ latitude sul e 53°05'e 53°33' de longitude oeste,
com uma irea total de 954,76Km? (IBGE) e um distrito que € a propria sede. (Figura 1)

Este espago situa-se na Depressdo Central ou Periférica do Rio Grande do Sul, com

uma altitude média de 44m. Caracteriza-se morfologicamente pela presenga de coxilhas suaves
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e de planicies aluviais, resultantes do trabalho de sedimentagdo fluvial dos rios que atravessam
aregifio, onde aparecem basicamente afloragdes de sedimentos tridssicos da formagio Rosério
do Sul e Santa Maria, pertencentes a bacia sedimentar do Parani. Assim como também
sedimentos conglomeréticos, arenitos médios de terragos fluviais pleistocénicos e sedimentos
atuais em aluvides junto as bacias de inundagfo dos rios que cortam a regido.

A regidio esta dominada pelo clima subtropical, onde a temperatura média do més
mais frio mantém-se gntre -3°C e 18°C e a do més mais quente superior a 10°C, a vegetagio é
de composicio floristica variada, onde aparecem as formagSes vegetais tipicas como as matas-
galeria e os campos nativos. (SILVA, 1992)

O Municipio possui segundo o FIBGE (1991) 15.227 habitantes, sendo que deste
total apenas 45,5% ou seja 6.920 habitantes encontram-se na zona urbana. Que produzem
segundo dados da Prefeitura municipal, 30 toneladas semanais de lixo da seguinte
especificagdio tipolégica: matéria organica putrescivel, papel, papeldo e plastico; metal ferroso,

vidro terra e pedra.

3.1.2. Cariter morfolgico textural e mecanico do perfil do solo

O conhecimento da classe e subclasse textural permite determinar a constituigio
mecénica e a predomindncia das fragdes granulométricas. Esta investigagio divide-se em duas
etapas, coleta das amostras e andlise laboratorial,

A metodologia usada em laboratério estd baseada na MB-32 que tem por objetivo
determinar o tamanho dos graos de sedimentos, sendo que, este ensaio estd regulamentado
pelas normas da ABNT.

Nos ensaios seguiu-se a classificagio de Wentworth usada por VIEIRA (1975), que
refere-se principalmente ao contetido de areia, silte e argila que formam o solo, todos com
didmetro inferior a 2mm.
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Neste sentido, na determinagio textural dos solos foram coletadas oito amostras em
cinco locais diferentes dentro de uma érea aproximada de 2,2ha, em torno do depésito de lixo.
As amostras foram coletadas sob condigGes normais de tempo e contendo, cada amostra, um
peso aproximado de 800g e retiradas de uma profundidade de 0 a 60cm abaixo do nivel
orgénico superficial. (Figura 2)

VIEIRA (1975), afirma que varias sdo as classes e subclasses de textura, que
exprimem de acordo com 0§ seus respectivos didmetros a distribuigo relativa das particulas do
solo, (Figuras 3 e 4)

. Os solos da area possuem proporcionalmente em ordem decrescente as seguintes
classes texturais: Franco Arenosa Fina >> Franco Argilo Arenosa > Franco Arenosa Grosseira
=Franco Argilosa.

Isto permite afirmar que a classe textural predominante ¢ Franco Arenosa Fina,
portanto, estes solos possuem em média 20% de argila, que somada com a média de silte que é
maior que 20%, tem-se como resultado um solo com uma média de 50% de grios com
tamanho inferior a 0,062mm, esta composi¢do predominante possui uma alta capacidade de
retengfio de umidade.

Conclui-se que as andlises laboratoriais realizadas nas amostras do solo da 4rea, com
enfoque textural e mecénico do perfil do solo, revelaram que o solo de textura (Franco
Arenosa Fina), diagnosticado através da classificagio média percentual do tamanho dos grios
das amostras, possui segundo BERTONI (1985) e MACIEL FILHO (1990), as seguintes
caracteristicas: solo pesado de baixa permeabilidade, por possuir um razoavel percentual de

argila, silte e areia fina.
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0 que lhe confere um comportamento hidrogeologico diferenciado, pois o excesso de
umidade permanece retida na camada superficial, favorecendo um escoamento horizontal nio
comprometendo assim com gravidade os aqiiiferos das formagdes inferiores. Isto faz com que
esta camada de solo tenha poder de fincionar como parte isolante nos depositos de lixo,
porque ndo permite um contato direto e continuo dos liquidos percolados com os agiiiferos

subterrdneos, isto ameniza em parte o problema.

3.2. Andlise e diretrizes

A analise consta de um interrelacionamento de causa e efeito no sentido de fornecer
subsidios capazes de identificar as condi¢des da area, assim como, colocar conjecturas sobre o
desenvolvimento do problema, evolugio e suas conseqiiéncias ambientais.

As diretrizes constam de linhas basicas de procedimentos a serem tomados para
solucionar e ou amenizar o problema ambiental. :

Através do diagnéstico verifica-se que a drea utilizada na disposigdo final do lixo,
recebe todo o tipo de residuos produzidos pela populagio urbana do Municipio.

Sendo que os principais problemas ambientais encontram-se na falta de isolamento
capaz de conter a entrada de pessoas estranhas, animais domésticos; alteragdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo; problema de ordem estética € numa séria
ameaga 4 saude piiblica, porque serve como nicho ecolégico de organismos vivos denominados
como macro e microvetores. Este seja talvez o maior problema ambiental, porque o lixo
caracteriza-se como fonte continua de agentes patogénicos, que sio disseminados por estes
organismos junto a populagdo. (FELLENBERG, 1980)

Considerando os fatos até aqui expostos, pode-se afirmar a nocividade que esta forma
inadequada de disposigdo de lixo estd oferecendo ao homem e ao meio ambiente, o

agravamento destes fatos é diretamente proporcional ao tempo ¢ a intensificagio de uso desta
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area. Portanto, é sumamente importante que maiores esforgos sejam realizados no sentido de
fazer com que esta drea receba um tratamento especial, para que o problema ndo tome maiores
proporgdes, assim como, substituida por outra com métodos e técnicas mais consistentes e
adequadas ao atual grau de conhecimento.

As diretrizes basicas que devem ser tomadas imediatamente s3o as seguintes:

- Providenciar um isolamento através de cercas para que nio haja acesso de pessoas
estranhas e animais domésticos livremente,

- Acompanhamento técnico semanal para que ndo instale-se uma erosdo no talude a
jusante, que propicie uma acumulagio de materiais na sua base, assim como vigiar e controlar
para que néo ocorra a inflamagio do lixo;

- Aplainar a drea e recobri-la com no minimo 60cm de terra, condigio essencial para o
desenvolvimento de uma vegetagio;

- Plantar ou semear sobre a area aterrada uma vegetagio pioneira (rasteira) capaz de

conter a erosao.

3.3. Sugestdes alternativas de disposicio final dos residuos sélides urbanos

Considerando como sendo o aspecto de maior importéncia na remogio do lixo, o de
evitar as consequéncias nocivas do mesmo, devemos adotar as seguintes precaucdes: o volume
deve ser reduzido, as condigdes higiénicas devem ser melhoradas e as substincias soltveis
presentes nio devem penetrar livremente no solo e no lengol d'agua. (LIMA, 1979 e
BUSCHINELLI, 1989) o

Sabendo-se que ndo existe a principio uma solugio tinica para a questdo que possa ser
aplicada de forma generalizada, devido principalmente a complexidade como: "composigio dos
residuos e as caracteristicas regionais e locais da comunidade” (BUSCHINELLI, 1989).

Optou-se que inicialmente fosse realizada uma disposigo ordenada do lixo em aterro sanitario
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controlado, que vem sendo uma das préticas mais utilizadas no presente em virtude de sua
simplicidade de execugdo, de seu baixo custo e, neste caso, pelo fato do Municipio dispor de
camadas selantes de siltitos argilosos da Formag&o Santa Maria (membro Alemoa), facilmente
encontrados no seu espago geografico.

O encaminhamento futuro consta de trabalhos educacionais junto a comunidade da
zona urbana e rural, no sentido de empreender-se fundamentos ambientais capazes de gerar
uma consciéncia pn’lti_ca que possa reverter processos e atitudes que agridem o meio ambiente.
Conseguindo com que a populagdo urbana com o passar do tempo recicle o seu proprio lixo na
sua residéncia, separando o que é economicamente viavel quando reciclado. Que diminuiria a

quantidade de residuos a serem aterrados e geraria recursos a comunidade.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através deste estudo pode-se concluir que esta drea onde estdo sendo dispostos os
residuos solidos do Municipio, estd comprometendo o meio ambiente local e circunvizinho,
atitudes devem ser tomadas para que o problema ndo fuja ao controle.

Inicialmente devem ser tomadas como agdo prioritdria as diretrizes bdsicas
recomendadas, porque a area encontra-se em local de alta declividade (30%) que pode
segundo BERTONI .(1985), em fungio de uma satura¢io de umidade do solo tornar esta area
vulnerével ao processo de erodibilidade, ocasionando um deslocamento e escorregamento de
massas do solo. Pode ainda ocasionar pelo- movimento da dgua dentro do solo, a erosio em
tanel, até encontrar uma camada menos permeavel, arrastando as particulas mais finas da

camada mais porosa, proporcionando um movimento de solos ji contaminados a areas a

jusante.
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Esta forma de disposigio de lixo 4 céu aberto, oferece ao meio ambiente problemas de
poluigio e degradagdo, e o agravamento destes fatos é diretamente proporcional ao tempo e
intensificagdo de uso desta area.

Sugere-se que esta area seja substituida por outra tecnicamente selecionada,
utilizando o método de disposi¢io ordenada do lixo em aterro sanitario controlado. As
desvantagens deste método sdo basicamente trés: disponibilidade de 4reas proximas ao centro
urbano que nio comprometa a seguranga e o conforto da populago, a disponibilidade material
de cobertura diaria, condigdes climaticas de operagdo durante todo ano.

Estas sdo fortes razdes em defesa do método de disposigio ordenada em aterro
sanitdrio no municipic de Restinga Seca, pelo fato do Municipic ter como vantagens as
maiores deficiéncias que este método revela como: disponibilidade de areas proximas ao centro
urbano que ndo comprometem a seguranca e o conforto da populagio, disponibilidadg material
de cobertura diaria (siltitos argilosos da Formagdo Santa Maria - membro Alemoa) e condigbes

climéticas de operagdo durante todo ano.
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RESUMO: UMA ABORDAGEM AMBIENTAL DO LIXO URBANO NO MUNICIPIO
DE RESTINGA SECA(RS)

O objetivo principal deste estudo ¢ identificar e analisar até que ponto os residuos
sélidos (lixo), dispostos inadequadamente sio responsaveis, pela degradagio e poluicdo de
areas do meio ambiente natural. A metodologia empregada ¢ a seguinte: 1 - Diagnostico -
Levantamento estrutural de ordem, urbana com informagBes qualitativas e quantitativas da
coleta e transporte, e conhecimento do caracter morfologico, textural e mecénico do solo da
area que est4 sendo usada na disposigéo final, conforme norma MB-32 da ABNT. 2 - Anilise e
diretrizes - Relacionamento de causa e efeito, capazes de identificar as condigBes da érea e
conjecturas sobre o desenvolvimento do problema. 3 - Sugestdes alternativas de disposi¢do
final dos residuos sélidos urbanos, levando-se em conta a viabilidade econdmica.

Palavras Chaves: Meio ambiente; Poluigio; Residuos solidos.

ABSTRACT: AN ENVIRONMENTAL APPROACH TO URBAN REFUSE IN THE
MUNICIPALITY OF RESTINGA SECA (RS)

The main objective of this study is to identify and analyze to what extent solid
waste (refise) is responsible for the degradation and pollution of areas in the natural
environment, when inadequately disposed of. The followin methodology is used: 1 - Diagnosis

- Urban structural survey with qualitative and quantitative information about garbage collection
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and transport, and understanding of the morphologic, textural and mechanic caracter of the soil
in the area being utilized for final disposal, according to rule MB-32 from the Brazilian
Association of Technical Standards (ABNT). 2- Analysis and guidelines - Cause and effect
relationship which is capable of identifying the conditions of the area and the hypotheses about
the development of the problem. 3- Alternative suggestions regarding final disposal of urban
solid waste, taking into account economic feasibility.

Key Words: Environment; Pollution; Solid waste.
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