CAUSAS FISICAS E GENETICAS DOS NEVOEIROS NA REGIAO CENTRAL : g )
Dessa perspectiva advém a preocupagao em estudar o

DO RIO GRANDE DO SUL
gomportamento dos elementos climdticos. O fendmeno nevoeiro, por

* Ana Helena Albrecht &xamplo, popularmente conhecido como "cerracao", serd avaliado

+ Mards Tiies Fo Lopes tomo  uma das varidveis que caracterizam e individualizam certos

fieios ambientais no Rio Grande do Sul.

** Maria da Graca B. Sartori
0 fendmeno nevoeiro & descontinuo no tempo e no espago,

1. INTRODUCAO 14 que sua fregiiéncia & extremamente varidvel, e sua ocorréncia

Hio se verifica em todos os lugares ao mesmo tempo. Algumas

e : thgides esta i jei i =
Este trabalho, & primeira vista, tem nature g tac mais sujeitas a nevoeiros que outras, em fungdo de

climatolégica, uma vez que aborda um fenbmeno essencialmen tondigbes ambientais determinadas, por exemplo, pelo relevo,
atmosférico: o nevoeiro. Entretanto, no contexto das condigd Altitude, latitude, superficie liquida, correntes marinhas,
naturais do espago geografico, o clima é insumo bésico pa Wnidade do ar elevada, exposigdo das vertentes aos ventos @midos,
compreender a organizagdo dos espagos, e a andlise Advecgdo de ar quente sobre superficie fria ou de ar fric sobre
comportamento de gualguer um dos elementos climadticos auxilia pUpsTiicic dusiito ete.
sua caracterizagdo. 0 espago geografico deve ser visto sempre como Assim, planejou-se estudar os nevoeiros na regiao
resultado da interagdo entre o natural e o humano, da gual advém a téntral do Rio Grande do Sul, Brasil, buscando-se identificar
idéia de meio ambiente. ausas fisicas e genéticas, a fim de acrescentar mais alguns

= e Bubsidios j i i oo
0 trabalho proposto enquadra-se nas preocupagfes atuaisg aos  ja existentes, de modo que se possa definir com

e ; ! : maior objetivi i ; ; ;=
da ciéncia geografica com a qualidade do meio ambiente, do qual as jetividade os atributos ambientais desta regido do Estado.

caracteristicas climdticas sdo essenciais a sua definigao. Para

i { 2.
tal, h& necessidade de diagnosticar a realidade a partir de OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

anidlises especificas ou gerais dos elementos gue integram o espago.

geografico, independente da escala de abordagem. Os nevoeiros sdo fendémenos climaticos que ocorrem por

 diversas causas e em diferentes densidades, tanto no tempo quanto

* 5 ig =
Gedgrafas pela UFSM (Santa Maria - RS). fio espago, exercendo certa influéncia sobre o meio ambiente. Eles

** Professora do Departamento de Geociéncias - UFSM (Santa Maria -
RS).

obstaculizam, principalmente, o trafego aéreo e rodoviario, além

fle  provocarem outros problemas sécio-econémicos, advindos de sua

108 109



forte densidade. Esses problemas incluem gastos de energia,

condicionantes genéticos dos tipos de tempo, que resultam do

identes de transito com danos materiais, entre outros. Por outrg 5 = ; ; : -
S i i =& fportamento da circulacgdo atmosférica regional em interagao com

do, em certas condigoe e tempo odem vir a ser beneficos, u : = : :
Lada, gacs A R P A outros conjuntos de fatos que compbem o meio ambiente.

vez ue fornecem umidade ac solo favorecendo © crescimento . Ve . 7
q B 3 A partir da definigdo do preohlema a investigar,

vegetativo de culturas e pastagens naturais. Entretanto se o % s s e L e
g P g ! ncedeu-se & observagdo empirica do fendémeno nevoeiro na regiao

fendbmeno erdurar por varios dias consecutivos, a diminuigac da ] e R ‘
: 2 12 s & Santa Maria, ao longc do periodo de anadlise (outono-inverno

radiacdo solar ue inibe relativamente a fotossintese rocesso 2 dpon : :
& r 9 (P 7). Tal observagdo, com base na revisdo tedrica realizada,

de transformacao do 4s carbénico em oxigénio facilita T { 3 ; ;
§ g E ) imitin a formulagao das seguintes hipdteses:

netracdo de bactérias nas plantas elas goticulas de & 5 i = : 3 : ;
penetrag i plan ¢ P g 1l s - A circulagdo atmosférica regional define tipos de

rande umidade acarreta, também, a proliferacao de bactérias : 3 S iy =
g 4 4 p g f eipo favordveis ou ndo a formagao de nevoeiros;

que provoca aumento da incidéncia de doengas respiratérias. . Sz o e
- Tipos de tempo especificos condicionam a ocorréncia de

Esses fatos merecem andlises climatolégicas = témpor Bcs de Hevndivee marntretile iRy
B r

espaciais que conduzam & definigdo das causas fisicas e genéticas ; : ;
! - 0Os tipos de nevoeiros que mais comumente ocorrem na

dos nevoeiros ja ue, apesar de ser fendmeno relativamente - . y & a o
g d GUepapes ] fegido central do Rio Grande do Sul sdao os de radiagao, de

i lient é muit do. Ly : &
TR = AR TS St ddveccdo, de inversao elevada e frontal.

Esta constatagdo foi feita ao se proceder a revisa : ; )
Espera-se que os resultados desta investigagdo venham a

bibliografica a fundamentacac tedrica uando se verificou ; S e : i :
9 & r 4 : lEontribuir para as andlises ambientails, podendo vir a se

carénca de trabalhos relaciocnados com ¢ problema do nevoeiro no 3 i 4 SN e
L i i Eanstituir, também, em subsidics acs o©Orgaos governamentais e

i & il. Essa caré i a el ;
Rio Grande do Sul, e até mesmo no Brasil. E garencila  Taor G Elipresariais para que, conhecidas as causas dos nevoeiros,

a inexisténci ue tr a iénci 2 5 SJEE:
refere & inexisténcia de trabalhos g atem da freqiiéncia doj doterminem-se estudos e formulem-se alternativas que minimizem os

fenémeno e das regides mais sujeitas a ele; a deficiéncia refere-— : Sl
g g L @juizos sécio-econdmicos deles advindos.

se a trabalhos relacionados com suas causas determinadas pelas A : s 3 )
1 As hipoteses propostas acima nortearam a investigagao,

caracteristicas climaticas nas escalas locais e/ou regionais. - : oL
pPara a qual se propuseram os seguintes objetivos:

0 desejo de identificar as causas da ocorréncia

freqiiéncia dos nevoeiros no Estado é que determinou a opgao fbjetivos Gerais:

area de anédlise, direcionando-a para a regido central do - Contribuir com a ciéncia geografica através do

Grande do Sul e escolhendo-se Santa Maria como indicador espacial. BBtudo da formagdo de nevoeiros como elemento climatico auxiliar

A busca das causas de natureza climdtica conduz, necessariamente, para se compreender a organizagdo do espaco na regidc central do
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Rio Grande do Sul;

- Compreender as causas genéticas e fisicas que
definem tipos especificos de nevoeiros, bem como suas
conseqiiéncias ambientais.

Objetivos Especificos:

- Identificar os tipos de tempo responsaveis
pela ocorréncia de nevoeiros na regido de Santa Maria, definidos |
pela circulagao atmosférica regional, no periodo outono-inverno
87;:

Analisar as repercussoOes

advindas dos nevoeiros na regido de Santa Maria;

i Fornecer subsidios aos
governamentais e empresariais para a prevengdo de problemas
ocasionados pelo nevoeiro.
3= FUNDAMENTAGAO TEORICA
e L g Analise em Ambito Geral - Causas e Tipos

A revisado bibliogrédfica revelou que nadc ha trabalhos
referentes & formagdo de nevoeiros na regido de Santa Maria.
Entretanto, podem-se destacar varios trabalhos que serviram de

embasamento teérico-metodolégico para explicar-se, geneticamente,

a formagdo de nevoeiros e sua ocorréncia no Rio Grande do Sul.

Os conceitos e classificagdes dos nevoeiros encontram-se

nos trabalhos de TUBELIS & NASCIMENTO (1937:
FITE (1964: 128 - 132 e 285 - 287), RIEHL (1965: 85 - 89), Manual
de Meteorologia para Pilotos (1966: 92 - 96), CHEDE (1968: 157-

112

s6cio-econdémicas

Orgdos

183 - 187), BLAIR . e

8], CAMARGO (1917: 5 - 7), VIERS (1975: 89 - 94), AYOADE (1986:
158), e BRUNT (s/d: 157 - 186). Ressalta-se, no entanto,
por necessidade de sintese, optou-se por apenas um dos
dentre os consultados: o trabalho de BLAIR e FITE, por

fosentar um enfoque mais amplo do assunto.
BLAIR e FITE (1964: 128) analisam o modo de formagdo de

voeiro, bem como suas causas e tipos:

"0Os nevoeiros sao compostos de particulas
de A4gua microscépicas, que Se mantém em
suspensao no ar, préximo & superficie
terrestre, em quantidade suficiente para
reduzir a visibilidade horizontal para
1.000 metros ou menos'.
Os nevoeiros formam-se quando a massa de ar se torna
lurada de wvapor d'dgua, sendo que a saturacdc oOcorre por

s6lriamento ou por adigdo de vapor d'agua. 0 resfriamento pode

icontecer por expansdo adiabAtica dando origem ao "nevoeiro

sragrafico”, ou por condugdo térmica, provocando a formacao de

“fevoeiro de irradiagdo" e de "advecgdo". A saturagdo do ar por
“ligdo de vapor d'agua pode resultar em nevoeiros "de vapor" e
?iiontais”.

Segundo BRAIR e FITE (1964: 130), os nevoeiros de
fradiacdo vao ocorrer em noites com céu limpo ou com presenga de

flivens altas e balanco de radiagdo negativo na superficie do solo,

-ovocande  intenso resfriamento e saturacdo do ar. Subdividem-se

~il nevoeiro de solo e nevoeiro de inversao ou de inversac elevada.
Os nevoeiros de advecgao ocorrem quando uma massas de ar

diiente e dmida se desloca sobre uma superficie mais fria. Podem

Storrer em dias nublados e sdo quase sempre fortes, reduzindo a



sira falxa aparece no extremo Nordeste, do Acre as nascentes
Segundo o©s autores, ha dois tipos de nevoeiros
= : itio Negro.

evaporacao: os de vapor e os frontais. Os de vapor ocorrem guan
' SERRA (1978: 118) observa que ¢ eixo de maior fregiiéncia
uma massa de ar frio se desloca sobre uma superficie liquida
; vepponde &s zonas gue estdo sob menor temperatura média anual
maior temperatura. Os frontais ccorrem quande a precipitag ;
= } 90 a 22°C na Serra do Mar e suas ramificagbes). As dreas que

provoca a saturacao do ar, gque pode se dar pela mistura de mass
s entam média anual acima de 26°C estao praticamente isentas,
de ar de diferentes temperaturas e de umidades relativas altas.
jindo, porém, o fendémeno na Bacia Amazénica, com médias de 2400
nevoeiros frontais podem ser subdivididos em preé-frontais e i
é 26°C.
frontais.
No 1litoral chuvoso, embora raros, 0s nevoeiros ocorrem
Quanto aos nevoeiros de encosta, os referidos autor

; maior fregiiéncia nas montanhas. As areas com muito nevoeiro
salientam gue:

sentam baixos valores de insolagac. SERRA supde que © nevoeiro
"Quando o ar se move ac longo da encosta

uma montanha ou subindo uma encosta, que teja associado & chuva e, por isso, & menor insolagdo,

eleva gradualmente, o resfriamen

adiabatico, devido & subida forgada po pecialmente nas regides tropicais.

resultar em saturagdo. (...) o ar deve

uma umidade muito elevada e deve 0 fendmenc ocorre com maior fregiiéncia no interior e em
estavel. (...) o resfriamento pela radiags

do ar a superficie, contribui para teas anticiclénicas, e sua ocorréncia € nula nas depressoes

desenvolvimento desses nevoeiros”.

ififeriores a 1010 mb, sendo que a divergéncia e o aquecimento

3.2 - Andlise em BAmbito Regional icultam o fendmeno.

fom ; . e O autor refere-se ainda ao regime dos nevoeiros e suas
Na revisao em ambito regional de ocorréncia, destaca- h

P : = : @épucas de ocorréncia maxima no Brasil, salientando gue, no extremo
a analise de SERRA (1978: 118) sobre as variacoes diurnas i

; : ek s g ) £iil do Rio Grande do Sul, ocorrem em trechos isolados, no més de
anuais, regime e fatores condicionantes dos nevoeiros nas diversa 3

i el faio, exceto na costa. No més de junho, produzem-se em trechos
regides brasileiras.

igualmente distintos, iniciando-se no trimestre mais frio no Rio

Segundo o autor, as regides sujeitas a nevoeiros podel

$ot A . : . . = ; tirande do Sul, sul do Mato Grosso, oeste de Sao pPaulo e Parand. No
ser divididas em trés faixas orientadas no sentido N-S: a primeir 3

: : : ; més de Julho, ccorrem em areas isoladas na regido limitrofe de
faixa encontra-se préxima & costa leste, do litoral do Rio Grand 4 ¢ 7

Minas Gerais - Espirito Santo, litgral sudeste do Ric de Janeirg,

do Norte & Lagoa Mirim no Rio Grande do Sul, com maior freqliénci

i : : lensta do Parana, sul de Sao Paulo e leste, centro e norte do Rio
de nevoeirc nas zonas montanhosas: a segunda faixa estende-se "dc

3 e i . 3 ; tirande do Sul. Em todas essas regides, esse més constitui o mais
Paraguai ao Piaui (interior), com orientagac W-E e depois N-8;

frio do trimestre (junho, julho e agosto).
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foram obtidos através da andlise da circulacéo

3.3 - Analise em Ambito Subregional e Local

Conclui que o regime do tempo & imposto pelos Sistemas

A partir da revisao geral das condigdes necessdrias
ratropicais (Frentes ‘e Massas Polares), com uma maior

formagdo de nevoeiros e suas areas e épocas de maior ou
‘ticipagao em nimero de dias (334) no ano analisado, em relagao

fregiliéncia, buscaram-se, na literatura, trabalhos que fizessel
Sistemas Intertropicais (31 dias). Os Sistemas Extratropicais

referéncias, de alguma forma, a ocerréncia de nevoeiros no Rif

daram mais ou menos com a mesma fregiiéncia, em todas as estagdes

Grande do Sul e regido de Santa Maria, mais .especificamente.
ano, na forma de Massa Polar Atléntica, enquanto os Sistemas

Dentre os trabalhos de ARAUJO (1930: 88), MACHADO (195 )
Iatertropicais atuaram, quase que com exclusividade, nas fases

46), FORTES (1959: 197-198) e MORENO (1961: 23-41), destacamos
~frontais e ndo mais do que durante 2 dias consecutivos.

primeiro, que faz um breve comentdrio sobre os nevoeiros no
Isso €& importante conhecer, uma vez que o0s nevoeiros,

Grande do Sul, afirmando que eles podem caracterizar o clima
gundo o gque jé& fol revisado até aqui, dependem de condigées

uma regido, ao se levar em conta a freqiiéncia e a densidade
pecificas da atmosfera, refletidas nos tipos de tempo, que, por

que se apresentam. Salienta que é no outono e no inverno que
a4 vez, dependem da circulagdc atmosférica regional.

fenémeno ocorre com maior fregii&éncia no Rio Grande do Sul, devi
Estas consideragdes serviram de ponto de partida para a

as condigoes isobéricas e térmicas favordveis a sua formagéo. 1
avaliacdo das causas genéticas dos nevoeiros na regido central do

Para ARAUOJO (1930: 88), esse fendbmeno & comum

0 Grande do Sul, uma vez que, pela identificagdo dos tipos de

litoral, na Depressdac Central e regides serranas, Ccom menox
{ fempo, a partir dos procedimentos acima mencionados, possibilitou-

freqiiéncia nas planicies e coxilhas do oeste do Estado.
&4 a analise do fendmeno.

litoral, ocorrem, em média, de 40 a 50 dias de nevoeiros, send
Dos 15 tipos de tempo definidos para a regido, os gue

que 30 pertencem ac outono e inverno. Nas serras, a formagdo de
tegistram, segundo BARROS SARTORI (1981: 103-104-106), a formacdo

nevoeiros vai depender da topografia (ascensao orogréfica), sendo, 9
i He nevoeiros sdo: Tempo Anticiclonal Polar Tipico, Tempo

as vezes, um fendmeno local. Nas regides a oeste do Estado,
Anticiclénico Polar Pés-Frontal e Tempo Frontal Estacionério.

namero médic anual de nevoeireos fica em torno de 20 dias.
Em ambito local, recorreu-se ao trabalho de BARRO

4, CARACTERIZACAO DA AREA DE PESQUISA

SARTORI (1981: 41), gue apresenta bases mais genéticas para

fenémeno. Enfoca a fregiiéncia, em nimero de dias, dos sistemas
0 municipio de Santa Maria, estd localizado no centro

atmosféricos geradores dos diversos tipos de tempo, cujos
; goografico do Rio Grande do Sul, a 29° 20 28" e 30° 00' 16" de

116 117



v6 mais baixo e o que abrange a maior 4rea do municipio.

i £30 34, i o i ; !
latitude sul e 53° 30" 22" e 54° 19' 32" de longitude oeste. cteriza-se, morfologicamente, por coxilhas (colinas), colinas

numa posigdo privilegiada para o estudo climitico, visto refletis bulares e planicies aluviais, sendo constituida por sedimentos

a circulagao i i ;
gdo atmosférica regional. 4 dwinicos da Bacia do Parand, e drenada por parte das redes

% i s : 3 | ! : 3 AR E O
regido abrange trés grandes unidades de relevo: o top drogrdficas do rio Vacacai (sul), Ibicui-Mirim (oceste) e

do Planalto Meridional Brasileiro, o rebordo do Planalto e cai-Mirim (leste). A vegetagdo original predominante & de

lanicie da Depressao Cen il < NS \
B P it mpos, capdes e matas-galerias, estas altimas presentes junto aos

O topo do Planalte é o compartimento de relevo +siachos e banhados.

apresenta as maiores elevagdes (entre 340 a 520 m), ocupando De acordo com a classificacao de Koppen (apud Ayoade,

setor norte do municipio, com superficie fracamente ondulada t 232-233), o clima do municipio de santa Maria pertence ao

drenada pela bacia hidrografica do rio Toropi, tendo o rio Guacupi po Cfa, sendo:
) n :

como principal afluente. Em funcdo da morfologia, do clima amide "C=clima temperado chuvosc e gquente, onde o

més mais frio apresenta temperatura média

entre -30oC e 180C, e o més moderadamente

quente com uma temperatura média acima de

e da presenca da densa rede fluvial, a vegetacao

predominantemente de campo, capdes e matas-galerias. 100C;

0 rebordo do Planalto Meridional Brasileiro (Serrd ;:ig?égStgﬁzﬁt:?caéngzigo zé:nonggo;quente
Geral) ocupa a porcdo centro-norte do municipio. Constitui-se ne I ggigf?nta e R e
compartimento de maior energia do relevo, caracterizando-se Ccomg Buscando-se mais objetivamente pardmetros especificos

serra cuja morfologia de monta - 8 s : = S P =
. J g nhas, vales e morres-testemunhof ‘BAra a caracterizagdo climdtica da 4&rea, lanca-se mado dos

resultou de processos morfogenéticos de clima seco (no passado) indicadores encontrados em PEREIRA et alii {1985: 19) e BARROS

de clima umido (no presente), associados & intensa erosdc fluvi HARTORI (1979):

1 A _presencga de fraturas e falhas, . coms.  tambén & " invernos frios, com temperatura média do
més mais frio entre 13oC e 150C e média das
minimas entre BoC e 10oC;

- verdoes gquentes, com temperatura média do
més mais guente superior a 24oC, média das
secundédria), devido as condicées favordveis ali encontradasé ?g?;ggitoyagl?;iésnoeigéianigogo a;unigggii
e maximas absolutas superiores a 40oC;

~ temperaturas médias anuais entre 18oC e
20oC no centro-sul e entre 18oC e 160C ao
norte do municipio;

- as precipitagoes sdo regulares todo ano,
sem estacao seca;, com indices
pluviométricos anuais de 1500 mm e 1750 mm;
- os meses menos chuvosos sao marco,

diferencial nas rochas vulcanicas e sedimentares. A

original €& de floresta subcaducifélia subtropical (primaria

chuvas mais abundantes, grande umidade do ar, maior fregiiéncia
nevoeiros, protegac as mudangas bruscas de temperatura, tanto
invernc quanto no verao.

A Depressao Central ou Periférica & o compartimento
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A abordagem do fendmeno nevoeiro na regido central do
novembro e dezembro;

- 0s ventos s&o predominantes do quadrants i Grande do Sul envolve trés momentos que se complementam.
norte (N e NW) e os mais frios de S e i

com ocorréncia de muitas calmas". Partindo-se da observagdo da ocorréncia de nevoeiros em

Uma vez gque o clima de uma regido & resultado da fita  Maria, buscou-se, no embasamento tedrico, suas provéaveis
interagao entre os fatores estdticos e a dinamica da atmosfera, hé sigas  fisicas e genéticas. Nesse primeiro momento, entéo,

necessidade de se analisar o enquadramento da area de estudo tabeleceram-se hipéteses que explicam o fenémeno em estudo, no

que se refere & circulacdo atmosférica regional. De acordo com se refere 3s causas de natureza climatica e ag

critério genético, a classificagdo de STRAHLER (1974: 246-247 diticularidades morfolégicas da regido.
permite inserir o municipio nas regides de climas de latitud A regido de Santa Maria foi eleita como indicador
médias, que sdo controladas pelas massas de ar tropicais fgﬁacial para analise, j& que, pela sua posicdo geogrdfica no
polares, pertencendo ao subtipo subtropical dmido. féntro do Estado, permite detectar o comportamento da circulagdo
Mantendo essa abordagem dinamica do clima, S Atimosférica regional responsével pela génese dos estados de tempo.
SARTORI  (1980: 41-53) define os sistemas atmosféricos que atuam fumo a época de maior fregiiéncia do fendémeno na regido & outono e
com maior freqiiéncia na regido, sendo eles classificados como 3 estabeleceu-se o segmento temporal de referéncia para
Sistemas Extratropicais e Intertropicais, de acordo com s Alise no periodo de ocutono-inverno de 1987.
latitude de origem. A freqiiéncia em ntmero de dias no ano de ca Para estabelecer as causas locais dos nevoeiros,
um desses sistemas varia um pouco sazonalmente, embora ocorra, tilizaram-se dados climdticeos diarios, que foram obtidos junto a

maior parte do ano, o dominic dos Sistemas Polares sobre os elacdo Meteorolégica de Santa Maria, pertencente ac Departamento

Tropicais, condicionando a sucessado dos tipos de tempo no Rig Hacional de Meteorologia e sediada no Campus da Universidade

Grande do Sul, agrupados por BARROS SARTORI (1981: 101-110) ederal de Santa Maria (UFSM). Esses dados referem-se a: - Pressao
Tempos Anticiclonais Polares, e Tempos associados aos sistema ‘mosférica (mb) das 12 h e 18 *h (GMT); - Umidade relativa (%) das
Intertropicais e as Correntes Perturbadas. ]- B2 h, 18 h'e 24 h (GMT); - Insolagdo (horas); - Temperatura (°C)

Tendo em vista essa organizagdo do espago fisico-natura lgaﬁ 12 h, 18 h e 24 h (GMT); - Temperatura maxima e minima (°cy); -
da 4&rea de estudo, verifica-se gque muitos sdo os atributos que fvaporacao (MM); - Pluviosidade (MM); - Vento (direcdo e

favorecem a formagdo e fregiiéncia dos nevoeiros na regido.

}§Jocidade) das 12 h, 18 h e 24 h (GMT); - Nebulosidade (10/10)
Has 12 h, 18 h e 24 h (GMT); - Nevoeiro; - Visibilidade (m).

5. METODOLOGIA E MATERIAIS Esses dados didrios foram utilizados para montagem de
graficos de freqiiéncia, com o fim de se processar a "Analise

121
120



Erceiro momento, A8 causas fisicas e genéticas dos nevoeliros na

Ritmica" EIR : i : e =
L LA it R DR e e T {fio central do Rio Grande do Sul, e, pela identificag&o dos

concomitante dos elementos climdticos. X . 12
: is6dios de nevoeiros, detectaram-se as repercussoes so6cio-

A par disso, buscaram-se, junto a jornais de circula ’ . 1 ~
P 4 £ J : ~onomicas advindas da ocorréncia do fendmeno.

sasasual | B JA0hl. HERGRIRSdmisetSlitns mskeoraingian, | COR RS Uma vez plotados os dados nos gréficos de fregiiéncia,

fornecidas pelo Instituto Nacional de Pesquisa Espacial (INPE) I8 ibelccaran-ss dols | tipos de anAliset a anélise. ritmica . a

8° Dpistrito de Meteorologia i : S T 4
giaeemdaddasem Forio loarey  hen andlise  correlativa. A primeira consistiu numa analise

noticias referentes & ocorréncia de nevoeiros. As imagens : : i 5 <
g concomitante dos elementos meteorologicos e da circulagao

satélite foram utilizadas na andlise sindtica ela ual AN S0
PG i atmosférica regional, com o objetivo de definir os tipos de tempo,

identificaram os sistemas atmosféricos atuantes na regido, durant : Lty y % !
: 4 ! 3 partir da selecdo de episédios e situagdes esporaddicas de

o eriodo de analise (outono/inverno 1987). Obtidos os sistema ; s 5 Come
. ! : fievoeiros. Foi considerada "situagao" apenas um dia de ocorréncia

atmosféricos eles foram lotados Jjunto aos afi i ¢ .
g & . # grgficas ;. do fendémeno e "episédio! uma sucessaoc de dois ou mais dias.

freqiiéncia ermitindo a associacado do comportamento . : = i
q P associag P dos elemento Apbés estabelecidos  esses parametros de  anadlise,

climdticos com a Circulacao Atmosférica Regional. z : : : = 4
= 4 80lecionaram-se 12 episodios e 17 situagdes esporadicas, dos

Na representagdo grafica foram utilizadas as seguintes > i :
¥ % 3 g ; . fquais extrairam apenas 3 exemplos de episddios, considerades mais

abreviaturas: MPA - Massa Polar Atlantica; MPV - Massa Pol ; s
> > significativos quanto ao tipo genético de nevoeiro =] ao

Yelhahii MTh: 5o Manae: Trgall ablanTiods, TP TohEs POla‘- somprometimento da visibilidade, para serem aqui enfocados. Deve-
RS AR R PR CUFLRN LR R B p R eTr s AR e onER TR BT &e considerar, também, que foram escolhidos apenas 0s "epistdios”
Belye. Bgnstoriali AR RGN RS kals Bulace a5 Ansigiclae dﬁ; para o presente trabalho, por serem mais importantes em termos de
Atlantico; APA - Anticiclone Polar Atlantico; APAv - Anticiclone bepercussie’ sotiosccondmicaaue a8 ‘situagses’ e por . necessidads

Polar Atléntico Velho. ) § 5 ) e o
de sintese. As situagdes apresentam menor impacto SOC10-€CONOmMico

Desta correlacao, definiram-se, no segundo momento i &
EhHy 5 4 i devido a menor duragdo da ocorréncia; no entanto, sao importantes

tipos de tempo responsdveis pelos episddios de nevoeiros.

na explicacdo da génese dos nevoeiros.

Complementando essas fontes, foram utilizados registros ¥ 4 el 5
A analise correlativa consistiu na constatagao da

resultantes da observagao empirica, didria, realizada em trabalho : : : W B 4
] existéncia de maior ou menor condicionamento para ocorrencia 08

de campo durante o periodo proposto para analise (outono/inverno i - ) e
nevoeiros em relagao a certos valores das variaveis

1987) . = =
: meteoroldgicas. Essas andlise ndo sera apresentada neste trabalho.

0Os resultados das anédlises climéticas conduziram, num
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etivos de identificar os tipos de nevoeiros que mais comumente

6. A CAO ATMOSFERICA REGIONAL, OS TIPOS DE TEMPO
e : “ontecem na regido central do Rio Grande do Sul, bem como suas

o] ) i
2 Mol kes ==usas. Por outro lado, a grande fregiiéncia do fenémeno permitiu,
bttm, maiores alternativas na escolha dos episédios e situagdes

Co bjeti de fundamentar a andlise ritmica, i .
Ui B e=i'A andlise detalhada.

selecionaram-se episédios e situacdes de nevoeiros, usando come . . +
p € 3 Da fregiiéncia total de 67 dias com nevoeiros no

indicador-ba isibilidade. 7 . " i
B @ vaRilbile tono/inverno de 1987, selecionaram-se alguns episédios e

Através da identificagdo e andlise dos epistdios 1 . : . :
situagdes para se realizar andlise ritmica.

situagées, poéde-se constatar, concordando com SERRA (1978: 121)

A selegdo dos episédios e situagdes baseou-se na

que somente o estudo conjunto das cartas sinéticas, permit ! ) ] : ;
#arragdo entre a ocorréncia do nevoeiro em dias consecutivos ou

precisar as relagdes entre as condigdes atmosféricas e a formag

porddicos e a resultante diminuigdo da visibilidade. Levaram-se

de nevoeiros. -8 % e
: i conta aqueles em que os valores da visibilidade eram de 0 1,. 2

6.1 - Selecdo dos Episédios e Situagbes de Nevoeiros J e cujas distancias sdo -50 m a +B00 m. Adotou-se esse critério

Analise Ritmics Fque muitos nevoeiros ocorrem de forma esparsa, ndo chegando a

sRmprometer a visibilidade. Optou-se também por aqueles dias em

A  freqgliéencia média dos nevoeiros em Santa Maria, 1 )
4 4ie o nevoeiro ocorria de madrugada e pela manhd, podendo ou néo

t i3 io Grande do Sul, & de 53 dias) .
representa a regido central do Ri ’ ianter-se & tarde (Tabelas 1 e 2). Dessa forma, foram ignorados os

3 rincipalmente, durante )
seqgundc  MORENO (1961: 41), e ocorrem, pri P [ i;aa com nevoeiro s6 pela madrugada, j& que, pelo horério, ndo

eriodos de ocutono e inverno (6 meses). Para confirmar ou nédo ess el 7 3 e
P { ) =percutem significativamente nas atividades humanas,

tendéncia alizou-se a contagem dos dias com nevoeiros nos g ; / ;
¢ Xe g : =specialmente no que se refere ao trafego aéreo e rodoviédrio.

referidos i ara o ano de 1987. Constatou-se que houve : o
cmakiar ienta-se, no entanto, que, nas indistrias oleiras e de

dias com presenca do fenémeno. Nesse caso, ndc se considera 77 i )
P it ¢ sitefatos de cimento, a ocorréncia dos nevoeiros, em qualquer

rocesso de origem, mas apenas o nimero de ocorréncias.
P ey P Ario, provoca retardo na secagem do produto.

o i 1 s (53 e 67 observa-se queé )
pmssadesEe O Hoam VRLBERE | b Analisar-se-édo neste trabalho apenas os episdédios

% ; 21 t e inverno de 1987 £
o periodo escolhido para andlise (outono e i ) ecionados.

ignifi i a fregiiéncia do fendmeno, ‘
e s R - ; 8,2 - Andlise dos Episédios de Nevoeiros e dos Tipos de Tempos

0 maior nu ocorréncia em relacde a média permitiu = um
mero de & Associados

universo de informagbes mais completo para que se alcangassem
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TABELA 1: Episédios de nevoeiro identificados ne outono/inverno e Situagbes de nevoeiro identificados no outono/inverno d
i e

1987. 1987.
Periodo do dia
Episddic Dia/Més Visibilidade
¥a M T Periodo do dia
Dia/Més Visibilidade
Ma M T
1= 22 a 24/03 3 X X
1, 17, 20/03 3 X X
29 26 a 29/03 2 X X
20, 27/04 3 X X
3e 04 a 07/04 3 X X
13/05 3 X
4e 24 a 27/04 2 e 3 X X
15/06 3 X
52 30/04-01/05 3 X X
14, 24, 31/07 1, 2 e 3 X X
62 06 a 07/05 le3 X X
27/07 3 X
7e 27 a 28/05 Tise b2 X X
29/07 3 X
82 01 a 08/06 Lan2 al3 X X
03, 23/08 3 X X
9¢e 08 a 10/07 b - X X
08, 14, 18/09 1 2:e3 X X
10¢e 08 a 09/08 3 X X o
FONTE: Grafico de AnAlise Ritmica
iy 12 a 14/08 a3 X X 'MONTAGEM: Ana Helena Albrecht e Maria Luiza F. Loose
Ma = Madrugada M = Manha T = Tarde
122 25 a 27/08 |1, 2 e3 * % * yisibilidade: O = -50 m 1 = 50 a 300/400 m 2 = até 800 m

3

FONTE: Grifico de Andlise Ritmica +800 m

MONTAGEM: Ana Helena Albrecht e Maria Luiza F. Loose

Ma = Madrugada M = Manha T = Tarde Todos os episédios foram definidos tendo como base uma
Visibilidade: 0 = -50 m 1 = 50 a 300/400 m 2 = até 800 m R : : A .
3 = +800 m 1 geqiiéncia minima de dois dias e estdo apresentados na Tabela 1.
Dos 12 episédios identificados, foram selecionados os
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trés mais sugestivos para se fazer andlise dos tipos de tempo

que estdo associados, a saber: 1°) 04 a 07 de abril (nevoeiro
radiagdo); 29y i® a 08 de junho (nevoeiro

radiagdo/frontal/radiagdo); 3°) 25 a 27 de agosto (nevoeirc pé

frontal/radiagéo).

1° Episédio - 04 a 07 de abril - Nevoeiro de radiagdo
o] epis6édio inicia com o dominio da Massa Pola
Atlantica, cuja pressado atmosférica atingiu o seu maximo (1010
no dia anterior (dia 3), conforme Figura 1. A situacao sinét
observada nas imagens do satélite GOES 7, dos dias 5 e 7 (figu
2A e 2B), mostra a Frente Polar Atlantica em dissipagéo
interior do continente, na latitude do sudeste brasileiro,
ainda ativa no oceano. A Regiao Sul é totalmente dominada
Anticiclone Polar, que, pela sua permanéncia em latitudes mai
baixas, provoca o aguecimento da Massa Polar. Assim, a partir

dia 05, a regiado fica sob o dominio de uma Massa Polar Velha. E

episad

circulagéo atmosférica proporciona, ao longo do
condicées de tempo favoradveis a formagado de nevoeiro: ventos
leste e sudeste fracos e leves, pressdo em alta, tendendo
decrescer, com horas de insolagac médxima, de acordo com a época
ano (mais ou menos 10 h), o que permite o aquecimento do
elevando-se a temperatura a valores acima de 25°C. A fort
insolagdo € proporcionada pela limpeza do céu durante os dias qu
compdem o episédio, favorecendo também a forte radiagao noturna, |
que provoca o abaixamento das temperaturas para menos de 15°C.

grande amplitude térmica didria favorece a formagado do nevoeiro

0]

j& que a umidade relativa (UR) das 21 h fica sempre entre

80%. Em contraposigdo, o aquecimento diurno faz decrescer a UR da
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15 h, o que pode ser correlacionado aos indices de evaporagig
relativamente altos (6 a 8 mm).

Em vista das condigdes de tempo e da correspondenté
circulagdo atmosférica, esse 1° episédio com nevoeiro de radiaga
esteve associado aos seguintes tipos de tempo, confor
denominagdoc dada por BARROS SARTORI (1981: 104-105): Temp;
Anticiclénice Polar Maritimo e Tempo Anticiclénico Polar

enm

Tropicalizagédo.

29 Episédio - 1° a 08 de junho - Nevoeiro de radiacdo - frontal

de radiacéao

O episédio apresenta-se, de inicio, sob o dominio da

Massa Polar Atlantica, que se transforma em Polar Velha dia 2,

tendo a pressdo atmosférica atingido 1010 mb no dia anterior (dia

31 de maio), conforme se vé na Figura 3. A situagdo sinética

observada nas imagens de satélite dos dias 31 de maio, 1° e 02 d@

junho (figuras 4A, 4B e 4C) mostra a Frente Polar Atléantica se

deslocando para o Oceano Atlantico. A Regido Sul esté dominada por?

um Anticiclone Polar que, por sua permanéncia nessas latitudes,

provoca © aquecimento da Massa Polar, propiciando bom tempo e

pouco frio (méxima 14° C e minima 7°C). A partir do dia 03, uma:

nova Frente Fria (Frente Polar Atlantica), que se formou no

extremo sul do Hemisfério, atinge o Brasil, provocando frio e

chuvas. Essa frente permanece pelos dias 04 e 05 de

junho, como;

Frente Estacionadria (Figura 3). A regido passa, entdo, a ser

novamente dominada pela Massa Polar Atlantica, que provoca uma

queda nas temperaturas mdximas e minimas (23°C e 149C). Essa

circulacao atmosférica proporciona, ao longo do episdédio,
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condigdes de tempo favordveis a formagac de nevoeiros de radiagho
nos dias 1° e 02 de junho, em gque as condigdes de tempo eram a!
sequintes: ventos de sudeste e leste, fracos e leves, pressao
declinio em wvista da aproximagao de nova frente, UR dos doi
horarios alta, pela prépria ocorréncia do nevoeiro, que também vaj
deixar o céu totalmente encoberto, com fraca insolagao (Figura 3)&
H& wvisibilidade baixa a tarde, refletindo a intensidade
saturagdo do ar, ja que o nevoeiro perdurou por 11 h, no dia 1e,
por 10 h, no dia 02, conforme dados da BASM, que constam na Tabelmu
3.

A ocorréncia de nevoeiro se interrompe no dia 03, pa
ressurgir na manhd e tarde do dia 04 (Figuras 4D e 4E), j& sob
dominio de um sistema frontal. Nessas condicbes, o nevoeiro ocor
devido & saturagdoc do ar pela presenga da frente estaciondria
sobre a regido, justificada pelas baixas pressbes, UR acima déf
95%, wventos varidveis e amplitude térmica pegquena. As chuva
registradas nos trés dias de dominio da frente estaciondria @ g
nevoeiro wultrapassam os 120 mm (Figura 3). Pelo que se
observar no gque se vrefere a wvisibilidade, ela €& bem menqa‘

comprometida no nevoeiro frontal do que no de radiacdo, inclusive

em numero de horas de duragdo, J& gue, no primeiro, a permanéncia

foi de 2 a 7 h, podendo ocorrer em qualquer horario, conforme osl

dados da BASM (Tabela 3
Passada a frente fria, domina a Massa Polar & ocorre

novamente nevoeiro de radiacdo, vinculado especialmente a limpeza

do c¢éu (dominio da Alta Pressdo Polar), ao -abaixamento da

temperatura, associado & Massa Polar e aos ventos de sudeste e

leste (Figura 4F).
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Dessa forma, o 2° episédio foi marcado por uma segiiéncia
P q

de 3 tipos de nevoeiro: 1°) nevoeiro de radiagdo; 2°) nevoeiro

frontal; 3°) nevoeiro de radiagao.

Essa seqiiéncia reflete a sucessdo dos seguintes tipos de

tempo, segundo BARROS SARTORI (1981: 104, 105 e 106): - Tempo
Anticiclénico Polar Maritimo e em Tropicalizacdo (1%); - Tempo
Frontal Estaciondrio (2°); - Tempo Anticiclénico Polar Maritimo
E3°7.

4° Episédio - 25 a 27 de agosto - Nevoeiro pés-frontal e de
radiagao

A Frente Polar Atla&ntica domina o Estado no inicio do
@pisédio. A situagdo sinética definida nas imagens de satélite dos
dias 25, 26 e 27 (Figuras 6A, 6B, 6C) mostra a Frente Polar
Atlantica deslocando-se pelo litoral da Regido Sul, enguanto, no
interior, a Massa Polar j& comeca a dominar. A partir do dia 27, a
Massa Polar evidencia sinais de aquecimento, ficando a regido sob
© dominio de uma Massa Polar Velha. Essa circulagdo atmosférica
proporciona, ao longo do episédio, condicdes de tempo favordveis a
formagdo de nevoeiros do tipo pés-frontal (dia 25) e de radiacao
(26 e 27). :

0 pés-frontal ocorre na situagao siné;ica, em qgue a
frente abandona a regido, mas, & sua retaguarda, sac mantidas
ainda algumas caracteristicas do tempo frontal: ventos variaveis e
fracos, pressdo e insolagdc baixas, devido a proximidade do
sistema frontal, temperaturas entre 16°C e 20°C, proporcionando

pequena amplitude térmica. A UR & alta nos dois horarios, acima de
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TABELA 3 - Nevoeiros ocorridos em Santa Maria, de margo a setembro

de 1987

0%, refletinda & ocorréncia do nevoeirec e a proximidade da

§Fante, e determinando baixa evaporagdoc e fraca insolagdo. A

¥igibilidade € maior (superior a 800 m) guando comparada aos dias

DURACAO EM NUMERO DE HORAS POR DIA

d& nevoeiro de radiagdo (Figura 5), confirmando o gque foi

Meses verificado no 2° episédio.
Dias Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set \ 5
Nos dias 26 e 27, passam a dominar a Massa Polar
01 01 04 11 1 A
02 01lh 12 10 0lh 36 Ablantica e a Massa Polar Velha, respectivamente, ocorrendo,
03 03h 20
04 07h 20 Afsim, nevoeiro de radiacao. As condigoes de tempo mais ou menos
05 02 02h 50 ! 1 ; A1
06 01h 40 04 rapetem aquelas Jj& wvistds no 29 episddio: wventos de leste e
07 02h 24| 06 04 01 z i "
08 04h 10 04 sudeste fracos e moderados, com pressao e insolagac altas. A
09 02 09 05
10 02 3 04 temperatura minima eleva-se mais rapidamente que no episoédio
11 B1h- 35 04 . ; :
L2 00h 37 anterior, mas a amplitude térmica se mantém alta, favorecendo a
13 01h 22 04 i 91 ! ‘ ;
14 02h 25 formagdo de nevoeiro. A UR das 21 h dos dias anteriores (25 e 26)
15 01 02
16 acha-se entre 91% e 94%, significando teor de umidade elevado, o
17
18 01 03 fgque facilita a saturacado do ar pelo resfriamento noturno, que, por
19 00h 55
20 02h 36 |01h 55 il 03h 10 fua vez, é favorecido pela pouca nebulosidade. Confirmando ¢ que
21 02
22 03 0lh 20 ja foi dito anteriormente, a visibilidade (até 800 m) fica mais
23 !
24 02h 10 00h 55 comprometida nos dois dias de nevoeiro de radiacac (26 e 27) do
25 04h 20 03 02
26 03 0Ch 25( 03 04 fque no pbés-frontal (25), conforme mostra a Figura 5.
27 02 08 02h 25 01
28 01 03 Assim, o 3° episédio apresenta nevoeiro pds-frontal,
29 03h 18 . :
30 02 seguido pelo de radiagdo, associado acs seguintes tipos de tempo,
31 01lh 20
conforme BARROS SARTORI (1981: 104-105): - Tempo Anticiclénico
Total de . i =
horas 2%k 01 |9k 16 29 58h 10|20h 41|22h 21| 09 Polar Maritimo e Tempo Anticiclénico Polar em Tropicalizagao.
FONTE: Dados fornecidos pela Base Aérea de Santa Maria, 1987.

MONTAGEM: Ana Helena Albrecht e Maria Luiza F., Loose
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[ REPERCUSSOES SOCIO-ECONOMICAS DOS NEVOEIROS NA AREA DE
ESTUDO
7.1 - Problemas de Natureza Social

0 objetivo gecgrdfico deste trabalho conduziu também &
andlise de aspectos de natureza humana relacionados & ocorréncia
do nevoeiro, uma vez que o fendmeno repercute na éarea sécio-
econdmica. Com o propésito de verificar a sua importancia nessa
drea, fez-se levantamento dos problemas advindos dos nevoeiros
através das noticias de jornais local (a Razdo) e estadual (Zero
Hora) e de entrevistas informais junto a instituigdes oficiais e
empresas, como: 32 Companhia de Policia Rodovidria Estadual -
DAER, sediada em Santa Maria, Base Aérea de Santa Maria e
indastrias de Olaria de pequeno e grande porte e de artefatos de
cimento.

A andlise da repercussao sécio-econdmica forneceu
informagbes importantes a respeito dos problemas produzidos pelo
fenémeno. Com base nas noticias publicadas nos jornais ja
referidos, editados em 1987 e 1988, pode-se afirmar que os
nevoeiros, primeiramente, causam transtornos no transito aéreo e
rodoviario, como é de conhecimento geral. Em épocas de maior
freqiéncia, o fendmeno torna-se uma preocupagdo, levandoc os 6rgaos
de comunicagao a destacarem o assunto, tal a sua importancia. Em
certos casos (rodovidrios), fazem-se recomendagdes aos motoristas
de como proceder em situagées de nevoeiro, especialmente & noite e

de madrugada. Eles s&o orientados quanto aos cuidados especiais
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Maria - Sd30 Pedro, as 09 h 30 m do dia 06 de junho de 1987, houve

que devem ter na diregdo, nos dias em que a visibilidade & poucai b
! colisdo, com lesdes corporais;

ultrapassagens g

diminuir a velocidade, acender os fardis, evitar
- Entre os quilémetros 207 e 208 da RS 509, no trecho

etc., o que exige deles maior atengdo, calma e bom senso. :
Santa Maria - Restinga Seca, as 07 h 50 m do dia 27 de abril de
Constata-se, assim, a crenga geral de gue os nevoeiros

de

1987, houve atropelamento de animal, com lesdes corporais.

exercem grande influéncia neo transito, onde a falta 7
// Conforme ainda informacgbes obtidas com o soldado

visibilidade, associada & imprudéncia dos motoristas, representa .
sl lberto, nos dias de nevoeiro ocorre maior namero de

fator determinante para muitos acidentes nas estradas, os
atropelamento de animais, pela falta de visibilidade. Deve-se

na maioria das vezes, resultam em vitimas fatais.
ainda levar em consideracdo que atropelamentos de animais somente

Em vista disso, procurou-se melhor fundamentar 4 d
#do registrados na Policia Rodovidria, se, em conseqiiéncia, houver

buscando-se dados sobre acidentes e colisdes junto a 32

relagao,
resultado lesdes corporais.

Companhia de Policia Rodoviaria Estadual - DAER, sediada em Santa
Pode-se ver, assim, a partir desses dados, gque o nlimero

Maria, no Km 135, ndimero 1948, da RS 509 e que tem como adrea d

1 de acidentes vinculados a situagdes de nevoeiro € insignificante,
atuacdo a BR 287 e a RS 509. Em entrevista informal com seu

] pelo menos nas rodovias sob inspecdo da 32 Companhia de Policia
comandante, Capitdo Nélio Astor Jaehn, em novembro de 1989, tomou-

3 Rodovidria Estadual - DAER, de Santa Maria.
se conhecimento de que, ao contrdrio do que era previsto, o nimero

informagdes

Segundo a percepgdo do soldado Gilberto, resultante de

de acidentes diminui em dias de nevoeiro. Segundo
sua observagdo pessoal na drea sob jurisdigdo da 32 Companhia, &

Sessao de

fornecidas pelo soldado Gilberto Gongalves Alves da
entre os quilémetros 187 e 188 da RS 509, nas proximidades da

Desenho, da referida Companhia, os motoristas tém maior cuidado
entrada para o Arroio do S6, distrito de Santa Maria, que os

direcdo nos dias de pouca visibilidade, tomando varias precaugoes,.
] nevoeiros apresentam-se mais densos e, portanto, com menor

sendo a principal delas a diminuigdo da velocidade. Complementando ;
1 visibilidade. Pressupde-se que o espessamento dos nevoeiros nesse

feita coleta de dad

as informagdées verbais obtidas, foi 3
local se deva ao relevo de planicie e & proximidade dos morros.

de acidentes que ocorreram em dias

referentes ao namero
O nevoeiro, como j& foi mencionado anteriormente, apesar

nevoeiro, no ano de 1987, e gque sao a seguir relacionados:
de toda a tecnologia heje utilizada, também compromete o transito

- Entre os quildmetros 03 e 04 da BR 287, no trecho
| aéreo, pois, tolhendo as necessarias condigdes de teto e

3s 5 h 30 m do dia 07 de abril de 1987,

Santa Maria - S&o Pedro, Ve
visibilidade para pousos e decolagens, causa transtornos nos

houve séria colisdo resultando em morte;
aeroportos.

da BR 287 no trecho Santa

- Entre os quilbmetros 04 e 05
Com o objetivo de obter informagées mais concretas e
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 Bonetantemente  fechado pela falta total de visibilidade,

objetivas a esse respeito, procurocu-se a Base RAérea de Sant;
: = ! Hesviando-se a atividade para o Aeroportoc de Viracopos, em
Maria, mais especificamente, o Destacamento de Protegao ao Voo, em
N Lampinas (SP), ou o de Congonhas.
novembro de 1989. Respondendo pelo setor, o Capitdo Antdnio Lope.

! E devido a esses problemas que se destaca a importdncia
Cavalheiro forneceu importantes dados sobre o fendémeno em estudo.
: das  andlises ambientais para a escolha mais adequada dos locais
Segundo o Capitédo, a Base Aérea de Santa Maria,
i ﬁgra construgdo de aeroportos. Serd necessario, porém, que os
estar localizada em relevo de planicie (Depresséao Central){‘ v
) tosultados de tais andlises venham a ser respeitados, o que nédo
apresenta

préximo aos morros do rebordo do Planalto Meridional,
aconteceu no caso do de Cumbica em S&o Paulo.
dificuldades em seus vdos de treinamento e reconhecimento n
épocas de maior freqiiéncia dos nevoeiros. O mesmo acontece com 08 ;e . Probleanas de Natutera Economics
vbos domésticos do BAeroporto de Santa Maria. Dessa forma,
: A Além dos transtornos no tradfego aéreo e rodovidrio,
Ministério da Aerondutica e a Prefeitura Municiapl planejam
: ] detectou-se também influéncia significativa de nevoeiro emn
construgdo de novo aeroporto no topo do planalte (mais ou menos ao
! . determinadas atividades desenvolvidas pelo  homem, mais

norte do atual), como opgdo para os dias em que o nevoeiro estiver
#specificamente nas indistrias oleiras e de artefatos de cimento
encobrindo a planicie.
axistentes em Santa Maria.
0 comprometimento das manobras no campo de vGo pode ser.
| As olarias da regido podem ser classificadas como de
verificado na Tabela 3 que mostra as horas em que o
e ey grande, médio e pequenos porte. Foi feito, entdo, um levantamento
aeroporto esteve fechado pela falta de teto e visibilidade,
dos problemas gque enfrentam nas épocas de nevoeiro, através de
durante o periodo de analise especifico deste trabalho, que & de
entrevistas espontaneas.
margo a setembro de 1987.
Dentre as informagdes, destacam-se as obtidas com o Sr.

Deve-se salientar, porém, que, para o Destacamento de :

; N Vitor Zanini, proprietadrio da Construtora Zanini, possuidora de

Protegdo ao V6o, somente & considerado nevoeiro agquele cuja
1 uma olaria de pequeno porte localizada na faixa de Santa Maria -
visibilidade & inferior a 1000 metros. Acima disso, & considerado
§d0 Pedro, n® 525. Salientou, primeiramente, o fato de que
névoa umida.
existem, na regifo de Santa Maria, em torno de 10 olarias de
No Brasil, o exemplo mais importante (e de
v 3 grande porte, 14 de médio e mais de 40 de pequeno. De acordo com o
repercussdo) dos transtornos causados pelos nevoeiros, no campo da;
; A : 8r. Zanini, sd8o as olarias de pequenoc e médio porte que mais
aviacdo, é o do Aeroporto Internacional de Cumbica em Sao Paulo,
) i prejuizos tém com a ocorréncia de nevoeiros freqgiientes e
que, nas épocas de temperaturas mais baixas (outono-inverno), ér
duradouros, por ndo possuirem fornos de secagem, sendo essa feita
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em pavilhdes cobertos, mas de livre circulagdo do ar. Nas estagﬁel
de menor umidade do ar, a secagem da argila moldada leva em torng

de 10 dias; ja, no periodo mais umido, demora até mais de 40 dias,

pois a argila absorve a umidade do ar, amolecendo o tijolo. Em
conseqiiéncia, a producac é reduzida.

Apesar disso, ndc ocorrem grandes prejuizos
inddstria, que, aproveitando a seqgiiéncia de dias de nevoairos@

aumenta as entregas das encomendas. Segundo, ainda, o Sr. Zanini,

o tijolo secado naturalmente tem melhor qualidade, por apresentar

maior resisténcia, do que o secado em estufa.

Em olarias de grande porte, Ja& ndo existem muitos

transtornos. Conforme informagbes obtidas com a Diretora da

Indastria de Ceréamica Kipper S.A., Sr2 Rosane Kipper, situada na

sede do Distrito de Camobi (Santa Maria), no inicio da estrada que

dad acesso a Arroio Grande, a olaria possui tecnologia suficiente

adequada para impedir que sua produgdo seja prejudicada nos dias

Quando h& muita umidade no ar, sdo wutilizados o

de nevoeiro.

fornos de secagem para o material produzido. Entretanto, o tijolol

de melhor qualidade, para ser utilizado "a vista" (sem rebocar)A

ndo suporta secagem artificial, que provoca o aparecimento d

"fissuras". Com isso, a indastria, para ndo perder clientes

melhor gqualidade

manter a oferta, faz estoque desse material de

durante as estagdes de menor umidade no ar (primavera e verdo).

postes,

Na &rea de artefatos de cimento como pré-lages,

moirdes, pavilhdes pré-moldados, pavi-s, pedra sextavada, meio-

fio, bloco windsdais, os transtornos e consegiientes prejuizos

provocados pela segiiéncia de dias com nevoeiro sao maiores que nas
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Kéimento sdo mais prejudicadas pelo nevoeiro, por

{

olarias, 1Isso foi evidenciado em entrevista informal com o Sr.

da COFRAN: Engenharia, Projeto,

i1ldo Moro, gerente de vendas

Construcdo e Incorporagdo Ltda., cujos escritérios se localizam na

Avenida Angelo Bolson, 1666.
Comparando com as olarias, as indistrias de artefatos de

nado possuirem

fornos de secagem nem pavilhdes para proteger o material. Do ponto

de vista econémico, para a indistria ndo é vidvel a aquisigéo

olarias, a

desses fornos pelo seu alto custo e porque, como nas

secagem artificial diminui a qualidade do produto. No caso das

pré-lages, a resisténcia do material & imprescindivel. A prépria
areia utilizada para a fabricagdo de artefatos de cimento de Santa
frias (outono-

Maria ¢é de mid qualidade durante as estagdes mais

inverno), quando a umidade é maior. O material danificado, durante

esse periodo, & cortado e reaproveitado pela inddstria em
segmentos menores. Com isso, o prejuizo a ser considerado néo
ocorre por desperdicio de material ou por maior dispéndio de

dinheiro para produgdo. No entanto, pode haver maior gasto, quando

da wutilizagdo de produto especial que auxilie no processo de

produto apresentar alto

secagem do material, pelo fato de esse
custo. Como conseqiiéncia, a indistria diminui sua produgdoc nesses

dias, mas paga seus empregados como se estivessem trabalhando

normalmente. A fim de minimizar esses transtornos, a referida

indistria pretende construir pavilhées para proteger, dentro do

possivel, a sua producdo. No momento, sd3o utilizadas lonas de

protegdo para ndo umidificar demais o material, principalmente em

situagbes de chuva.
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CONCLUSOES

0 estudo do fenémeno atmosférico nevoeiro, abordado aqui
como uma das varidveis gue caracterizam e individualizam os meioi
ambientais no Rio Grande do Sul, permitiu, através da andlise dos
resultados, atingir os objetivos propostos no inicio do trabalho.
Salienta-se, no entanto, que as avaliagbes finais foram formuladas
de acordo com o material disponivel ao longo da investigacgao.

Num primeiro momento, buscou-se identificar os tipos dﬁ;

nevoeiros que caracterizam a regido em estudo através da andlise

Assim,

i

ritmica e tendo como base a fundamentagdo tedrica.

considerando a hipétese de que os tipos de nevoeiros que ocorrem

na regido central do Rio Grande do Sul sdo 0S8 nevoeiros de

radiagdo, advecgdo, inversdo elevada e frontal, pbéde-se comprova

que os tipos que ocorrem mais comumente na regido sdo os nevoeiros

de radiagdo, frontal e pés-frontal. Entretanto, quer-se salientar

aqui que ndo foi possivel identificar todos os tipos de nevoeiros

que seriam provaveis de ocorrer, como, por exemplo, os de encost
e os de inversdo elevada. A auséncia de aparelhos meteorolégicos e

a impossibilidade de observagdes em locais apropriados néo

permitiram que se obtivessem os dados climaticos necessérios a

identificagdo desses tiltimos tipos.

segundo momento, procurou-se identificar as

Num causas

fisicas e genéticas dos nevoeiros que ocorrem na regido central do

Rio Grande do Sul, através da andlise ritmica e andlise

episédios e situagdes selecionados ao longoe do

correlativa dos

periodo do outono-inverno de 1987. Nesta fase, foi possivel
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dafinir os tipos de tempo favordveis & formacdo de nevoeiros, bem

“omo os que condicionam a ocorréncia de tipos especificos.

Estas hipbteses foram comprovadas, uma vez gue se
constatou, através de andlise dos dados climdticos, de imagem de
satélite e observagbes empiricas didrias, no periodo em estudo
(outono e inverno de 1987), que a circulagdo atmosférica regional
define tipos de tempo especificos que condicionam a ocorréncia de
nevoeiros caracteristicos. Assim, concluiu-se que:

- ©0s nevoeiros de radiagado estadc associados ao Tempo

Anticiclénico Polar Maritimo e ao Tempo Anticiclénico

Polar em Tropicalizagdo;

- 08 nevoeiros frontais estdo associados ao Tempo

Frontal Estacionédrio;

o 08 nevoeiros pés-frontais associam-se ao Tempo

Anticiclénico Polar Pés-Frontal.

A partir da definigcdo dos tipos de tempo, pdéde-se
constatar, através da andlise das cartas sinéticas, que a regiao

em estudo, assim como toda Regido Sul, se caracteriza pelo dominio

dos Sistemas Polares sobre os tropicais, na maior parte do ano.

Constatou-se; também, que a ocorréncia de chuvas
frontais estaciondrias ou de passagem lenta favorecem a formagao
de nevoeiros frontais na regido, e que a amplitude térmica define

melhor a relagdo entre nevoeiro e temperatura, apresentando-se

baixa nos nevoeiros frontais e pés-frontais e alta nos nevoeiros

de radiagéo.
Analisando os grificos de andlise ritmica (Figuras 1, 4
fornecidos pela

@ 15) e a Tabela 3, montada a partir de dados

BASM, constatou-se que a maior ou menor densidade dos nevoeiros,
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péde~se verificar, no entanto, que as indistrias de

medida pelo valor da visibilidade, ndo vai caracterizar tipg ! 4 L f fa
artefatos de cimento sdo os segmentos que t&m maiores prejuizos

especificos. No entanto, verificou-se que, nos nevoeiros frontai# 3 § : ! 3
- durante as estagbes mais frias (outono/inverno), quando hd maior

a visibilidade & bem menos comprometida do que nos nevoeiros ! 'z : i i s
umidade e os conseqilientes nevoeiros. As indidstrias, por ndo

radiagdo, inclusive pelo maior tempo de duragdo dos mesmos. - y Z SAEE .
\ Acharem vidvel a aquisigao de fornos de secagem artificial, devido

A esses fatos de natureza climidtica somaram-se aquele
a seu alto custo, e também por ndo possuirem pavilhSes adequados

de natureza social e econdmica, através dos quais observam-se v i
para estocagem do material, sdo obrigados a paralisar sua produgao

reflexos provocados pelos nevoeiros na regido central do 3
nos dias de nevoeiros.

Grande do Sul, nos anos de 1987 e 1988.
Assim, acreditando haver atingido os objetivos

0 levantamento da repercussac sécio-econdmico-ambienta, I 4 4
propostos, considera-se que os resultados obtidos poderdao servir

se constituiu no terceiro momento da andlise, quando se pod 5
como subsidios para os orgados governamentais e empresariais, para

verificar que, no transito rodovidrio, diminuem os acidentes
(que, cientes das causas dos nevoeiros e dos problemas por eles

dias de nevoeiros, porque os motoristas tém maiores cuidados
ocasionados conscientizem-se da importéncia da andlise ambiental.

volante. Por outro lado, aumenta o nimero de atropelamento,
A Esta deveria sempre orientar as tomadas de decis@o para escolha de

principalmente de animais, causados pela falta de visibilidade. 7
locais mais apropriados para a construgdoc de obras relacionadas

Em relacdo ao trénsito aéreo, ficou comprovado o quant 3 ;
com atividades que possam vir a ser prejudicadas pela ocorréncia

ele & prejudicado nos dias de ocorréncia do fendémeno, gquando

i fregiiuente de nevoeiros, ja que o homem ainda ndo pode impedir sua
falta de wvisibilidade provoca o fechamento dos  aeroporto

formagdo.
ocasionando atraso e cancelamento dos véos. Por isso, ressalta-s
mais uma vez, a importancia da escolha de local apropriado para
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natureza fisica e dinamica da atmosfera, bem como de cunuigoes
superficie que possibilitem sua formagdo, motivo pele qual

densidade e freqiiéncia variam no tempo e no espaco. Tendo em vi
as preocupagOes atuails com a gualidade do meio-ambiente, buscou
identificar as causas da ocorréncia e freqiiéncia dos nevoeiros
Rio Grande do Sul e suas consegiiéncias, escolhendo-se Santa Ma
como indicador espacial da regiao central do Estado do Rio Gra
do Sul. O periodo de andlise foi o outono-inverno de 1987.
causas de natureza climatica conduziram aos condicionan
genéticos dos tipos de tempos resultantes da circula
atmosférica regional, obtidos através da técnica de “anal
ritmica". Verificou-se gue os tipos de nevoeiros que ocorrem  mda
comumente na regido sdo os de radiagaoc, frontal e poés-fronta
Constatou-se que sua maior ou menor freqiéncia, densidade
permanéncia representam importante papel nas atividades

tanto de natureza social quanto econémica, refletindo no
aéreo e rodoviério, bem como nas indistrias oleiras e de artefa
de cimento.

Palavras Chave: clima; neveeiro; meio-ambiente; repercussac s6¢io

econbmica; causas fisicas e genéticas.

ABSTRACT: PHYSICAL AND GENETICAL CAUSES OF FOGS

CENTRAL REGION OF RIO GRANDE DO SUL

Fog, as «c¢limatic and geographic phenomenon, he lp
in environments characterization and reflects in socic-econom
plan. 1Its occurence depends on several causes of physical an
dynamic nature of atmosphere, as well as surface condition thi
makes possible its formation, reason by which its density
frequency varies in time and space. Having in mind curre
preocupations with the quality of environments, this papel
identifies the causes of fog occurences and freguency in
Grande do Sul and its consequences, having been choosed Sant
Maria as Rio Grande do Sul State central region spacial indicato
The analysis period was 1987 autumn-winter. Climatic nature caus
directed to genetic conditioning of the types of weather resulti
from regional atmospheric circulation, got throught techniques
"rhythmics analysis". It was observed that types of fog mor
frequent in the region were radiation, front and post-front ones
It was evidenced that higher and lower permanency, freguency a
density signify an important fact in the human activities,
social as econemic, reflecting in the aerial and highroad traffi
as well as in the cement artefact and pottery industry. 3

Key Words: climate; fog; environment; repercussion socio-econonmicj

physical and genetics causes.
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