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INTRODUGAC

Esse artigo versa sopre a construgao de diagramas
omprotérmicos propostos por H.Gaussen e H,Bagnouls, apre-
sentados no Congresso Internacional de Geografia do Rio
de Janeiro (1956).

Na realidade, esses diagramas acompanham uma clas-
sificacao biolégica dos climas muito complexa e cujos
tipos climaticos usam radicais gregos de dif{cil memori-—
zagao.

O que vem sendo usado habitualmente em estudos cli-
méticos e biccliméticos ndo & a classificacio em si, mas
o diagrama dos citados autores,

Os diagramas ombrotérmicos aqui apresentados pos—
suem, além das linhas da temperatura e precipitagao pro-—
postas por Gaussen e Bagnouls, uma terceira que correspon

de a Evapotranspiragio Potencial. Esta foi proposta por
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Orselli durante as atividades da disciplina de Bioclima -
tologia Vegetal do curso de Mestrade em Geografia da Uni-
versidade Federal de Santa Catarina, em 1987.

A linha da Evapotranspiragéo Potencial foi acres—
centada para permitir uma melhor Visualizagao da quanti-
dade de agua disponivel, como também para possibilitar a
comparagEo entre o comportamento gréfico do litoral e o

do planalto.

0 diagrama foi aplicado aos seguintes municipios do
Centro—sﬁl do Estado de Santa Cat;rina: Alfredo Wagner ,
Anitapolis, Ararangua, Bom Retiro, Braco do Norte, Crici-
uma, Grao Para, Igara, Imbituba, Jaguaruna, Laguna, Me -
leiro, Orleans, Paulo Lopes, Praia Grande, Sao Bonifacio,
Sao Joaquim, Sac Ludgero, Sao Martinho, Sombrio, Timbé do
Sul, Tubarao, Turvo, Urubici e Urussanga. O trabalho foi
realizado somente para esses municipios porque represen -
tam a primeira experiéncia na aplicagio dos diagramas mo-
dificados, que gradativamente devgré ser ampliada para
outras areas do territério catarinense, até que o me smo
seja totalmente coberto. (Figura 1)

Para melhor eiucidar o assunto sobre Evapotranspi -
ragao, que neste trabalho é tratado de forma pratica e
gréfica. passamos a rezar algumas nogSé; e conceitos ted-
ricos sobre este tema:

- A soma da transpiragao das plantas e da evapora -
¢ao sofrida pelo solo acarreta uma perda de égua para a
atmosfera na forma de vapor, denominada Evapotranspiracﬁo
Esta e influenciada, de modo geral, pela quantidade de e-

nergia recebida, pela temperatura da superficie. pela
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139



temperatura e umidade do ar e pelo vento. A medida de E-
vapotranspiragio & feita através de evaporimetros, sendo
o de Thornthwaite-Mather o mais difundido no Brasil.

A Evapotranspiragéo pode ser Real, Consuntiva ou
Potencial. TUBELIS (1980:283-84) conceitua esses trés ti-
pos da seguinte maneira:

- Evapotranspiragao Real:

“... € a maxima perda de égua, na forma
de vapor para a_atmosfera, que ocorre
com uma vegetagae em crescimento , que
cobre totalmente uma superficie horizontal
de solo e e completamente exposta as con-
dxc;oes atmosfericas sob determinada con-
cln;ao de restru}ao (1) de agua nc solo.”

- Evapotranspiragéo Consuntiva:

... € a perda de agua, na forma de va-
por para a atmosfera, que ocorre com uma
vegetagac em uma superficie horizontal de
solo e que e completamente exgpstaascon—
dicoes atmosfericas, na condigao h1dr1ca,
em que o solc se encontra (2).7

- Evapotranspiragao Potencial:

. . B
“... € a maxima perda de agua,na forma
de vapor para a_atmosfera, que ocorre
com uma vegetagao em crescimento, que

cobre totalmente, uma superficie horizon-
tal de_solo e e completamente exposta as
condl.c;oes atmosferlcas sem ocorrer restri—
gao (3) de agua no solo.”

(1) Grifo das autoras
t2) | Idem aoc (19

(3) Idem ao (1)
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Neste estudo trabalhou-se com a Evapotranspiragao
Potencial, que & considerada como elementc c¢limatologico
ou meteor‘olégico de referencia para estudos de perda de
égua pela vegetagao e pode substituir os valores de tem-
peratura, tornando-se um indicador de fator térmico em
qualquer area.

Os estudos de Evapotranspiragao saoc basicos para
determinar a Vafiagao espacial do Balango Hidrico, que
sera parte indispensavel na montagem de um Atlas Clima-

tologico (de um municipioc, estado, pais, etc,).

CONSTRUGAO DOS DIAGRAMAS OMBROTERMICOS (SEGUNDO GAUSSEN E

BAGNOULS)

Para melhor compreensao do diagrama ombrotérmico 5
torna-se necessario arrolar uma série de conceitos e de-
finigaes propostas pelos autores, a saber:

20

MES QUENTE: com temperatura media supericr a 20
Nao ha risco de gelo durante o més quente. Esse risco é
muito pequeno se a temperatura de més esta compreendida
entre 15 e EOOC, mas persiste para aquelas inferiores a
15°¢.

PERIODO QUENTE: sucessfio de meses quentes.

MES FRIO: com temperatura média menor que 000 o=

~ = - " ~
rante o mes frio, ha frequentemente alternancia de gelo e

degelo, até, aproximadamente, a média de 15°C., Abaixo, o
gelo é geralmente continuo.
PERIODO FRIO: sucessao de meses frios.,

PERIODO DE GELO: sua duragio pode, & primeira vis-—
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ta, confundir-se com a do periodo frio; num estudo mais
pormenorizado, conviria considerar os maximos e minimos
de temperatura.

MEsS SECO: cujo total de precipitagses, expresso em
milimetros, for igual ou inferior ao dobro da temperatura,
expressa em graus centigrados: P/2T. Essa felagao foi es-
tabelecida levando-se em conta os trabalhos de ecologia
vegetal feitos por numerosos autores, nas diferentes re-
giaes do mundc onde ocorre um periodo Seco.

PERTODO) SEOD ssucessbonde meses 36008,

INDICE XEROTERMICO "X": representa, aproximadaments,
0 numerc de dias biologicamente secos no decorrer de pe-
riodo seco. 0 "indice mensal' caracteriza a ontensidade da
seco do més seco. Obtém-se levando em conta: a quantidade
de chuva, a maneira como ela cai, o estado higrométrico 5
as precipitagoes ocultas.

CURVA TERMICA: curva dos pontos representativos dos
valores da média mensal de temperatura (em OC). Essa cur-
va representa, de maneira satisfatoria, as "variagoes"
da perda de égué por transpiragao e evaporagao.

CURVA OMBRICA: curva dos pontos representativos da
altura média mensal das chuvas (em milimetros).

Segundo os autores, o diagrama ombrotérmico & ela-
borado da seguinte maneira:

- Na abcissa, colocam-se os meses do ano e, na orde-
nada esquerda, a temperatura (em OC). Na ordenada direi-
ta, a precipitacac (em mm), obedecendo a uma escala que
deve representar o dgbro, por centimetro, do que repre=

senta a escala da temperatura,
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Essa relagdo entre escalas € proposta porgue os au-—
tores partem do principio de que a precipitagao deve ser
B 22T,

De modo geral, obedece-se a escala de 1cm=10°C pa—
ra a temperatura e lcm=20mm para a precipitacgao.

As temperaturas e a precipitagao s8o marcadas com
pontos que, unidos, formam linhas. Se as duas linhas tra-
gadas (de temperatura e precipitacao) nac se cruzarem é
sinal de que existe Agua suficiente no decorrer do ano.
Se as linhas vierem a se cruzar, constata-se um periodo
seco.

No presente trabalho, acrescentou-se uma terceira
linha para‘representar a Evapotranspiragao Potencial (ETP)
e Jjulgou-se conveniente alterar a escala no diagrama, de
forma que 2cm=10°C, para a temperatura, e 2cm=20mm, para

a precipitagao.

APLICAGAO DC DIAGRAMA OMBROTERMICO MODIFICADO AQO CENTRO -

SUL DO ESTADO DE SANTA CATARINA

O diagrama ombrotérmico proposto por Gaussen e Bag-
nouls sofreu uma primeira modificagio por Walter,em 1967,

com a alteragaoc da escala da precipitacao. Como muitos

climas representados possuem altos indices de precipita -

gao, propds que, a partir de 100mm, cada centimetro, no
grafico, passasse a valer 50mm, e nao 10mm como original-
mente estabeleceram Gaussen e Bagnouls.

Uma segunda modificagéo, proposta por Orselli(1987),

acrescenta uma terceira linha, de acordo com a seguinte
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consideragéo:
"A ETP daria a perda de agua em estado
de vapor para a atmosfera, e que no gra-—
fico o, intervalo compreendido entre a 1li-
nha termica e a linha da ETP representa-
ria esta perda."

0 grafico, agora modificado, indica melhor a poten-—
cialidade de agua, permitindo a visualizagao das disponi-
bilidades hidricas do solo, o que é dado quantitativamen-
te pela expressao P-ETP, onde:

P= precipitagao mensal; ¢

ETP= evapotranspiragao potencial mensal.

A interpretagao dos diagramas foi feita baseada nos
resultados apresentados pelos vinte e cinco municipios es—
colhidos. Contudo, para fins de publicagdoc no presente ar—

tigo, sao apresentados apenas dez exemplos atraves dos

quadros 1, 2 e 3 e das figuras 2 a 11.
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I0ODO QUENTE DE MUNICIPIOS
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- AMPLITUDE TERMICA, MEDIA ANUAL DE TEMPERATURA E PER

QUADRO 1

DO CENTRO-SUL DE SANTA CATARINA
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Contribuigao &¢ Estudo do Balango Hidrico em Santa Catarina, 1988
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CONCLUSAO

A introdugZo da linha de Evapotranspiragédo Potenci-
al permitiu, em muito, melhor visualjzaqao da.quantidade
de agua que restou no solo, disponivel para a vegetagio.
Com esta linha, em trabalho de maior profundidade, um es—
tudo mais detalhado dos gréficos poderé‘permitir uma cor-
relagdo com as formagoes vegetais presentes na area.

Quanto a temperatura, o Centro-Sul do Estado de

Santa Catarina se comporta, de maneira geral, da seguinte

forma:
- amblitude térmica: entre 7,8 e 9,7%;
- média anual: entre 13,4 (] EO,BOC;
- periodo quente: dezembro, janeiro e fevereiro;
- periodo frio: ndo existe.
E importante ressaltar que, pela classificagao de

Gaussen e Bagnouls,,e§sa area nao possui més frio ou pe-
riodo frio porque as médias de temperatura nao sao meno -
res que zero grau centigrado.

Quanto a precipitagdo, os dados s3a0:

= - totais anuais: entre 1.216,9 e 2.021mm. Como es-
ses totais sdo muito elevados, n3o existe més seco e,con-
seqlientemente, periodo seco.

Os totais anuais de Evapotranspiragﬁo Potencial fi—
caram entre 214,8 e 1.143mm. Apesar dos totais anuais se—
rem muito diferentes, ndo existe deficifncia hidrica por-—
que, nos diagramas, nao aparece més ou per{odo seco. Isso

representa uma grande quantidade de égua disponivel no
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solo, para as plantas, durante todo o ano.

Ao compararar os graficos dos municipios litoraneos
com os do interior, concluimos que o comportamento da a-
gua é idéntico nas duas areas. Este fato prova que nao é
a proximidade do oceano, na area, o fator geografico res-
ponsavel pela acumulagdo de agua no solo. E importante sa
lientar que novos trabalhos serao realizados na mesma
area, e cobrindo todo o Estado, para determinar com pre-
cisao quals os fatores que interfefem no comportamento da

agua.
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