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INTRODUGAO

Em face de que praticamente inexiste obra geogréfi-
licada que enfoque o quadro fisico-natural do muni-
de Santa Maria, apresenta-se este trabalho com n'io
’o de suprir, em parte, essa deficiencia, ao mesmo
f‘que se procura dar um passo alem para a compreensao
sografia dessa regiao. A falta de fonte bibliografica
vel e disponivel tem se refletido no Ensino. de 15
liﬁais especificamente na 3¢ serie, quando sek estuda
cipio, ocasido em que se verificam muitos equivocos
eudos ministrados em aula, o que também Jé. oeof—
imprensa escrita da cidade.
Este trabalho, de natureza essencialmente geogréfi—
| como enfoque principal a Geografia Fisica do Mu-

nele, procura-se inter-relacionar todos os ele-

afos pela UFSM (Santa Maria - RS).

adora - Departamento de Geociencias (UFSM-Santa Maria

37



e

mentos do meio fisico-natural, somados a agio antrépica 3
para definir o equilibrio dinamico do quadro natural vis-
to como um todo.

Ressalta-se que sua montagem resultou de revisao bi-
bliogréfica na qual se optou pelos aspectos mais relevan-—
tes, sem detalhamentos desnecessarios que prejudicassem a
compreeqsao do conjunto. Os estudos foram complementados
por fotointerpretagao e trabalhos de campo. Para a foto-
1nterpretagao, da qual resultou o mapa sintetizado do re-
levo e drenagem, foram utilizadas fotografias aéreas na
escala 1:110.000, que cobriram todo o Municipio. [e] mapa
resultante foi, posteriormente, reduzido a escala aqui a-
presentada. ~y

Desse modo, a Geografia Fisica do municipio de san-
ta Maria é apfesentada de maneira concisa, ressaltando-se
as caracteristicas das unidades de paisagem que o com—
poem.

O texto original, tal como e}aborado pelos autores,
foi parcialmente reformulado, a fim de melhor facilitar

Seu aproveitamento como fonte a ser utilizada pela rede

de ensino do 12 Grau no Municipio.

2 - AS UNIDADES DE PAISAGEM DO MUNICIPIO DE SANTA MARIA

2.1 - Localizagao e caracteristicas funcionais urbanas

(o] municipio de Santa Maria, localizado no centro
geogréfico do Rio Grande do Sul, esta enquadrado entre as

coordenadas de 53°30'22" e 54°191 3200 de longitude oeste e
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©20128" e 30°00'16" de latitude sul, segundo CASTILLERO
z 2 :
), com uma superficie de 3.462 Km (Figura 1).

O Municipio esta dividido em nove (9) distritos que

strito Nome Area
1¢ Santa Maria - Sede 173 Km2
2¢ Dilermando de Aguiar 582 Km2
30 Camobi 228 Km®?
42 Silveira Martins (*) 190 Km2
50 Arroio do S6 311 Km®
6o Sao Martinho 670 Km2
7e Boca do Monte 468 Km?
82 Itaara 247 Km2
ge Santa Flora 593 Km°

Em 1980, segundo o Censo Demogréfico do IBGE, Santa
a contava com uma populagao total de 181.685 habitan-
,» Qque determinava uma densidade demogréfica de 58,66
sz. Desse total, 151.202 habitantes faziam parte da
agao da seée municipal, correspondendo a 83,22% do
. A estimativa da populagao residente para 1986 & de

.126 habitantes, calculada pela Fundagao de Economia

tatistica do Rio Grande do Sul (7). Deve-se, porem,
iderar que a cidade apresenta um acréscimo significa-

de populacio durante o periodo letivo, em funcao do

Em 1988, o distrito de Silveira Martins tornou-se independen-
te. Apesar disso, ele consta deste texto uma vez que o tra -

balho foi realizado no ano de 1985.
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Figura 1 - Localizagdo e divisdo distrital

54°19'32"

luxo de estudantes a procura dos 39 cursos de graduagao

Universidade Federal de Santa Maria, que fornecem 55

ou dos cursos de 22 Grau e pré-vestibulares

ilitacgoes,
IBGE,

Santa Maria e classificada, de acordo com ©O

Centro Regional, Nivel 2a, significando que, com ex-

20 da area metropolitana, apresenta maior namero de

slacionamentos regionais, conforme comentado por BARROS

DRI (3).
No sistema urbano gaucho, .Santa Maria é a 52 maior

e, segundo estimativa da Fundagao de Economia e Es-

stica, RS, para o ano de 1986 (7). £ um grande polo

atragao populacional e um importante centro regional.
Segundo Keller (1968), citado por BARROS SATORI(3),

sgiZo polarizada por Santa Maria "é muito extensa e a-

ge porgEes do Planalto, sobretudo as areas de campo,

enas areas coloniais, parte da Depressao Central e da

ha. Atua, portanto, sobre espagos bastante hetero-

os'" .
As caracteristicas funcionais urbanas de Santa Ma-

‘repousam no setor terciario, mais especificamente no

tor comercial e educacional.

Nesse sentido, BARROS SARTORI (3) observa que:

*A 1mportanc1a da fungao comercial _deve -
se, em primeiro lugar, a sua posigao cen-
tral no estado e, ja que e bem serv1dnpor
linhas ferrov1ar1as e rodov1ar1as, atral a
populagcao de varias cidades da regiao. Nes
te setor, Santa Maria destaca-se no comer—
cio varejista, atacadista e no comerc1oes—
¢ pecializado, abastecendo os mun1c1p105 vi-

P zinhos com produtos de primeira necessida
de, ou mesmo de luxo.

Sua crescente projegsac como centro educa-
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cional a torna hoje mais importante cen-
tro urbano do interior do Rio Grande do
Sul neste setor, com ampla area de atua-
¢ao, onde milhares de jovens de outras
localidades (mesmo de fora do Estado) se
estabelecem a procura das escolas de 29
Grau e dos cursos superiores oferecidospe-
la UFSM~.

A especializagao do setor médico-hospitalar faz com
que Santa Maria adquira grande importancia regional, tor-
nando-se um centro de procura de servigos médicos das po-
pulagoes dos municipios vizinhoa, o que se justifica, de-
vida a presenga do setor médico-hospitalar da Universida-
de Federal de Santa Maria.

A fungao de grande centro ferroviario que a cidade
Jja desfrutou, em relac3o aos transportes de passageiros,
esta em franco declinio, mas observa-se gradativo aumen—
to no setor de cargas. Ja o setor rodoviario, devido a
passagem por Santa Maria das mais importantes rodovias do
interior do estado, substituiu praticamente todo o setor
ferroviario.

Historicamente, pela sua localizagao geografica es-—
tratégica, Santa Maria desempenha importante fungao mili-
tar abrigando ainda hoje, grande numero de unidades do

Exército e da Forga Aérea.

Outro aspecto funcional de Santa Maria é o setor
secundério, que ocupa um percentual de populagéo ativa
inferior ao setor primario. A industrializagdo é, ainda,

sem muita expressao e pouco diversificada. No geral, sio
indistrias de pequeno e médio porte, voltadas para o  be-
neficiamento de produtos agricolas, ou para os setores mo-

biliarios, metalicos, calgadistas, de laticinios, de be—
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bidas, entre outros. A industria da construgao civil tem

aumentado sua importﬁncia nos ultimos anos.

2.2 - As unidades morfolégicas e suas caracteristicas

0 Municipio ocupa a zona de transigdo entre o Pla-
nalto Meridional Brasileiro e a Depresséo Central do Rio
Grande do Sul com suas planicies aluviais, varzeas e coO-
xilhas, apresentando altitudes maximas em torno de 500
metros (ao norte) e minimas de cerca de 40 metros ( ao
sul). (Figura 2)

£ possivel individualizar quatro unidades morfolo-
gicas ( de relevo) na area municipal que, de forma geral,
estao enquadradas em dois dos grandes Dominios Morfocli -
maticos propostos por AB'SABER (1): o das Araucarias e o
das Pradarias.

Segundo esse autor,

“0 Dominio das Arapcérias compreende . os
planaltos de araucarias, com ﬁecomp051¢ao
de rochas restrita em profundidade, solos
superpostos descontinuos, espessas bolsas
de coluviao descontinuas, drenagens pe-
renes, com tipos particulares de solos sub-

tropicais e area de forte atuagao de mame-
lonizagao.

O Dominio das Pradarias compreende ma-
tas subtropicais, fraca decomposicao das
rochas, grandes banhados, eventualmente
pequena mamelonizagao ou formas pseudo-
mamelonares devido, sobretudo, a colu-
viao”.

As grandes unidades de relevo do Municipio sao:Topo

de Planalto, Rebordo do Planalto, Coxilhas da Depressao

Periférica e Planicies Aluviais da Depressao Periferica.
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= Topo do Planalto

A unidade de relevo do Topo do Planglto abrange o
norte do Municipio, englobandc partes dos distritos
> Martinho e Itaara (Figuras 1 e 2). Corresponde a
@ do extremo sul do Planalto Meridional Brasileiro ,
indo, no Municipio, 31 Km em sua maior extensdo, no
0 WSW-ENE, e aproximadamente 17 Km, no sentido nyu—
"‘ um compartimento com topografia fracamente ondula-
esultado de vulcanismo fissural ocorrido na Bacia do
, na Eta Mesozdica. As altitudes situam-se entre
. 520 metros, com declividade média de 8 a 12 %.
Essa unidade de relevo fq} formada por  sucessivos
de lavas, com a presenga de arenitos intertrappe
vulc@nicas. SARTORT et alii (14) e SARTORI & MA-
FILHO (15) afirmam que os ultimos derrames de lavas
iores) no centro e oeste do Planalto no Rio Grande
, especialmente.nas proximidades do Rebordo, pos-
uma composigdo acida, classificados como granofircse
;-1rcu. contrastando com os primeiros (inferiores),de
ituigdo basaltica de natureza toleitica.

" Por outro lado, a morfologia fracamente ondulada ,

sa, em forma de coxilhas tabulares, reflete a re-
encia das rochas aos processos morfoclimaticos e
‘sua propria disposigao estrutural, em camadas, que

gulham suavemente para oeste,
' Essas formas tabulares associam-se as rochas wvul-
1lcas, especialmente as acidas, mais resistentes, e aos

tos.
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A rede hidrografica do rio Toropi drena o comparti-
mento, tendo no Guassupi seu afluente mais importante.

Eles se constituem nos Principeds rios desse compar-
timento e s3o coletores das aguas dos tributarios que es-
coam, de acordo com a suave inclinagao geral do Planalto
Meridional Brasileiro, para oeste e para o sul. Isso, de
certa forma, explica a diregao predominantemente noroeste
dos componentes da bacia hidrogéfica Toropi-Guassupi, que
recebem denominagdes locais_de arroios e "lajeados'",estes
Gltimos quando possuem leito rochoso, em forma de lajes,
associadas as disjungdes horizontais das rochas vulcani -
cas.

Sao os tributérios de 12, 22 e 32 ordem de grandeza
da bacia Toropi-Guassupi que, refletindo a perenidade de
Seus regimes fluviais (clima Gmido), seccionam a superfi-
cie do Planalto, individualizando as coxilhas, caracteri-
zadas por vertentes de formas arredondadas, associadas ao
processo pedogenético reéultante do intemperismo quimico.

Este fato atesta que oOs processos de erosao areo-—
lar, que se desenvolvem ao longo das vertentes, sao menos
importantes que a erosao linear, realizada pelo escoamen-
to concentrado das éguas pluviais que alimentam os beque—
nos cursos d'égua, instalados nos talvegues. :

Nessa unidade de relevo, ha presenga de capoes e
matas-galerias, ligados a maior umidade dos solos, como
nas baixadas e ao longo dos cursos d'agua. ‘S3o formaddes
vegetais arbéreas, facilmente observaveis nas. fotografias
aéreas e em trabalhos de campo.

Outra formagao vegetal tipica do Topo do Planalto s
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rmagoes campestres associadas ao predominio de su-

cies suaves, caracterizadas pela presencga de especi-

rasteiras: especialmente gramineas, muitas vezes asso-

aos capoes e as matas-galerias, que refletem as

qSes do solo e do clima subtropical, dominantes na

- Como esses interfluvios (coxilhas) eram ‘recobertos
totalmente pela vegetacgao original de campos, as
tes sofreram lenta evolugao, protegidas pela cober-—
vegetal que, como sabemos, favorece a deoomposigio

has, ao manter a umidade do solo.

i — Rebordo do Planalto

O Rebordo do Planalto Meridional Brasileiro, conhe-
jucomo Serra Geral, apresenta-se como faixa transicio-
'»tre esse Planalto e a Depressao Central do Rio Gran-
Sul (Depfessio Periférica), abrangendo areas signi-
vas de alguns distritos de Santa Maria, como: Camo-
‘Silveira Martins, Sao Martinho, Boca do Monte e Itaa-—
aras 1 e 2 ).

£ formado pelo segmento leste-oeste da Serra Geral,
ho municipio de Santa Maria, recebe denominagGes lo-
de éerra de Sao Martinho e Serra do Pinhal.

Pelas caracteristicas peculiares, apresenta grande
dualidade morfologica e representa testemunho atual
fase da evolugao do Planalto.

A origem desse compartimento liga-se a superposigéo

sSsivos derrames de lavas do vulcanismo mesozoico
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da Bacia do Parané, resultando num desnivel da ordem de
370 m entre o seu topo e as terras baixas da Depresséo;jé
que as altitudes maiores situam-se em torno dos 500 me—
tros.

As rochas vulcanicas (basaltos e ridlitos granofi—
ricos) apresentam-se eventualmente intercalados por are-
nitos eodolicos (intertrapp) e sobrepostas ora aos areni-
tos, também edlicos, da Formagao Botucatu, ora aos are-
nitos fluviais da Formagéo Catsureita, que 's€ Entegram a
escarpa, compondo os limites inferiores do compartimento.

0 conjunto esteve, no passado, submetido a proces-
sos morfogenéticos associados a fases de clima mais seco,
tendo como testemunhos os sedimentos edlicos e os depési—
tos de talude. Estes, sao constituidos de fragmentos gros-
seiros de rochas vulcanicas e estdo imersos num manto de
materiais mais finos, resultantes da decomposigao quimi—
ca, mais ligada, entretanto, a fase aéual de clima Umido.

O clima umido atual determinou um intenso trabalho
de dissecagdo fluvial e significativo intemperismo quimi-
co, originando um conjunto de montanhas e vales, classi -
ficado como montanhgs de erosao, encoberto pela Floresta
Subcaducifdélia Subtropical. A formagao florestal também
é reflexo das condicdes favoraveis encontradas nessa uni-
dade espacial de relevo, como a maior unidade do ar, as
chuvas abundantes e os nevoeiros freqlientes, bem como a
presenga de solos ao longo das vertentes nao escarpadas.

A area € muito acidentada, com alta energia de re-

levo, transitando das superficies planaltinas para as
planicies da Depressido Central, com declividades médias
48

que variam entre 55 65ce 45,5%, da base para os setores
mais elevados.

£ composta ora por escarpas abruptas, que culminam
em morros com topos arredondados (convexos) ou tabulares,
dependendo da intensidade da agao erosiva, ora apresenta
degraus ou patamares que decaem em diregao as terras mais
ba;xas. Tais degraus formam-se no topo de camadas mais
resistentes, como os arenitos da Formagao Botucatu, ou as
rothas wulcanitas da Bormagao Serra Geral.

O conjunto dessa unidade de relevo, embora aproxi-
madamente retilineo, apresenta tres endentaqaes profundas,
resultantes de erosao fluvial regressivaj; correspondem acs
vales dos rios Ibicui-Mirim, Vacacai-Mirim e Arroio Gran-
de, este ultimo afluente do Vacacai-Mirim. Esses cursos
d'égua, devido ao grande desequilibrio do seu perfil lon-
gitudinal, seccionaram a escarpa por erosao remontante,
juntamente com seus afluentes, determinando seu alto grau
de festonamentoA(Figura 2), trabalho facilitado pela e
xisténcia de falhas e fraturas.

Assim, os abruétos do rebordo refletem também o
forte comando estrutural representado pelos falhamentos e
diaclasamentos resultantes dos esforgos de soerguimentodo
Planalto, iniciados no Terciario. Esse controle estrutu-
ral determinou‘um grande numero de segmentos de cursos
d'agua retilineos, refletindo a influéncia das estruturas
sobre a rede de drenagem.

As caracteristicas atuais do clima, com precipita-
g5es bem distribuidas ao longo do ano, determinaram redes

de drenagem perenes, responséveis pela intensa dissecagao
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do rebordo, que provocaram a formagao de vales em "V" ou
em "U", encaixados e profundos, favorecidos pela presenga
das linhas de falhas e fraturas.

Esse trabalho erosivo de seccionamento da escarpa
provocou O sSeu recuo € a individualizagao de morros- tes-—
temunhos isolados ou engastados, que por serem relevos re-
siduais, atestam a antiga posigao da frente do Rebordo e
que foram mantidos por uma camada superior de rocha mais
resistente, como os granéfiros ou arenitos.

Os morros-testemunho mais isolados encontram-se a
sudeste e leste da cidade de Santa Maria, a uma distancia
de aproximadamente 3000 metros da escarpa, com altitudes
maximas de 250 metros, citando-se os-do Cerrito e Mariano
da Rocha, que ainda possuem capeamento de rocha wvulcani -
ca,responsavel pela sua preservacao (Figura 2).Esses mor—
ros possuem vertentes cancavo—oonvexas, originalmente cb—
bertas por vegetagao de matas, com as mesmas espécies que
caracterizam a Floresta Subcaducifolia Subtropical, que
encobre o restante da escarpa. Acham-se em processo de
especulagdo imobiliaria para ocupagao residencial, o que

tem determinado o desmatamento indiscriminado de suas ver-

tentes,

Os morros—-testemunhos engastados encontram-se in-
crustados no alinhamento geral da frénte do Planalto e
ainda incorporada a area. Seus topos, muitas vezes tabu-—

lares, estao associados a presenga de camadas suborizon -
tais de rocha vulcanica ou arenito. Nesse caso, citam-se

os morros Santo Antao (4) e Cechela (8), conforme pode
ser visto na Figura 2 .

Com certeza, o Rebordo do Planalto que oferece as
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péisagens mais belas do municipio, com suas matas vir-

gens, ‘cascatas e penhascos de rocha nua. Nos locais em
que, atée hoje, ele se mantém mais ou menos preservado,is—
so se deve a dificuldade de acesso € de uso.

A medida que se intensifica a exploragao imobilia-
ria, fomentada pelas condigoes climaticas mais favoraveis
ao conforto humano (existentes em fungao das altitudes,em

particular as temperaturas mais amenas do verao) e pela

melhoria das condigoes de acesso (devido a melhor conser-—

vagao da rede rodoviaria), as vertentes de declividade a-

centuadas correm o risco de serem devastadas em beneficio
da ocupagéo urbana e agricola, e da exploragao de pedrei-

ras.

2.2.3 - Coxilhas da Depressdo Periférica

A unidade de relevo com menores cotas altimétricas
corresponde as planicies da Depressao Central ou Pe?ifé-
rica; abrange a maior parte do Municipio e tem, como ca-
racteristicas morfologicas, a presenga de colinas conca-
vo-convexas (coxilhas), colinas tabuliformes e plaﬁicies
aluviais (Figura 2).

£ um compartimento estruturalmente simples, que nao
foi encoberto pelos derrames vulcanicos que ocorreram na
Mesozdica. E constituido de sedimentos gondwanicos da Ba-
cia do Parané, como argilas, arenitos, siltitos e folhe-
1hos de diferentes formagdes geolbgicas. No Municipio, os
sedimentos pertencem as Formagoes Caturrita, Santa Maria

e Rosario do Sul, que datam do Triassico. Em alguns pon-
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tos, sedimentos aluviais recentes (Pleistoceno) encobrem

os depositos fluviais mais antigos, formando terragos. Em

geral apresentam estratificagao cruzada e sao provenien -

tes de compartimentos mais elevados que oOS da Depressao,

como o Planalto, a norte, e o Escudo Sul-Rio-Grandense,ao

sul.
Essa unidade de relevo ocupa a parte centro-sul do

municipio de Santa Maria, numa faixa que 'se estende por

aproximadamente 77 Km, ao longo do eixo leste-oeste e por

mais ou menos 36 Km, no sentido norte-sul, sendo facil-

mente delimitado pelo Rebordo do Planalto, ao norte, e

pelo rio Vacacai, ao sul. Dentre as unidades de relevo do

municipio, € a que ocupa a maior area. Abrange terras dos

distritos de Santa Maria, Dilermando de Aguiar, Camobi %

Ssilveira Martins, Arroio do Sé, Boca do Monte e Santa

Flora. (Figuras 1 e 2 ).

Esse compartimento tem como fato marcante, em - ter—

mos de morfologia, a escassa amplitude das formas de re-

levo, caracterizadas por colinas suaves € continuas, as-—
sociadas a extensa planicie da Depresséo Central. Essas
colinas szao denomindas Coxilhas Pampeanas (segundo o Mapa
geomorfolbégico do IBGE/INCRA - 1972) e tém formas redon-—
do—-alongadas, que compEem uma morfologia pouco variada H
contrastando .com a do Rebordo. Podemos cifar como mais

conhecidas da regiao, identificadas na Figura 2, a Coxi-

lha da Conceigao (12), no setor centro-norte do comparti-
mento (entre os distritos de Boca do Monte, Santa Flora e
Dilermando de Aguiar), a Coxilha do Pau-Fincado (10), a

oeste, proxima ao limite municipal entre Santa Maria e
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Cacequi (distrito de Dilermando de Aguiar), as da Ramada

(15), Bonita (13), de Santa Catarina. (14) e do Pinheiro

(11) no centro-sul do Municipio (distrito de Santa Flora).

As declividades s3o baixas (6 a 14%) e as altitudes si—

tuam-se entre 80 e 130 m, constituindo-se em unidade de

baixa energia de relevo.
Esse relevo de ondulagoes suaves (coxilhas) contor-—
aluvioes

na as areas baixas, normalmente recobertas por

finos, onde afloram oS lengbdis d'agua que originam os ba-

nhados, quase sempre cabeceiras de pequenos tributarios de

arroios maiores e rios. Essas coxilhas se constituem em

pequenos divisores d'égua que separam as sub-bacias dos

tributarios dos rios Vacacai e Ibicui e que, por isso,fo-

ram ocupadas pelo tragado de estradas do interior do mu-
nicipio (Figura 2). £ o caso da coxilha do Pinheiro, que
separa a sub-bacia do arroio Arenal da sub-bacia do ar-

da Coxilha de Santa Catarina, que separa

roio da Lavagem;
a sub-bacia da Sanga da Laranjeira dos tributarios meno-

res que desaguam no Vacacai; da Coxilha do Pau-Fincado =

que separa as sub-bacias da sanga do Passo do Bento da do

Banhado Santa Catarinaj; da Coxilha da Conceigao, que di-
vide as.aguas dos arroios Sarandi e Picadinha, afluentes
do Arenal. (Figura 2).

- Todas as sub-bacias citadas pertencem a Bacia do

Vacacai e se constituem nos limites S, SE e SW do munici-

_pio de Santa Maria com S3o Sepée e Sao Gabriel.
e As coxilhas dessa unidade morfolégica sao sustenta-—
mui to

das por arenitos vermelhos, de granulagao média e

fina, com estratificagaes cruzadas, intercalados com sil-



titos avermelhados da Formagao Rosario do Sul.

Em Areas associadas a Formagao Santa Maria, nota-se
o desenvolvimento de vogorocas, qde se originam, segundo
BELTRAO (4), do escoamento das éguas das chuvas que, ca—

nalizando-se, intensificam a agao fluvial e fazem surgir

as "sangas'". As "sangas", associadas aos sedimentos sii-
tico-argiloso da facies Alemoa (superior) da referida for
magio, formam a feigao tipica da Depressao. Quanto as-vo—
gorocas, que foram facilmente identificadas nos trabalhos
de campo, nao foram tranferidas ao esbogo geomorfologico
~devido a escala de represeﬁtagéo (Figura 2).
'k\vegetagao, predominantemente de campos limpos (
tipo pradaria), ocupa uma area de mais de 90% do compar-—
timento, e o restante & ocupado por capoes de mato e ma-
tas-galeria, ao longo de riachos e banhados. Esses campos
limpos, também chamados de pastagens naturais, vem faci-
litando a associagéo das atividades pecupristas e agrico—
Las , que; hesse compartiﬁento, caracterizam a média e a

pequena propriedade rural, ai predominantes.

2.2.4 — Planicies Aluviais da Depressao Periférica

Embutidas nas planicies onduladas da Depresséo Pe-—
riférica (Figura 2), as Planicies Aluviais sao basicamen-
te constituidas de sedimentos recentes depositados pelos

no seu leito maior e provenientes dos compartimentos

rios

mais elevados, representados pelo Planalto, seu Rebordo e
pelo Escudo Sul-Rio-Grandense, onde nascem os principais
rios que drenam essas unidades. Entretanto, muitos tribu-

tarios dos cursos d'agua principais do Municipio tém suas
" nascentes nas coxilhas sedimentares da prépria Depressio
Central, dai retirando materiais que s3o transportados ate

as varzeas.

0O estudo desses depésitos fluviais recentes tem im-
portancia devido a consideravel area que ocupam dentro do
principalmente,o

municipio de Santa Maria, compreendendo,

leito maior dos rios Ibicui-Mirim, Vacacai-Mirim e Vaca-

A morfologia dessa unidade de relevo é muito suave

e apenas alterada por algum tributario de 12 ou 22 ordem

s rios principais.
As altitudes das varzeas ficam em torno de 40 a 60

metros, e a diferenga entre a calha do rio e a varzea e

de mais de 2 metros € menos que 10 metros. Isso determina

a declividade média de 1,5%.

. 0 arranjo espacial da drenagem apresenta densidade
dia e, de acordo com as condigoes lito—estrgturafs ho-
ogéneas (camadas sedimentares), possui um oomporF?mento
e tende para o padrao dendritico, associado a uma topo-
afia plana. Os cursos d'égua principais, como O Vaca-—
i, Ibicui-Mirim e Vacacai-Mirim, possuem canais mean-

icos, existindo, em certas partes das planicies, alguns
agos mortos (meandros abandonados) .

O uso do solo esta voltado para as atividades agri-
las, especialmente para a produgao de arroz irrigado 2
o uso de técnicas do tipo curvas de niveis. Produzem-

também a soja e o milho, bem como outras culturas, com

nor intensidade, e ha extracgao de areia para a constru-
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gdo civil, a partir dos aluvides arenosos das varzeas.

O desmatamento das matas-galerias, que servem como
mantenedoras dos leitos e nivel d'égua dos rios,acelera o
processo de erosao. O uso intenso das méquinas para o
preparo da terra e para aplicagio de defensivos agicolas,
acarreta uma compactagao dos solos e uma diminuigao da
sua permeabilidade, fazendo com que as éguas da chuva es-—
coem sua maior parte para o canal do rio. Com_isso,a  ero-
s8o se acentua e as inundagoes tornam-se cada vez mais

freqlientes.

2.3 — As unidades morfologicas e as interagoes clima-dre-

nagem-vegetagao

Para explicar a génese e as caracteristicas do re-
levo das unidades de paisagem analisadas, o clima deve
ser enfocado, uma vez que, na caracterizagﬁo do e§pago
fisico-natural, ele é responsével pelos processos morfo-
genéticos atuantes.

De acordo com a classificagao de KBPPEN, pode-se
enguadrar o municipio de Santa Maria na area de clima tem-
perado chuvoso e quente do tipo Cfa, significando

C = temperatura media da més mais frio, entre-32C e

182C, e a do més mais quente, superior a 102°C.

f = nenhuma estagao seca, umido todo ano.

a = ver3o quente, com temperatura média do més mais

guente superior a 22¢°C.

Segundo NIMER (11), apoiado em K8ppen, o clima pode

ser enquadrado no tipo mesotérmico brando, que domina a
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or parte do estado do Rio Grande do Sul, ja que as tem—
raturas nao sao tao baixas no inverno, como acontece em
tras regioces de altitude mais elevadas.

A andlise de informagoes e cartogramas encontrados
em BARROS SARTORI (3) e NIMER (11) permitiu complementar
um pouco mais o quadro de atributos climaticos (estaticos)
das unidades de paisagem do munipipio:

_ invernos frios, com temperatura média do més mais
Frio entre 1% 1500, e média das minimas entre 8°e1cPc;
_ verdes quentes, com temperatura média do més mais
quente superior a 24°C; média das maximas variavel entre
28°C, ao norte (Planalto), e 32°C no restante do Munici -
pio (altitudes menores); e maximas absolutas superiores a
40°C;

— temperaturas médias anuais entre 18o e, 20°C, no
centro-sul, e entre 18°C e 16°C, ao norte do Municipio (
mais elevado);

- as precipitagdes sao regulares todo ano, sem es-
tagdo seca definida, com indices pluviométricos anuais de
1500 mm e 1750 mm;

- os meses menos chuvosos sao margo, novembro e de-

- os ventos sao predominantemente de E e SE, sendo
©os mais fortes provenientes do quadrante norte (N e NW) e
©s mais frios de S e SW, com ocorréncia de muitas calmas.
Entretanto os valores médiés acima ndo retratam a
realidade climatica do Municipio; para obté—la;'hé neces—
dade de uma abordagem mais genética para os fenomenos

itmosféricos. Nesse sentido, contamos com o trabalho es-
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pecifico de BARROS SARTORI (3) sobre o clima de Santa Ma-—
ria, no qual a autora realiza analise din8mica da circu-
lagao atmosferica regional, explicando a seqliéncia de ti-

pos de tempo como respostas a essa circulagao. Analisa ,

ainda, a participagao dos Sistemas Extratropicais e In-
tertropicais na regiao de acordo com as estagdes do ano,
constatando que, em praticamente 90% dos dias do ano, o

controle de tempo é feito pelos Sistemas Polares, que de-

terminam as principais caracteristicas do clima.
Esses Sistemas Polares compreendem as massas e fren-
tes polares (frias), responsaveis pelosyperiodos de abai-
xamento de temperatura e pelas chuvas, respectivamente 3
Com relagéo as chuvas, pode-se afirmar, com seguranga,que
sao essencialmente frontais, isto é, causadas por passa-
gens de frentes frias (Frentes Polares) e, mais esporadi-
camente, por Frentes Quentes sobre a regiao. Os indicesde
chuvas relacionados com os movimentos convectivos do ar
ou com as linhas de instabilidades sao pouco significati-
vos, quando se considera o total anual das chuvas,e ocor-
rem mais no veréé, pelo superaquecimento do continente.
Esse quadro climatico determina processos morfoge -
néticos especificos e define uma drenagem constituida de
rios essencialmente perenes; que grande influéncia exer—

cem e exerceram no modelado do relevo. Devido a essa im-

porténcia, a rede de drenagem necessita ser analisada.En-
tretanto, apesar de existir mapeamento por fotointerpre -
tagdo da malha hidrografica do municipio de Santa Maria ,
nao ha estudo especifico que analise o assunto no que se

refere a organizagao da rede hidrogréfica em relacéo a
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logia local ou a do estado do Rio Grande do Sul.

Os trabalhos existentes enfocam a hidrografia, des-—
do sua organizaggo, em nivel estadual, em duas gran-—
bacias hidrogréficas: a bacia do Uruguai e a bacia
tica, esta Gltima, por sua vez, subdividida em baciav
Sistema Vacacai-Jacui e bacias do Sistema Lagunar (Fi-
3).

A observacgdo da rede hidrografica estadual nos leva
rificar que o municipio de Santa Maria esta situadom
20 que coincide com o baixo divisor de éguas que se-—
a bacia Vacacai-Jacui, pertencente a bacia Atlanti-

da bacia do Ibicui, pertencente a bacia do Uruguai

gura 3).

O divisor de éguas esté, morfologicamente, caracte-—
do por coxilhas (tanto na Depressio quanto no Planal-
); na Depressdo, o relevo se associa a faixa tectdnica
Gabriel-Santa Maria, de diregio SW-NNE, aludida ‘por

nz, Ab'Saber e Valverde, citados por MOREIRA E LIMA

2). a ocorréncia dessa faixa tec-

Segundo esses autores,
ica pés—cretécea, que soergueu o Planalto, parece ser
. responsavel pela inversao para leste da drenagem do rio
ui, antes tributario da bacia do Uruguai, provavelmen-—
através de uma ligagao entre o rio Vacacai (afluentedo
ui) e o rio Ibicui-Mirim i(afluente do Ibicui).

A essa epirogénese positiva associou-se a subsidén-
a da costa rio-grandense, obrigando o Jacui a fluir pa-
o Guaiba, capturando seus afluentes. Isso justifica o
© de o muniéipio de Santa Maria nao ser drenado

por

des rios, ja que os maiores aparecem apenas como 1li-
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Figura 3 — Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul

A — Bacia do Rio Uruguai
B — Bacia atlantica

B 1 - Bacia Vacacai- Jacuf
B2— Bacias do sistemo lagunar
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mites municipais. E o caso dos rios Vacacai (sul e sudes-
te) e Ibicui-Mirim (oeste-noroeste). Os demais saorics deme=
ner porte (arroios), drenam tanto para a bacia Vacacai-Ja-
cui quanto para a bacia do Ibicui, a maioria deles com
cabeceiras no Planalto (Figura 2).

Por outro lado, a analise do comportamento da dre-—
nagem nas unidades de relevo do Municipio mostra que os
arranjos espaciais refletem suas condigoes lito-estrutu -
rais. Nesse sentido, BORTOLUZZI (4) afirma que o padrao
caracteristico de drenagem, nas Formagoes Rosario do Sul
e Santa Maria (Depressao Periférica), € do tipo dentriti-
co, enquanto, nas Formagaes Serra Geral e Botucatu ( Pla-
nalto e rebordo), tende para o padrao retangular ou baio-
neta, determinado, particularmente, pelas falhas e dia~—
clases.

Como salientamos, os padroes e a densidade da dre-
nagem refletem o regime climatico e as condigoes lito-
estruturais do espago analisado, que, por sua vez, con—
dicionam a distribuigao e o tipo de vegetagao.

A’Essa associagao entre os elementos do suporte fisi-
co-terrestre e o clima determinou, no municipio de Santa
Maria, a existéncia de duas formagoes vegetais tipicas.

A primeira é a Floresta Subcaducifdlia Substropical,
que aparece no Rebordo do Planalto (Serra Geral), onde
existem condigoes favoraveis ao seu desenvolvimento,como:
maior umidade do ar, chuvas abundantes (efeito orégréfi -
co) e nevoeiros freqlentes. Além disso, os vales tambem
facilitam o desenvolvimento florestal porque protegem con-—

tra as répidas variagSes de temperatura no inverno e fun-
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cionam como estufas no verao. Também s3o fatores favora-

veis a existéncia de inumeras fontes naturais de

agua
provenientes dos contatos entre os diferentes arenitos e
as

argilas sotopostas € dos arenitos interderrames, bem

como a concentragao de humus que deslizam pelas vertentes
de grande declividade, resultantes do préprio ciclo vege-—
tativo da mata que possui espécies vegetais caducifolias
(perdem as folhas no inverno). Essa formagao florestal,no
municipio de Santa Maria, enquadra-se na area de desmata-

mento médio, ou seja, de 13,87%, conforme dados de 1978

da SUDESUL (1978), citados em MOREIRA E COSTA (11). Esse
indice tem-se agravado a cada ano, motivado pelo desmata-—
mento indiscriminado ao longo das vertentes, mesmo nas in-
grimes, para fins de exploragio agricola e demais inte-
resses de natureza econdmica e até mesmo imobiliaria.

Sao os campos, porém, que ocupam a maior parte da
area municipal no Topo do Planalto e na Depressao Perife-
rica.

Caracterizados por espécies rasteiras (tipo prada-

ria), com predominio de gramineas, muitas vezes associam-
se a "capoes" e matas-galeria, que s3o formagoes de matas
com eépécies semelhantes as das florestas subtropicais.Os
capoes representam matas de contorno arredondado, mais ou

menos densas, resultantes da presenga, no campo, de seto-

res de maior umidade; cbmo em depressSes. As matas— gale-
rias deéenvolvem—se ao longo dos cursos d'agua, devido a
maior concentragao de umidade nos fundés dos vales ou naé
planicies aluvionais.

Essas areas sao favoraveis a criagao de gado e a
exploragao agricola. Em fungdo desta, também tem ocorrido

62

astagao tanto nos capoes como nas matas ciliares.

Na realidade, o munjcipio de Santa Maria ‘abrange

zona de transigao entre as formagoes vegetais tipicas
Rio Grande do Sul, Jé que coincide, grosso modo, com O
ite setentrional dos campos da Campanha Gaucha e o 1li-

te meridional da floresta subtropical . Segundo Rambo,

tado por ALONSO (2) ¢ O regiao entre a borda da Serra
ral e o municipio de Ijui que se verefica um n"campo de
talha" entre as duas formagoes mais caracteristicas do

tado: o campo e a mata.

.4 - Os solos das unidades de paisagem e sua utilizagéo

Na vegetagéo, por outro lado, refletem-se tambem as

acteristicas dos solos que resultaram de processos pe-

logenéticos especificos em rochas vulcanicas e sedimenta-

s (Planalto e Depresséo). Em razao disso, CASTILLERO
{5)* salienta que os solos do Municipio caracterizam —'se
r serem muito diversificados. De forma geral, predomi -
os solos podzélicos vermelho-amarelos diastroficos,os
is sao profundos, com textura superficial arenosa,fri-
is e bem drenados. Outros tipos de solos caracterizam-—
por serem solos "brunizem" hidromérficos, com textura
dia, ma drenagem, pPoOuc©O résforo disponivel e mediana pro-
didade, podendo ser encontrados em porgSes considera -

is do Municipio. Os litossolos, planossolos € latosso-

Classificacao baseada no Levantamento do Reconhecimento dos

Solos do Estado do Rio Grande do Sul em Brasil (1973), de a-

 cordo com o Boletim Tecnico n2 30 do Ministerio da Agricultura.
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los aparecem também, mas em menores areas, com pouca sig-

nificancia. Essa classificagao foi baseada em LEMOS et

aritqe).
Esses tipos de solos influiram na ocupacao da area

do municipio de Santa Maria. Com base nas colocagoes de

KGCHEMANN (7) e analisando mais especificamente a area a-

brangida pelo Municipio, encontramos, no Topo do Planal-

to, o que poderiamos chamar de nagropecuaria tradicional?

onde ocorrem lavouras de grande porte, nao favorecidaspe-

lo tipo de solo ai existente, o qual possui, intercaladas,

horizonte A pouco desenvolvido e argilas de atividade bai-

xa, com horizonte B textural (nao hidromérficos).

De acordo com o Levantamento de Reconhecimento dos

Solos do Estado do Rio Grande do sul (B), a unidade de re-

levo do Topo do Planalto possui os seguintes solos:

solos Guassupi: aparecem no setor sulj; sao solos

> -
pouco desenvolvidos, rasos, bem drenados e desenvolvidos

em rochas vulcanicas, predominando nas coxilhas com de-

clives em torno de 8 a 12%; s3o encontrados numa altitude

superior a 400 metros, sendo totalmente utilizados como
campo natural para pastagens;

— solos Julio de Castilhos: encontrados mais ao
norte do compartimento, tém'profundidade média na maior

parte da area (em torno de 150 cm), coloragao avermelhada,

argilosa, bem drenadas e desenvolvidos, com rochas vulca-

nicas; estao associados a topografia, com vertentes de

declividade entre 5 a 10%.
A area compreendida pelo Rebordo do Planalto carac-

teriza-se pela "agropecuéria colonial", associada a ocu -
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pacao dos imigrantes alemaes (1850) e italianos (1878)

Seus solos teém horizonte B textural, com argilas de ati-
vidade alta, nao hidromorficos. Neles predominam a ativi-
dade agricola de subsisténcia, em pequenas propriedades,e
as préticas predatérias (pedreiras, desmatamento, }otea—

mentos, etc.), além de uma agricultura intensiva de milho

€& mandioca.

" Na Depressao Central, ocupada, em parte, pela sede
do Municipio e por propriedades de porte médio, os solos
tém horizonte B textural,com argilas de atividade alta
solos hidromérficos), desenvolvendo-se a atividade agro-
cuéria; especialmente hortigranjeiros (proximos a cida-

de Santa Maria) e

outras culturas, como O arroz.

- CONSIDERAGOES FINAIS

O municipio de Santa Maria se insere numa area de

ngular valor para um estudo de Geografia Fisica. Sua
calizagéo geogréfica, em termos de espago natural de-
erminou uma variedade de formas e processos, resul tando

diferenciagdo de unidades de relevo em interagao com
demais elementos do meio ambiente.

O texto aborda essa diversidade de maneira sintéti-
, Se considerarmos a profundidadé cientifica no trata-
to dos conteudos. Entretanto temos consciéncia de que
trabalho extrapola o nivel de exigéncia doé conteﬁ—
ministrados no 12 Grau. Hé, por isso, necessidade de

s conteudos serem retrabalhados para adequarem-se ao
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nivel de escolaridade dos alunos, sob pena de provocar ne-
les reagoes negativas relacionadas com o interesse pelos
estudos geogréficos. Nesse sentido, alertamos para que o
vocabulario técnico seja adaptado a idade dos alunos e
sugerimos evitar ao maximo a tendéncia natural de dividir
0s conhecimentos em compartimentos estanques como se fos-
sem gavetas separadas de um mesmo armario.

£ aconselhavel integrar os conhecimentos, de modo a
definir a organizagio do espago geogréfico como um todo .
Pode-se partir da observagéo do lugar de viQéncia do alu-
no (casa/escola/bairro) e, progressivamente, inseri-lo em
espagos cada vez mais amplos, mantendo sempre a idéia de

conjunto, de unidade.
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