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Resumo:

A 4gua subterranea ¢ uma fonte imprescindivel para o abastecimento publico de diversas ci-
dades da regido semidrida, haja vista que varios municipios passam por periodos prolongados
de estiagem e secas severas, fazendo com que os reservatorios utilizados para o abastecimento
de 4gua tenham redugdo drastica dos seus niveis de agua, e consequentemente, prejudicando
o abastecimento. Na cidade de Pombal a 4gua proveniente do manancial subterrineo vem
sendo utilizada para suprir as necessidades e atividades diarias de alguns habitantes. Ante o
exposto, o presente trabalho teve como objetivo analisar a qualidade da agua de trés pogos
tipo amazonas localizados no centro da cidade de Pombal-PB, por meio da avaliacdo de pa-
rametros fisico-quimicos. No periodo de agosto a dezembro de 2012, foram realizadas sete
campanhas, e os parametros fisico-quimicos analisados foram: Cor, Turbidez, Condutividade
elétrica, Solidos totais dissolvidos, pH, Oxigénio dissolvido (OD), Alcalinidade, Dureza total,
Cloretos, Temperatura do ar e Temperatura da agua. As analises foram realizadas no Labora-
tério de Andlises de Agua — LAAg, da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de
Pombal-PB. O procedimento de coleta, acondicionamento e preservacio seguiram as normas
estabelecidas no manual pratico da Funasa. Os resultados obtidos indicaram que as amos-
tras encontram-se dentro dos valores maximos estabelecidos pela Portatia n°. 2.914/2011 do
Ministério da Saidde. Embora o parametro alcalinidade total nao seja previsto na legislagcdo
brasileira, os valores encontrados excedem o limite maximo da OMS.

Abstract:

Groundwater is an indispensable source for the public supply of several cities in the semi-arid
region. Since several municipalities when they go through prolonged periods of droughts
severe, making with what the reservoirs used for the water supply drastically reduce their
water levels, and consequently impairing the supply. In the city of Pombal the groundwater
spring has been used to supply the needs and daily activities of some inhabitants. The present
study had the objective of analyzing water quality of three type Amazonas wells located in
the center of the city of Pombal-PB, through the evaluation of physical-chemical parameters.
In the period from August to December 2012, seven campaigns were carried out, which were
submitted to physical-chemical analysis (Color, Turbidity, Electrical Conductivity, Total Dis-
solved Solids, pH, Dissolved Oxygen (DO), Alkalinity, Total Hardness, Chlorides, Air Tem-
perature and Water Temperature). The analyzes were carried out in the at the Laboratory of
Water Analysis - LAAg, Federal University of Campina Grande, Campus of Pombal-PB. The
procedure of collection, conditioning and preservation followed the norms established in the
practical manual of Funasa. The results obtained in the physical-chemical analyzes indicated
that the samples are within the maximum values established by Ordinance no. 2.914 / 2011
of the Ministry of Health. Although the total alkalinity parameter does not have a limit set
by the ordinance and resolution used in this study, it has been found that the results of the
samples are unacceptable for human consumption based on WHO reference.
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INTRODUCAO

Aescassez de 4gua potavel é uma realidade no
semiatido nordestino, resultante das condi-
¢Oes climatolégicas, da utilizagio predatéria, de um geren-
ciamento inadequado e da intensificacdo de atividades de
carater poluidor que afetam diretamente os recursos hi-
dricos (CRISPIM, 2013). Desta forma, tem aumentado a
frequéncia de problemas relacionados a falta desse recurso,
em condi¢bes adequadas de quantidade e qualidade para
atender as necessidades basicas da populacao.

Observa-se atualmente, um aumento significativo
na utilizagdo das dguas subterraneas, para diversos fins, tais
como o abastecimento humano, irrigacio, industria, lazer,
etc. Essas aguas, geralmente apresentam qualidade satis-
fatéria e sdo menos susceptiveis a contaminacao por ele-
mentos biol6gicos e quimicos quando comparada as aguas
superficiais (ECKHARDT, 2008; MONTENEGRO;
MONTENEGRO, 2012).

Na regido semidrida, a 4gua subterranea é uma fon-
te imprescindivel para o abastecimento publico, haja vista
que varios municfpios, enfrentam prolongados periodos
de estiagem e secas severas, fazendo com que os reservato-
rios utilizados para o abastecimento de dgua tenham redu-
¢do drastica dos seus niveis de 4gua, e consequentemente,
prejudicando o abastecimento.

Segundo Linhares (2012), as 4guas subterraneas sio
atualmente a principal fonte de abastecimento de 4gua para
o consumo humano em algumas cidades, como exemplo,
Recife-PE, Mossor6-RN, Macei6-Al, Barreira-BA, e ou-
tros. No Brasil, aproximadamente 61% da populacio é
abastecida com 4aguas subterraneas para fins domésticos,
sendo 6% por pogos rasos, 12% por fontes e 43% por
pogos profundos. Em torno de 15,6% dos domicilios uti-
lizam exclusivamente 4gua subterranea (ANA, 2005). Em-
bora o uso do manancial subterraneo seja complementar
a0 superficial em muitas regides, em outras, representa a
principal fonte hidrica (ANA, 2005).

Nos ambientes urbanos, as aguas subterraneas es-
tdo sujeitas aos varios tipos de poluicao. Os aquiferos fre-
aticos sdo afetados por fatores como atividades industriais,
efluentes sanitarios, postos de gasolina, oficinas mecani-
cas, presenca de cemitérios, hospitais, galerias de drena-
gem pluvial, aguas de infiltracdo e disposicio inadequada
de residuos solidos, que prejudicam a qualidade da dgua,
tornando-as improprias para consumo humano (ALMEI-
DA, 2007). Dessa forma, o monitoramento de parametros

de qualidade da agua caracteriza-se como um instrumento
basico para avaliar alteragbes ambientais resultantes das ati-
vidades antropicas (MOLOZZI et al., 2000).

Nesse sentido, o presente trabalho objetivou avaliar
a qualidade 4gua de trés pogos tipo amazonas localizados
no centro da cidade de Pombal-PB, por meio de parame-
tros fisico-quimicos.

1. MATERIAL E METODOS

1.1 Localizagdo e caracterizagdo da area estudada

O municipio de Pombal situa-se na regido oeste do
estado da Parafba, Mesorregiao do Sertdo Paraibano e Mi-
crorregido de Sousa, distando aproximadamente 371 km da
capital Joao Pessoa (Figura 1). A cidade encontra-se a aproxi-
madamente 184 m de altitude, e possui area total de 889 km?
(IBGE, 2010).
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Pombal — PB.
Fonte: Autores (2017).

Limita-se a0 Norte com os municipios de Santa Cruz,
Lagoa e Paulista, a0 Leste, com Condado, ao Sul, com Sio
Domingos, Sao Bentinho, Cajazeirinhas, Coremas e Sao José
da Lagoa Tapada e a Oeste, com Aparecida e Sdo Francisco.
A populagio estimada para o ano de 2010 foi de aproxima-
damente 32.110 habitantes IBGE, 2010).

O municipio de Pombal-PB esta insetido na unidade
geoambiental da Depressdo Sertaneja, que representa a pai-
sagem tipica do semidrido nordestino. A vegetacio € basica-
mente composta por Caatinga Hiperxer6fila com trechos de
Floresta Caducifdlia.

O clima da regiao é do tipo BSh, segundo a classifica-
cdo de Koppen, isto ¢, semiarido quente e seco, com preci-
pitacio pluviométrica média anual de 750 mm, e evaporagio
média anual de 2000 mm (BRITO etal., 2013) e temperatura
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média de 28°C.

Os tipos de solos predominantes sao Luvissolos
em associacio com Neossolos Litélicos. Na 4rea de estudo
predomina o embasamento cristalino, com solos poucos
profundos e com baixa capacidade de infiltragio e armaze-
namento  (MONTENEGRO; MONTENEGRO, 2012;
SANTOS et al,, 2013).

1.2 Defini¢do dos pontos de amostragem

O estudo foi desenvolvido no centro da cidade de
Pombal-PB, conforme mostra a (Figura 2).
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Figura 2: Localizagio da drea de estudo.
Fonte: Autores (2017).

A avaliagdo da qualidade da agua foi realizada em
trés pogos tipo amazonas, cuja localizagdo foi descrita na
Tabela 1. Esse tipo de pogo geralmente é escavado manual-
mente, mas também pode set escavado por maquinas retro-
escavadeiras. Sa0 pogos revestidos de alvenaria ou com pecas
pré-moldadas e tém a forma cilindrica e didmetro da ordem
de um a quatro metros por cinco a vinte metros de profundi-
dade, ou profundidade média, a depender da altura do lengol
fretico (GUIMARAES, 2007).

Optou-se por esses trés pocos em razao de estarem
em funcionamento e serem acessiveis. O P1 abastece uma
lavandaria, o P2 residéncias e o P3 abastece um prédio co-
mercial e barracas de ruas em petiodo festivo.

A falta de informacio da existéncia de outros pogos
que poderiam estar em funcionamento na area de estudo
limitou a ampliacio da pesquisa.

1.3 Coleta e acondicionamento das amostras

Foram realizadas sete campanhas de campo para
coleta de dgua entre os meses de agosto a dezembro de 2012,
sendo esse perfodo de estiagem na regido. Embora a qualida-
de da dgua sofra efeitos da sazonalidade, o petiodo de amos-
tragem teve como finalidade fazer uma avaliagdo preliminar.
Todos os procedimentos de preparo dos recipientes, coleta,
acondicionamento das amostras e transporte seguiram as re-
comendacdes do Manual Pratico de Analise de Agua (FU-
NASA, 2000).

Tabela 1: Localizagio e utilidade da dgua dos pocos em estudo.

Pontos Localizagdo Atividade Coordenadas Geograficas
Latitude Longitude
Lavanderia Lavagam da roupa; A - o 40T E
Pogo 1 Publica Higienizagho corporal, 6°45'58.73°S 3487950
Limpeza de casa
utensilios de cozinha;
Pogo2 Residéncia Higienizagdo corporal; 64460.24'S 37°48'5.04°0
Lavagem de roupa;
Preparo de alimentos.
Limpeza do prédio;
Pogo 3 Cem;;’ Rega de jardim; 64613.61°S ITASN.040
Servicos sanilancs.

Fonte: Dados da pesquisa.
1.4 Analises laboratoriais

Nas amostras de 4gua coletadas nos trés pontos de
amostragem, foram determinados os seguintes parametros:
cot, turbidez, condutividade elétrica (CE), solidos totais dis-
solvidos (STD), pH, oxigénio dissolvido (OD), alcalinidade,
dureza total, cloretos, temperatura do ar e temperatura da
agua.

Em campo foram medidos o OD, temperatura do ar e da
agua por meio do medidor portatil (Hanna HL 9869). Os
demais parametros foram determinados no Laboratério de
Andlises de Agua — LAAg, da Universidade Federal de Cam-
pina Grande (UFCG-Pombal).

Os parametros quimicos dureza total, alcalinidade e cloretos
foram determinados por meio de andlises titulométricas se-
guindo os procedimentos do Manual Pratico de Analise de
Agua (FUNASA, 2006). As metodologias utilizadas para as
analises dos parametros fisico-quimicos estao descritas na
Tabela 2.

Tabela 2: Parametros fisico-quimicos avaliados e método adotado

Pardmelros Método

Temp da égua Leitura direta utiizando o medidor portatil (Hanna HL 9869)
Temperatura do ar Leitura direta utiizando o medidor portatil (Hanna HL 9859)
H Método potenciométrico, ulilizando-se do medidor de pH, modelo mPA -
f 210p, oo letura ditta.

Condutividade elétrica Medigao direta pefo Condutivimetro TEC, modelo 4 MP.
Cor aparents Medicdo direta pelo Colorimetro, modelo Lovibond MD 200
S0lidos otals di Por meio do Conduti TEC, modedo 4 MP,

Turbidez Medicao dirata no turbidimetro, modelo TB = 1000.
Cloretos Tiulomelria de precipitacso pelo Método de Mhor.
Alcalinidade Titulometria de neutralizagdo.

Dureza lotal T fulometnia de complexaco,

Quxigénin diisulvidu Leitura direta ulilizando o medidor poratil (Hanna HL 9369)

Fonte: Autores (2014).
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Para a interpretagio dos resultados foram con-
siderados os limites expostos da seguinte norma: Portatia
2.914/11 do Ministério da Satide (M.S.) que define a pota-
bilidade da dgua (BRASIL, 2011); Resolu¢io CONAMA n°
396, de 03 de abril de 2008, conforme ilustra a Tabela 3.

Tabela 3: Padroes de Potabilidade nacionais

Parimetros Unid. 2914111 CONAMA 396/08
VMP™ VM
pH X- 60a90 -
Condutividade Elétrica (uSlem & 20°C) *x *-
Turbidez uT 5 X
Solidos totais dissolvidos molL 1000 1.000.00 pgL?
Cor Aparente uH 15 X
Dureza Total moll 500 *-
Cloreto mglL - ugL?! 250 mglL 250.000 pgL"
Alcalinidade Total (mglL CaC0y) * X%
Oxigénio Dissolvido mglL X X-

NOTAS: (1) Valor méaximo permitido; (2) Unidade Hazen (mgPt-
-Co/L); (3) Unidade de turbidez; (4) Valot ndo preconizado pela Porta-
ria do Ministério da Satide 2.914/11 e Resolu¢io CONAMA n° 396/08.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura da agua dos trés pogos, apresentou
média de 32 °C, variando de 304 a 38,7 °C (Figura 3). A
Portaria n° 2.914/11 do Ministério da Satide nao determina
valores de temperatura para dgua de consumo humano. Pa-
ludo (2010) salienta que temperaturas mais elevadas poderdo
propiciar um ambiente ideal para a proliferacio de microrga-
nismos. BREUNIG etal. (2011) destacam que o aumento na
temperatura eleva a taxa de reagdes fisicas, quimicas e biolo-
gicas, diminuindo as taxas de oxigénio dissolvido.

Temperatura da dgua

40
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Figura 3: Variacio e valor médio da temperatura da agua dos trés pogos
analisados.
Fonte: Autores (2014).

As 4guas subterrineas tém uma amplitude térmica
baixa, ndo sendo influenciada pelas variagSes da temperatura
do ar, com excecao dos aquiferos freaticos. Em profundidade
a temperatura da agua pode set influenciada pelo grau geo-
térmico (em média 1°C a cada 30 m) (CORCOVIA; CELLI-
GO, 2012). Nenhum dos pogos monitorados possui pro-

fundidade superior a 30 m; cujas profundidades variaram
entre 10a 15 m.

Os valores da temperatura do ar e das aguas dos trés
pocos apresentaram valores proximos (Figura 4), exceto para
0 poco 3, no qual a temperatura da 4gua apresentou valor
maior que a temperatura ambiente.

Rela¢do entre temperaturada dgua e
temperaturaambiente

50
38,7
0 —apE3T 31,3335 31,7
30 '
&
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M Temperatura dadgua ™ Temperatura doar

Figura 4: Valores médios da temperatura da dgua e a temperatura am-
biente.
Fonte: Autores (2014).

O pH das 4guas subterraneas dos trés pogos apresen-
tou valores médios de P1 (8,24), P2 (8,33) e P3 (8,04) (Figura
5), enquadrando-se dentro do valor maximo permitido pela
Portatia no 2.914/11 do Ministério da Satide para guas des-
tinadas ao consumo humano (BRASIL, 2011). De acordo
Marion et al. (2007), quando o pH apresentar valores acima
de 8,2 possivelmente seja um indicador de que alcalinidade
tende para fons carbonato e/ou hidréxidos.

Segundo Peixoto (2008), quando o pH for maior que
7,0 contribui para o aumento da alcalinidade, ou seja, caracte-
tiza-se como aguas basicas. Além disso, 4guas com valores de
pH elevado podem comprometer a palatabilidade e podem
contribuir na formacio de incrustacdes nas redes de abaste-
cimento de dgua (SPERLING, 2005).

Os valores de turbidez das amostras de agua dos trés
pocos mantiveram-se dentro do valor maximo preconizado
de 5,0 uT (unidade Jackson ou nefelométrica de turbidez)
estabelecido pela Portaria 2.914/11 do Ministétio da Saide
(Figura 6).

Segundo Obiefuna e Sheriff (2011), 4guas subterra-
neas apresentam baixos valores de turbidez, possivelmente
decorrente da acio filtrante do solo e da rocha.

Os valores de CE das amostras de 4gua variaram de
1.162 2 1.217 pS em-1, com média de 1.202 pS cm™, (Figura
7).

Medeiros (2010) encontrou valores médios de 1.130
uS em™ e 1.645 uS cm! em estudos realizados nos munici-
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pios de Camalat - PB e Amparo-PB. Enquanto Mendes et
al. (2008) em pesquisa realizada no municipio do Congo-PB
obteve valores entre 240 pS cm™ 2 4.220 uS cm-1, com média
de 1.270 uS cm-1 no petiodo seco.

Variagdo do pH
0 8.6 824 8,69 8,33 2,66 _—
8 7,53 g 128 717
]
4
2
0
Pogo 01 Pogo 02 Pogo 03
M Maximo @ Minima @ Média

Figura 5: Valores minimos, maximos e média de pH nas amostras de
agua dos trés pogcos monitorados.
Fonte: Autores (2014).

Turbidez da Agua
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08 . 2 g
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Figura 6: Valores minimos, maximos ¢ média de turbidez da agua dos
trés pogos.
Fonte: Autores (2014).

Condutividade Elétrica (CE)
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Figura 7: Valores minimos, maximos e média de condutividade elétrica
das amostras de agua dos trés pogos analisados.
Fonte: Autores (2014).

Os valores obtidos para este parametro, certamente
estdo relacionados com a geologia e ao tipo de solo predo-

minante no municipio de Pombal - PB, no caso o Luvissolo.
Fato constatado por Santos et al. (2013) e Santos (2008) em
trabalhos desenvolvidos na regido semidrida. Para Mendes
(2008) a evaporagio elevada da 4gua, associada a redugao de
precipitagoes pluviométricas também contribuem para uma
maior concentragdo de sais, e consequentemente, aumenta a
condutividade elétrica.

O OD nas amostras de agua dos pogos apresentou
pequena vatiacio e o menor valor foi de 1,0 mg/L (P2) e
o maior de 1,7 mg /L, nos pogos P1 e P3, respectivamente

(Figura 8).

Oxigénio Dissolvido (0D)
s 1,7 1.7
4 153 5 v 1,6 1,63
1,5 14 1,3
ol 1
@ 1
E
0,5
0
Pogo 01 Pogo 02 Pogo 03
M Maximo @ Minima @ Média

Figura 8: Valores minimos, maximos e média de oxigénio dissolvido
obtidos nas amostras de dgua dos trés pogos.
Fonte: Autores (2014).

Os resultados obtidos mantiveram-se dentro do intet-
valo de 0 a 5 mg -1 obtido por Feitosa; Manoel Filho (1997).
Esse parimetro nio consta na Portatia n® 2.914/11 do Mi-
nistério da Satude e na Resolugio CONAMA n° 396,/08.

Em 4guas subterrineas, ocorre deple¢io do oxigénio,
visto que ndo existe contato com o ar e que 0 O2 é consumi-
do na decomposicio de material biolégico abundante.

A cor aparente nos pogos 1 e 3 apresentaram resulta-
dos dentro do valor estabelecido na Portaria n® 2.914/11 do
Ministério da Saude. No pogo 2, em quase todas as coletas
realizadas as amostras apresentaram resultados acima do li-
mite maximo permitido de 15 uH pela legislagio (Figura 9).
Neste caso, a cor aparente reflete a composi¢ao mineralogica
do solo da drea ou, pode ser consequéncia de algum com-
posto organico.

A dureza total vatiou de 271 mg L' a 423 mg L-1.
Nenhuma das amostras ultrapassou o valor preconizado para
potabilidade. De acotdo com a Portaria 2.914/11 do Ministé-
rio da Satdde, o valor maximo permitido de dureza total para
agua potavel ¢ 500 mg I" de CaCO3. A classificagio da du-
reza das aguas dos trés pogos foi realizada de acordo com os
ctitérios utilizados por Sawyer e McCarthy (2003) (Tabela 4).

No pogo 1 a 4gua foi classificada como dura e nos
pocos 2 e 3 muito dura (Figura 10). De modo geral, as dguas

Geografia, Ensino & Pesquisa, Vol. 21 (2017), n.2, p. 155-163
ISSN: 2236-4994 DOI: 10.5902/2236499422445



subterraneas possuem alta dureza como uma de suas particu- municipios Paraibanos de Amparo e Camalad. Esses valores
latidades (RODRIGUES NETO, 2014). Aguas muito duras sio similares aos obtidos nesta pesquisa. Possivelmente, seja
podem ocasionar problemas nas tubulagoes hidraulicas e re- em razao de que em ambos os municipios ocortre a predomi-
tardo no cozimento de alimentos provocando maior consu- nancia do tipo de solo Luvissolo e ambos estdo inseridos na

o de gas, carvao e lenha. area do embasamento cristalino.
mo de g lenh d b i talin
Com relacio aos cloretos todas as amostras de agua
Cor Aparente apresentaram resultados dentro da faixa estabelecida pela Por-
35 tatia 2.914/11 do Ministério da Saide e da Resolucio CONA-
. e MA n° 396/08 (Figura 11).
20 18 17,3
g i 15
2 LE Teor de Cloretos
8,6
g 10 64 200
5 3 = 3 2 .
2 ap [ - . - .
= E 150 —— e *
, M= I_l mll || ¢ ———
@
Pogo 01 Pogo 02 Pogo U3 2 100
M Maximo @ Minima @ Média -E
g s0
8
Figura 9: Valores minimos, maximos e média de cor nas amostras de 0
agua dos trés pogos. o 5 ’ . ’ ;
Fonte: Autores (2014). 22/08  29/08  05/09  11/09  18/09  11/10 1112
—8—Pocol —8—Pogo2 Pogo 3
Tabela 4: Classificagio da dureza das dguas subterraneas segundo Sa- R ] .
wyer e McCarthy (2003). Figura 11: Concentragdo de cloretos nas amostras de agua dos trés pogos
nas sete campanhas.
Dureza Total (mg/L Classes de dureza  Fonte: Autores (2014).
CaCo0s;)
=75 Doce Segundo Pohling (2009), quando sio encontradas
75 =100 Moderadamente dura_ quantidades elevadas de cloretos na 4gua e ndo h4 influéncias
150 - 300 I_:l'ura de elementos geoldgicos, essa contaminagdo possivelmente é
= 300 Muito dura - . . ,
resultante de efluentes domésticos ou industtiais. Porém, na
pesquisa n3o existe nenhuma informagio a respeito dos teores
de cloretos do material de origem.
RurenrTom Os valores de STD variaram de 568,1 a 629,14 mg/L
il 48 a2 as no pogo 1; de 654,76 2 698,5 mg/L no poco 2; e 665,96 a 705
400 = 340 o mg/L no pogo 3.
= 300 278 264270,85 T Para CPRM (2005), os STD, quando em teores eleva-
gm0 dos indicam quea égla tem.sa‘t?or desagradével,. podendo cau-
sar problemas digestivos, principalmente nas criangas, além de
100 . . . o~ s~
danificar as redes de distribuicio. Este érgdo, quando executou
2 _ _ o projeto de cadastro de fontes subterraneas no municipio de
Pogo 01 Pogo 02 Pogo 03 . A N .
Pombal-PB em 2005, utilizou a classificacio para STD descrita
M Maximo B Minima  ® Média
na Tabela 5.
Figura 10: Valores minimos, maximos e média de dureza total nas amos- Com base nesta classificacao, vetifica-se que as amos-

tras de agua dos trés pogos.

tras de 4gua dos trés pocos enquadram-se na categotia de dgua
Fonte: Autores (2014). S pog q S agu

salobra. No entanto, de acordo com a Portaria 2.914/11 do
Ministétio da Saude e da Resolugio CONAMA de n° 396/08
as amostras de dgua sio consideradas como potaveis, visto que
os resultados estio abaixo do valor maximo permitido de 1000
mg ! (Figura 12).

A Portaria do Ministério da Satde 2.914/11 e a Resolu-
cao CONAMA n° 396/08, ndo preconizam um valor maximo
permitido para a alcalinidade total. Por isso, levou-se em con-

As aguas classificadas como muito duras sdo um obs-
taculo para o uso humano por conta do gosto desagradavel,
porém podem ser utilizadas para um nimero vasto de apli-
cacbes, como combate a incéndio, regar jardins, lavagem das
ruas, € outras.

Medeiros (2010), encontrou valotes de dureza total
em 240 mg I-1 de CaCO3 e 488,50 mg L.-1 de CaCO3 nos
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sideragdo o valor maximo permissivel da alcalinidade total
em aguas para consumo da Organizacio Mundial de Saude
(OMS) (1999), que é 400 mg L™ Com base nesta referéncia,
vetificou-se que as aguas do pogo 1 apresentam valores mé-
dios acima do estabelecido pela OMS e nos pogos 2 e 3, com
excecdo do pogo 3, na coleta 6, mantiveram-se dentro do in-

tervalo de potabilidade estabelecido pela OMS (Figura 13).

Tabela 5: Classificagio da 4gua para STD

0 a 500 mgiL Agua doce
501 a 1500 mag/L Agua salobra
> 1500 mgiL Agua salgada

Fonte: CPRM (2005

Saélidos totais dissolvidos

800
700
600
500
400
300
200
100

ppm

wMeédia

Figura 12: Valores minimos, maximos e média dos sélidos totais dissol-
vidos nas amostras de agua dos trés pogos.
Fonte: Autores (2014).

Alcalinidade Total

432 642933

mgfl

008 3064 393.2

_ 396,26

390

380

3ro
Pogo 1 Poco 2 Poco 3
alMixamo alinima ulleédia

Figura 13: Valores minimos, maximos e média de alcalinidade nas amos-
tras de dgua dos trés pocos monitorados.
Fonte: Autotes (2014)

3. CONSIDERACOES FINAIS

Os parametros fisicos e quimicos avaliados nas amos-
tras de 4guas dos trés pogos apresentaram valores dentro
dos padrbes de potabilidade preconizados pela Portaria n°
2.914/11 do Ministério da Satde e da Resolugio CONA-
MA n° 396/08. Emborta o parametro alcalinidade total nio
tenha um limite estabelecido pelas normas brasileiras, os va-
lores obtidos estdo acima do limite maximo estabelecido pela

OMS.

Em relagio a dureza da 4gua, o poco 1 apresenta
aguas duras e os po¢os 2 e 3 muito duras.

Considerando que este ¢ um trabalho preliminar,
recomenda-se a ampliacdo da pesquisa para outros pogos da
cidade e que a avaliacio e o monitoramento da qualidade da
agua sejam realizados contemplando o petiodo chuvoso e
seco.
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