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Resumo:

Este estudo investigou aspectos referentes a morfogénese pos-cenozoica da carta topogra-
fica Rio Mamuaba 1:25.000, borda oriental do estado da Paraiba, Nordeste do Brasil, por
meio da analise morfoestrutural, morfotectonica e geomorfologica. Os resultados permitiram
reconhecer padrdes anémalos na rede de drenagem tanto nos aspectos qualitativos como
quantitativos, e nas formas de relevo, que encontram correspondéncia direta com eventos
tectonicos recentes, de cardter regional, que abrangem toda a borda oriental do Nordeste do
Brasil. A drea esta inserida entre o embasamento cristalino do Pré-Cambriano e a bacia Parai-
ba, mais especificamente na sub-bacia Alhandra. Em superficie, a referida area esta represen-
tada, na sua maior parte, pela Formacio Barreiras (Mioceno), que recobre, em partes, a bacia
Paraiba e 0o embasamento cristalino de forma discordante. Para a andlise morfoestrutural e
morfotectonica, elaboraram-se cartas de rugosidade do relevo, hipsométrica e de inclinagdo
das pendentes, além de ajuste da carta geoldgica e aplicagio do indice morfométrico Relagio

Declividade/Extensdo, no sentido de averiguar anomalias nos padrdes de redes de drenagem,
relacionadas a tectonica recente. Os resultados obtidos comprovam que nio se pode negar
a influéncia da tecténica pés-miocénica na configuragido do relevo em uma borda de uma
Margem Continental Passiva.

Abstract:

This paper investigated aspects related to post-Cenozoic morphogenesis of the topographic
map Rio Mamuaba 1:25.000, eastern edge of the state of Parafba, Northeast of Brazil, throu-
gh morphostructural, morphotectonic and geomorphologic analysis. The results allowed to
recognize anomalous patterns in the drainage network in both the qualitative and quantitative
aspects, and forms of relief, that have direct correspondence to recent tectonic events, of
regional character, which covers all the eastern edge of Northeast of Brazil. The area is in-
serted between the crystalline basement of Precambrian and Paraiba basin, more specifically
in Alhandra sub-basin. In surface, that area is represented, for the most part, by the Barreiras
Formation (Miocene), which covers, in part, the Parafba basin and the crystalline basement
in discordant way. For morphostructural and morphotectonic analysis, relief roughness, hyp-
sometric and outstanding inclination maps were elaborated, as well as the geological map
adjustment and application of morphometric index Slope/Length, in order to investigate
anomalies in drainage networks standards, related to the recent tectonics. The results show

that we cannot deny the influence of post-Miocene tectonics in relief configuration on an
edge of a Continental Margin Passive.
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INTRODUCAO redes de drenagem e de anlises dos aspectos geomorfold-
gicos e morfotectonicos.

A margem continental brasileira, dita passiva e di- Algumas fei¢des da paisagem sdo tipicamente sus-
vulgada como estivel, tinha seus estudos investigativos — cetiveis ao controle tectonico, como a rede de drenagem
em décadas passadas relacionados 2 tectonica em bacias € o padrio de relevo (STEWART; HANCOCK, 1994),
sedimentares marginais historicamente concentrados em  que podem assumir diversas morfologias na paisagem. As
fases mais pretéritas vinculadas 2 fase rifte. Durante longos  anilises morfométricas na rede de drenagem e nas cartas
petiodos de desenvolvimento cientifico, as unidades lito- ~ tematicas elaboradas permitiram identificar anomalias no
estratigraficas da fase pés-tifte foram consideradas pou-  padrio dessas feicoes, que evidenciam movimentagdes tec-
co ou nio afetadas pela tectonica pos-Cenozoica. Porém, — tonicas recentes, e que nem sempre sdo facilmente visiveis
h4 algumas décadas, vem crescendo consideravelmente o na superficie.
numero de pesquisas de carater exploratério que atestam O foco desta pesquisa ¢ a realizagao de uma analise
que as unidades pos-rifte sofreram e sofrem deformacdes — para averiguar a presenca de deformagdes neotectonicas e
de movimentos tectdnicos recentes que influenciaram na  sua aparente relacdo com a configuragio do relevo atual
propria sedimentagio e na motfologia atualmente presente € a rede de drenagem instalada. Para isso, consideraram-
nessas bacias e no relevo que as elas sustentam. -se a direcao dos cursos de 4gua e as feicbes morfologicas

Para o estudo de tais deformacdes, consideradas —consideradas anomalas, visto que se desenvolveram sobre
recentes no tempo geoldgico, criou-se o termo “neotectd-  uma dita margem continental passiva. Com os dados aqui
nica”, o qual, de acordo com Saadi (1993), foi empregado  apresentados, confirmaram-se relagdes entre as fei¢oes ge-
pela primeira vez em 1948 pelo gedlogo soviético V. A.  omorfoldgicas atuais, a morfologia da rede de drenagem
Obrucheyv, para definir os movimentos da crosta terrestre € a tectonica pos-miocénica regional nos Baixos Planaltos
que se instalaram durante os petiodos do Terciario Supe-  Costeiros, desenvolvidos sobre a Formagao Barreiras.

rior (Mioceno e Plioceno) e do Quaternario, e que assu-

miram um papel decisivo na formacio da topogtafia con-
temporanea.
Especificamente no Brasil, a origem do neotecto-

9195000

nismo esta ligada diretamente a abertura do Atlantico Sul
e a consequente migracdo do continente sul-americano
que ocorre até os dias atuais, e, portanto, tal movimen-

PIBO000

tagdo exerce uma compressio geral E — W no territorio

brasileiro, podendo reativar falhas pretéritas e gerar sismos
(HASUI, 1990).

No Brasil, o interesse pelos estudos neotectonicos s t
s6 teve maior impulso a partir da década de 1970, pela ne- proscsous e P oo N
. . < ~ . Dunier SIFGAS 3000 Limites Municipais |- T
cessidade ligada a construcio de grandes obras, tais como Foree SUCENE (1972 Brenagern A

. . o Figura 1 — Localizagdo da area de estudo
as usinas hidroelétricas e nucleares (SUGUIO, 2010). As-  p= Elaboracio dos autores

sim, foram se desenvolvendo diferentes técnicas para esses

estudos ¢, 20 mesmo tempo, comprovando que a estabili- A érea investigada esta localizada no estado da Pa-

dade tectonica no Brasil ¢ somente relativa em relagio as rafba, Nordeste do Brasil, e possui uma extensio total de

areas de subducgio, mas que ela ndo pode ser subjugadae 194 km2 (Figura 1). O recorte espacial selecionado foi a

muito menos desprezada.
Atualmente, os estudos de cunho neotectonico-

carta topografica Rio Mamuaba 1:25.000, confeccionada

pela Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
-geomorfologico tém ganhado importancia e destaque por (Sudene) (BRASIL, 1974).

diversos autores (BARBOSA; FURRIER, 2011; BRITO

NEVES et al., 2004; ETCHEBEHERE et al., 2000, 2004,

2006; FURRIER; ARAUJO; MENESES, 2006; SOUZA 1. CARA(,:TERIZA(;AO GEOLOGICA-GEO-
etal,, 2010), com a aplicagdo de indices morfométricos em MORFOLOGICA
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No contexto regional, a area estudada é composta,
em menor propor¢io, pelas rochas pré-Cambrianas que
compdem o complexo cristalino (Provincia Borborema).
Essas rochas encontram-se parcialmente expostas no
oeste da area, mais precisamente entre as nascentes dos
rios Gramame e Mamuaba, e, em sua grande, parte ca-
peadas pela Formacio Barreiras do Mioceno. Os demais
terrenos sedimentares sdo representados pelas rochas da
bacia sedimentar da Parafba do Cretaceo (Figura 2).
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Figura 2 — Carta geoldgica da area de estudo
Fonte: Adaptado de Brasil (2002).

A regido que corresponde a area da carta topo-
grafica Rio Mamuaba encontra-se inserida na bacia Se-
dimentar Parafba, sub-bacia Alhandra, correspondendo,
em quase toda sua totalidade, por sedimentos mal conso-
lidados da Formacao Barreiras, unidade litoestratigrafica,
de idade miocénica, caracterizada por extensos tabuleiros,
geralmente com topos aplainados. A Formacio Barreiras
ocorre em uma faixa continua desde o estado do Amapa
até o norte do estado do Rio de Janeiro, abrangendo uma
area costeira exposta de quase 5.000 km (ARAI, 2000).

A bacia Parafba, na qual esta inserida a sub-bacia
Alhandra, possui sua génese e evolucio diretamente re-
lacionadas aos eventos tectonicos, que deram origem ao
oceano Atlantico Sul, durante a separagdao dos continen-
tes Africano e Sul-Americano. Esse processo de separa-
¢do teve inicio na fase inicial do Creticeo e continua na
atualidade sendo essa parte do Brasil conhecida como o
altimo setor a se separar do continente africano (FRAN-
COLIN; SZATMARI, 1987; ASMUS, 1975).

Em relagdo a origem da Formagido Barreiras,
existem varias teorias, e esse tema ainda € caso de discus-
sdo na comunidade cientifica, dividindo opiniGes entre
diversos pesquisadores. Segundo Alheiros et al. (1988),

a deposicdo dos sedimentos da Formacio Barreiras se
deu fundamentalmente por meio de leques aluviais. Para
Gopinath, Costa e Sousa Junior (1993), os sedimentos
que fazem parte da Formagao Barreiras tém origem nos
produtos resultantes do forte intemperismo sobre o em-
basamento cristalino, localizado no interior do continen-
te. No estado da Parafba, esse embasamento arqueado ¢é
composto pelas rochas cristalinas do planalto da Borbo-
rema.

Na porgio correspondente ao Litoral Paraibano,
essa unidade litoestratigrafica repousa, de forma discor-
dante, sobre o embasamento cristalino e sobre a bacia
marginal Paraiba, que segue o sentido de oeste para les-
te, respectivamente (FURRIER; ARA(J]O; MENESES,
2006). Na porcao que corresponde ao baixo curso do rio
Mamuaba, é possivel verificar o afloramento da Forma-
¢io Beberibe em toda a extensdo do canal fluvial. Essa
formacio sedimentar difere-se da Formacdo Barreiras
devido a composi¢ao mineraldgica (ROSSETTI, 2012).

Nos vales fluviais, ocorre o aparecimento da
Formacio Bebetibe, devido ao processo de incisao flu-
vial intenso, e sedimentos aluviais formando planicies e
terracos fluviais encaixados.

2. MATERIAIS E METODOS

Os procedimentos técnicos-operacionais emprega-
dos nesta pesquisa se desenvolveram a partir da obtengio de
atributos referentes ao terreno, como: as caracteristicas geo-
légicas, geomorfologicas, tectonicas, estruturais, e a hidrogra-
fia, seguida de analise morfoldgica e morfométrica, em que
esses pardmetros serviram de base para avaliacao das condi-
¢oes fisicas do terreno e, também, para deteccio de provaveis
deformacdes neotectonicas.

Para obtencio, andlise e quantificacio das caracterfsti-
cas fisicas da 4rea, utilizou-se, como instrumento base, a carta
topografica Rio Mamuaba, na escala de 1:25.000, apresen-
tando equidistancia entre as curvas de nivel de 10 m, o que
fornece uma excelente precisio. Elaborou-se a carta topo-
grafica Rio Mamuaba por meio do método fotogramétrico
aerotriangulagdo, com apoio de campo com a plotagem de
indmeros pontos altimétricos. Portanto, embora muito mais
trabalhoso, a vetorizacao da carta topografica deu uma preci-
sdo muito superior as imagens orbitais obtidas por meio do
Shuttle Radar TopogtraphicMission (SRTM).

Para a confec¢io dos materiais cartograficos aqui
apresentados, utilizou-se o software livre Spring versdo 5.1.7.
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Extrafram-se toda a rede de drenagem e as curvas de nivel
mediante vetotizagio, sendo possivel, com isso, tealizar o es-
tudo detalhado das bacias, sub-bacias, canais fluviais e formas
do relevo presentes na area.

Apbs a finalizagdo da vetorizagio da carta topogra-
fica, tornou-se possivel, por meio da utilizacdo do software
Spring 5.1.7, elaborar as cartas hipsométrica (altimétrica) e
de declividade, além do Modelo Digital do Terreno (MDT).
Produziram-se as cartas tematicas com a utilizacao das curvas
de nivel vetotizadas da carta topografica. O trabalho também
consistiu na mensuracao dos canais fluviais utilizando o in-
dice motfométtico Relacio Declividade/Extensio (RDE).
Apbs a vetorizagdo da carta topografica, transportaram-se
as curvas de nivel para o software Spring 5.1.7, no qual se
fizeram os calculos necessarios que resultaram nas cartas hip-
sométrica e de declividade.

Com as curvas de nivel também se gerou o Modelo
Numérico do Terreno (MNT), essencial para confeccao das
cartas tematicas. A ptimeira tepresenta a altimettia do televo
pelo uso de cores convencionais, e a segunda exibe os ni-
veis de declividade das vertentes. As analises dessas cartas
e os valores obtidos foram de fundamental importancia na
elaboracio deste trabalho, pois se puderam observar varias
discrepancias altimétricas, diferentes niveis de entalhamento
dos tios e tiachos, padrdes assimétricos de varias sub-bacias
hidrograficas adjacentes, inflexGes bruscas em varios rios e
uma extrema heterogeneidade das inclinagoes das vertentes.

Algumas feicoes no padrio das linhas de hipsomettia
podem indicar areas que sofreram movimentagoes tectonicas
recentes, como desniveis abruptos na configuracio do relevo
¢ isolinhas mais ou menos espagadas (HARTWIG; RICCO-
MINTI, 2010).

Para a elaboragio da carta clinografica, adotaram-
-se as classes de declividade propostas por Herz e De Biase
(1989), delimitadas e especificadas da seguinte forma: 0-12%,
12-30%, 30-47%, 47-100% e >100%. Amarraram-se essas
classes a limites usados internacionalmente e a leis vigentes
no Brasil. A carta de declividade fornece informacoes do gra-
diente altimétrico do terteno, servindo de base para identifi-
cacio de vertentes, encostas e areas alagavels.

Segundo Hartwing e Riccomini (2010), a declivida-
de média de uma area ¢ um dos parametros mais importantes
para as analises de cunho morfométrico, comandando a agdo
dos agentes erosivos e morfogenéticos, tendo em vista que a
declividade de uma area identifica a taxa minima e maxima
de inclinagao de uma superficie com relagio a um plano ho-
rizontal.

Para a confecgio da carta geoldgica, inicialmente, foi

necessaria a sobreposicao e interpretacao de diversos produ-
tos cartograficos, fotografias aéreas e imagens de satélite, e a
realizacio de uma pesquisa bibliografica referente a geolo-
gla regional. Além disso, realizaram-se expedicSes de campo,
procurando demarcar, o mais preciso possivel, as unidades
geoldgicas presentes na regido e, assim, ajustar as informa-
¢oes litolbgicas extraidas do mapa geoldgico do estado da Pa-
rafba (BRASIL, 2002), que se encontra na escala 1:500.000, a
realidade da area.

2.1 Indice Relagio Declividade/Extensio (RDE)

O indice RDE foi proposto inicialmente por Hack
(1973), conhecido como indice SL (Relag¢ao Slope vs.
Lenght). Segundo Etchebehere et. al. (20006), esse indice
¢ um indicador sensivel de mudancas na declividade do
canal fluvial, que podem estar associadas a movimentos
de natureza tectonica.

Esse célculo morfométrico é obtido na diferenca
altimétrica entre dois pontos extremos de um segmento
a0 longo do curso de 4gua, ou seja, ¢ a diferenca alti-
métrica da nascente do rio até a sua foz, representado
por AH, e na projecio horizontal da extensao do referido
segmento (AL). Assim, AH/AL corresponde ao gradien-
te da drenagem no trecho. O logaritmo natural da exten-
sdo total do curso de agua ¢ definido por LnlL.. A letra “L”
corresponde a extensdo total do canal da nascente, até o
ponto final do trecho para onde o indice RDE esta sendo
calculado (MARTINEZ, 2005).

Para o calculo de “L”, o ponto de partida do seg-
mento de drenagem pode ser o ponto médio da exten-
sdo do referido segmento até a nascente do rio (EL HA-
MDOUNI et al., 2008) (Figura 3).

Para efetuar a aplicacdo do indice RDE nas bacias
hidrograficas dos rios Mamuaba e Gramame, considera-
ram-se sete importantes afluentes de grande porte, ex-
tensao e hierarquia fluvial, e efetuou-se o calculo de RDE
(total). Em seguida, eles se dividiram em trés segmentos,
cada um com dimensdes semelhantes, e calculou-se o
RDE (trecho) de todos os segmentos. As férmulas uti-
lizadas para o calculo de ambos foram, respectivamente:

RDE (total): (AH/LnL)
c

RDE (trecho): (AH/AL) x L

Com o auxilio do software Spring 5.1.7, mediu-
-se a extensao horizontal de cada segmento de drenagem.

Geografia, Ensino & Pesquisa, Vol. 21 (2017), n.1, p. 206-215

ISSN: 2236-4994 DOI: 10.5902/2236499421820



Mediram-se as cotas das nascentes e dos pontos termi-
nais dos cursos de 4gua de acordo com o valor das cur-
vas de nivel adjacentes. Por fim, realizaram-se os calculos
obedecendo as formulas, sistematizando-se os valores
descobertos em uma tabela.

h2

Al

RDE total RDE seguimento
&b _ Mh
R InL RDEs= % - L

Figura 3 — Parimetros para o cdlculo do indice RDE
Nota: Os pontos hl e h2 representam duas isolinhas altimétricas sub-

sequentes.
Fonte: Martinez (2005).

Ap6s a finalizacdo da confec¢ao dos produtos cat-
tograficos, assim como, também, dos calculos morfomé-
tricos, o procedimento adotado foi a analise qualitativa e
quantitativa de seus respectivos conteudos, o que forne-
ceu informagées com um bom nivel de detalhamento da
area, apresentando dados sobre a configuragdo morfol6-
gica e motfotectonica, permitindo caracterizar os padrGes
de drenagens, as declividades das vertentes e a altimetria,
a fim de compreender a morfologia atual do relevo em
seus aspectos morfoestruturais e tectonicos.

3. RESULTADOS

A borda oriental do estado da Paraiba mostra uma
forte influéncia de movimentos tectonicos pos-miocé-
nico muito bem visualizados na Formacao Barreiras, re-
sultantes principalmente da reativacio de zonas de cisa-
lhamento ducteis pré-cambrianas devido ao afastamento
constante da América do Sul. Essa estruturacio produziu
uma compartimentacdo geomorfolégica sobre a Forma-
¢ao Barreiras muito heterogénea, com altitudes na area de
estudo de 20 a 213 m.

Mediante a analise hipsométrica, foi possivel ob-
servar duas caracteristicas principais na bacia do Rio
Mamuaba: o acentuado desnivel altimétrico entre os
tabuleiros localizados ao sul dessa bacia, cujas altitudes
alcancam até 213 m, e os localizados ao norte da bacia,

s ~

uma diferenca de 83 m de altitude entre os dois tabu-
leiros que confinam o rio Mamuaba e distam apenas 5
km (Figura 4). Essa acentuada diferenca altimétrica entre
os Tabuleiros Litoraneos corrobora a ideia de reativacoes
pbs-miocénicas na area e de intensidades distintas, ja que
os tabuleiros possuem a mesma litologia e idade, pois se
desenvolveram sobte a Formacio Barreiras.

Quanto a geomorfologia local, é possivel notar,
além de morfologias tabulares, uma estrutura domica to-
talmente anémala, quando comparada ao relevo tabular
predominante desenvolvido sobre a Formagao Barreiras.
Brito Neves (2009) descreveu essa estrutura, também as-
sentada sobre a Formacao Barreiras, como o Domo da
Embratel, por abrigar uma torre telefénica devido a sua
altitude elevada. Esse domo ¢é o principal divisor topo-
grafico da area, e separa as redes de drenagem das bacias
hidrograficas dos rios Gramame e Mamuaba.

E possivel, também, verificar a formacao de face-
tas triangulares, que sdo indicativas de areas que sofreram
soerguimento recente e tiveram suas bordas expostas aos
processos erosivos. As facetas triangulares podem ser ob-
servadas na margem norte do rio Gramame (Figura 5),
podendo ser interpretadas como indicativos de que essa
regido se submeteu a soerguimento tectonico de carater
recente, caracterizando, assim, atividade neotectonica
nessa area. Vale destacar que essas facetas estdo esculpi-
das sobre a mesma litologia (Formacio Barreiras).

Fi RIOMAMUABA - PB 1:25.000

Higsomatria

Legenda

Classas (m]

Zona UTM: 25
Cagums; SIRGAS 2000
Elaboragdar Vinkcius F. de Lima

AR ]
266000 272000 ZTE000

Figura 4 — Carta hipsométrica da area da carta topografica Rio Mamu-
aba
Fonte: Elaboragio propria.

Quando a assimetria da rede de drenagem de uma
bacia ocorre sobre um mesmo substrato litolégico, que
¢é o caso da 4rea em andlise, as anomalias sao tidas como
fortes evidéncias de controle tectonico. Dessa forma,
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aplicaram-se as analises morfologicas e morfométricas
procurando-se detectar dreas afetadas por atividades de
tectonica recentes, por exemplo: padrio de drenagem as-
simétrico, paralelismo de drenagem e forte inflexdo de
alguns canais fluviais (Figura 6). Segundo Andrades Filho
(2010), pode-se interpretar essas caractetisticas morfolo-
gicas como fortes indicios de atividades neotectonicas.

N
Doma da Embratel A
Riseho do Agelim

Riacho do Hezema,

Figura 5 — Formacio de facetas triangulares
Fonte: Elaboragio prépria

Anomalias da rede de drenagem da carta Rio Mamuaba 1: 25.000

A formacdo démica verificada, além de ser o matr-
co divisor principal das duas redes de drenagens princi-
pais, produz um padrido de drenagem radial centrifugo,
sendo notdria a influéncia desse marco topografico na
maior parte das nascentes dos cursos de agua.

Apregoa-se para a Formacgao Barreiras um mer-
gulho no sentido leste em dire¢do ao oceano Atlantico,
e essa forma domica verificada desconstrdi essa afirma-
¢do, pois sua cota altimétrica é supetior as verificadas a
oeste, contrariando o sentido do mergulho da Formacio
Barreiras. Portanto, sua forma e altimetria supetior ndo
podem ser explicadas apenas pelo fator climatico de de-
senvolvimento do relevo em areas consideradas estaveis.

Como suporte para a caracterizagdo mais ampla e
detalhada do relevo, elaborou-se uma carta clinografica
da area.

Esta carta auxiliou na
identificacdio e correlacio das
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Figura 6 — Principais anomalias nos canais fluviais da carta Rio Mamuaba
Fonte: Elaboragio prépria

percebendo-se elevados entalha-
mentos com vertentes que alcan-

cam até 100% de declividade.
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Ou seja, as vertentes alcancam 45 graus de incli-
nagio, tendo tios fortemente encaixados em seus respec-
tivos vales. A elevada declividade verificada nas vertentes
ao redor da forma¢io démica atestam para um acentu-
ado retrocesso das nascentes dos triachos e a dissecacio
acentuada de todo o domo.

Essas constatacOes reforcam a ideia da génese tec-
tonica recente desse domo, haja vista que os acentuados
retrocessos de nascentes verificados podem erodir por
completo essa morfologia em um curto periodo de tem-
po na escala geoldgica, pois a Formagao Barreiras pos-
sui uma litologia extremamente branda. Portanto, tendo
como miocénica a Formagao Barreiras, a morfologia do-
mica é, por conseguinte, pos-miocénica, e levando-se em
consideracio os acelerados processos erosivos atestados
pelas acentuadas declividades nas nascentes em uma lito-
logia branda e mal consolidada, pode-se retroceder ainda
mais no tempo geoldgico para a formagio de cariter tec-
tonico desse domo.

3.1 Motfometria fluvial

O padrio apresentado por uma rede de drenagem
estd intimamente ligado a evolugao morfolégica e morfo-
estrutural, portanto, intimamente ligada ao seu substrato
geolégico. A bacia hidrografica é um sistema inteiramen-
te sensivel as variacoes que advém dos fen6menos mor-
fotectOnicos, funcionando como um testemunho dos
processos ocorrentes na area sob a qual ela esta assenta-
da. Dessa forma, as bacias hidrograficas se comportam
como ferramentas importantes para o estudo de indicios
de neotectonica, ja que quando o terreno sofre qualquer
alteracdo o seu padrio ¢ reajustado as novas condi¢oes
impostas de forma quase imediata.

Aplicou-se o indice de RDE para sete rios afluen-
tes das bacias principais, que foram os rios: Vermelho,
do Buraco, Fundo, Jangada, Grilo, Mundo Novo e Santa
Cruz. Definiram-se trés segmentos de drenagem em cada
rio, para que se pudesse aplicar o RDE (trecho) (Figura
8).

Os resultados alcangados do indice RDE por
trechos apontaram que praticamente todos os segmen-
tos, com excecdo de apenas trés dos trechos, sendo um
deles o baixo curso do rio do Buraco e os outros dois o
médio e baixo curso do rio Fundo, apresentam indicios
de anomalias de drenagem, estando eles posicionados
tanto no alto, médio ou baixo curso dos rios verificados,

sendo que os maiores valores encontrados em condigdo
de anomalia estao no alto curso dos rios, 0 que mostra
uma influéncia irrefutivel do Domo da Embratel na con-
figuracdo da drenagem local.

Para se avaliar os valores do indice de RDE, to-
mou-se como base o trabalho de Andrades Filho (2010),
o qual destaca que os segmentos considerados anémalos
sd0 os que obtém RDE real (RDE trecho/RDE total)
maior ou igual a 2. Quanto maior o valor encontrado,
maior serd a intensidade da anomalia.

s
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Figura 8 — Trechos de drenagem escolhidos para calculos de RDE na
carta Rio Mamuaba
Fonte: Elaboragio propria

Também se consultou o trabalho de Seeber e
Gornitz (1983), no qual eles subdividem os resultados
an6émalos de RDE em duas categorias: as anomalias de
2* ordem, referentes aos indices compreendidos entre os
limiares 2 a 10; e as anomalias de 1* ordem, referentes aos
valores iguais ou superiores a 10.

Os resultados dos calculos de RDE (total) e
RDE (trecho) dos cursos dos rios verificados indicam
que eles se encontram dentro do padrio andémalo, ou
seja, maior que 2. Portanto, presume-se que os altos valo-
res de RDE verificados no curso dos rios estejam ligados
a atividades de tectOnica recente na morfologia da bacia e
no padrio de drenagem apresentado por cla.

As Tabelas 1 e 2 mostram um panorama das va-
riaveis morfométricas encontradas no curso total e nos
segmentos dos trechos dos rios em analise, assim como
os resultados de RDE trecho, total e real. Este ultimo,
como ja mencionado, corresponde 2 realizacio da divisdo
entre os valores do RDE trecho pelo RDE total.

Com a aplicagdo do indice RDE, pode-se verifi-
car que praticamente todos os trechos apresentam anos-
malidades. Um detalhe importante é que os seguimentos

Geografia, Ensino & Pesquisa, Vol. 21 (2017), n.1, p. 206-215

ISSN: 2236-4994 DOI: 10.5902/2236499421820



de drenagem mais andémalos s3ao os que se localizam no
centro-sul da bacia, onde se encontram, também, canais
fluviais muito entalhados, formando vales extremamente
encaixados com cotas altimétricas elevadas. A existén-
cia de vales amplamente entalhados nessa porgao revela
uma grande relagdo entre as caracterfsticas naturalmente
apresentadas por essa drenagem e o Domo da Embratel,
tendo em vista que o soerguimento desse compartimento
apresenta-se como um forte condicionante do padrio de
drenagem, cujas cabeceiras dos canais se originam nesse
alto estrutural.

Tabela 1 — Varidveis morfométricas da aplicacio do cilculo RDE total

Cota Cota Diferenca Extensao RDE

by superior inferior altimétrica total total

Rio Vermelho 126 m 24m 102 m 8.685m 11,25
Rio do Buraco 170 m aim 133m 6.B88m 13,02
Rio Fundo 186 m 47 m 139 m 4309 m 16,62
Rio Jangada 130m 47 m Bam 6691 m 8,43
Rio Mundo Novo 120m 53m 67T m 5273m 7.81
Rio do Grilo 150 m 70m 80m 4265 m 9,57
Rio Santa Cruz 128 m 59m 70m 5.060 m 821

Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 2 — Variaveis morfométricas da aplicagio do cdlculo RDE por
trechos

Cota Cota Diferenga  Exlensdo RDE RDE

oo ) Trachaa _superior__Inferior__altiméirica __trecho __ trecho  real
Trecho 1 126 m 50m 76 m 3187 m 6584 585

Ria Varmalhe Trocho 2 50m HMm 16m 3188 m 26,04 2,
Trocho 3 34m 24m 10m 2409 m 3605 320

Tracho 1 160m B0 m 100 m 2784 m 75,80 545

Rio do Buraco Trecho 2 B0m 43m 15m 2162 m 216 209
Trecho 3 43m 37Tm 6m 1.956 m 21,12 1,60

Trecho 1 186 m B4 m 122 m 1.890 m 110,76 6,66

Rio Fundo Trecho 2 Bam 4 m 0m 1129 m 24.24 1,45
_Trecho3d  54m 47m im 1.280 m 2017 127

Trecho 1 130m B4 m 46 m 2315 m 4226 448

Rio Jangada Trecho 2 g4m s8m 26m 2608 m 42,15 4,46
Trecho 3 SBEm 47 m 11m 1.768 m 36,50 3.87

Trecho 1 120m 70m 50m 1975 m 4868 625

Rio Mundo Move  Trecho 2 70m 60 m 10m 1.513m 2255 288
_Trecho3 _ 60m 53 m 7m 1.773m 1789 2,29

Trecho 1 150 m 120m aom 1.238 m 2951 3,08

Rio do Grilo Trecho 2 120m 96 m 24m 1501 m 43,50 4,54
Trecho 3 96 m 70m 26m 1.488 m 73,15 7.64

Treche 1 129m 78m 51m 2048 m 47.96 5,84

Aio Santa Cruz ~ Trecho 2 78m 65 m 12m 1461 m 2493 303
Trecho3  66m 5am im 1.552 m 1936 2.35

Fonte: Dados da pesquisa.

Alguns estudos recentes sugerem que o Domo da
Embratel é uma provavel estrutura push-up e sua origem
pode estar relacionada com ativagdes tardias do esplay
out do lineamento Congo-Coxixola, no entanto, suas
causas necessitam de uma investigacdo mais apurada de
subsuperficie (BRITO NEVES et al.,, 2009). Embora sua
génese ainda cateca de maiores detalhes, sua influéncia
no padrio da rede de drenagem local ¢ indiscutivel e, por-
tanto, a evolucdo geomorfologica da area esta extrema-
mente relacionada a esse padrio.

Esses valores ainda podem ser relacionados com
a assimetria apresentada pela rede de drenagem da area.

Segundo Penteado (1974), quando o falhamento ¢ rapido
e continuo ao escoamento da drenagem, o rio podera ter
o seu curso desviado subitamente ou pode ser represa-
do. Ao mesmo tempo em que as evidéncias tectonicas de
soerguimento sdo bastante nitidas, percebe-se, também,
pelos diferentes niveis de entalhamento e, principalmen-
te, pelas varias drenagens assimétricas encontradas nesse
compartimento, que esse soerguimento que causa essa
diferenca altimétrica entre os tabuleiros se fez de forma
heterogénea, por blocos falhados e/ou por basculamen-
tos distintos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A analise aqui apresentada vem apoiatr outros estu-
dos ja existentes nas proximidades da area, os quais, por
meio de calculos morfométricos e analises morfoldgicas,
atestam que a configuracdo regional da rede de drenagem
esta fortemente atrelada ao fator tectonico, mesmo es-
tando a retaguarda de uma margem continental do tipo
passiva.

Conclui-se que é de grande importincia que os
estudos de cunho tectonico nessas regides litoraneas e
em sua retaguarda ndo desprezem as bacias hidrografi-
cas, considerando, também, os Baixos Planaltos Costei-
ros esculpidos sobre os sedimentos mal consolidados da
Formacio Barreiras, visto que as propriedades litologicas
dessa formacao impedem, por muitas vezes, que estrutu-
ras deformacionais expostas as fortes intempéries do li-
toral brasileiro sejam preservadas por tempos geoldgicos.

A atuagdo de movimentos neotectonicos na area
de estudo ¢ fortalecida pelos valores encontrados me-
diante a aplicacido desse indice morfométrico, ja que ela
estd assentada, em sua maior parte, sobre os sedimentos
mal consolidados da Formacao Barreiras e nao ocorrem
desembocaduras de tributarios de caudal expressivo, o
que poderia influenciar nos valores elevados obtidos.

Vale lembrar que esta analise ndo almeja, em hi-
pétese alguma, encerrar a questdo pertinente ao estudo
da area em questdo, mas sim propiciar um meio pelo
qual novos trabalhos sejam desenvolvidos na intencio
de apresentar informacdes que corroborem os resultados
aqui apresentados, permitindo, assim, o conhecimento
pormenorizado da drea em questao.
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