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RESUMO

Este estudo avaliou a viabilidade econdmica da producdo de novilhas de corte para diferentes idades ao
primeiro acasalamento, em comparacdo a compra de novilhas de reposicdo. Conduzido na UFSM -
campus Palmeira das MissGes, RS, utilizou simulagdes computacionais para comparar a produgao
interna de novilhas nos sistemas produtivos com a aquisicdo de novilhas para reposi¢cdo. Foram
simulados quatro cendrios em um sistema hipotético de 1.000 hectares, com taxa de lotacdo de 0,8
U.A/ha (U.A =450 kg de peso corporal). Os cenarios incluiram a producdo de novilhas de reposi¢cdo para
primeiro acasalamento aos 36, 24 ou 14 meses, ou a compra de novilhas provenientes do descarte de
outros rebanhos. Foram utilizados parametros zootécnicos padronizados (taxas de natalidade,
mortalidade e proporcdo de reprodutores) e valores de mercado do Rio Grande do Sul no primeiro
trimestre de 2024. Ocorreu aumento progressivo na rentabilidade liquida (R$/ha/ano), variando de
R$ 398,23 no sistema com acasalamento aos 36 meses para R$ 610,37 no sistema com compra de
novilhas, representando um aumento de 53,27%. Sistemas intensivos, como o acasalamento aos 14
meses, apresentaram rentabilidade semelhante a compra de novilhas de reposicdo. Os resultados
indicam que a producao de novilhas pode ser vantajosa em sistemas mais intensivos. No entanto, a
rentabilidade ndo deve ser o Unico critério; aspectos como avango genético e sanidade dos rebanhos
também precisam ser considerados na tomada de decisdo.

Palavras-chave: Eficiéncia produtiva, Gestdo de rebanho, Rentabilidade, Reten¢do de fémeas

ABSTRACT

This study evaluated the economic feasibility of producing beef heifers for first mating at different ages
compared to purchasing replacement heifers. Conducted at UFSM - Palmeira das MissGes campus, RS,
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it utilized computational simulations to compare internal heifer production within productive systems to
the acquisition of replacement heifers. Four scenarios were simulated in a hypothetical 1,000-hectare
production system with a stocking rate of 0.8 AU/ha (AU =450 kg body weight). The scenarios included
producing replacement heifers for first mating at 36, 24, or 14 months, or purchasing replacement heifers
from culling other herds. Standardized zootechnical parameters (birth rates, mortality rates, and bull
ratios) and market prices from Rio Grande do Sul in the first quarter of 2024 were used. A progressive
increase in net profitability (R$/ha/year) was observed, ranging from R$ 398.23 in systems with first
mating at 36 months to R$ 610.37 in systems purchasing heifers, representing a 53.27% increase.
Intensive systems, such as first mating at 14 months, showed profitability similar to purchasing
replacement heifers. The results suggest that heifer production can be advantageous in more intensive
systems. However, profitability should not be the sole criterion; aspects such as genetic improvement
and herd health must also be considered in decision-making.

Keywords: Female retention, Herd management, Productive efficiency, Profitability

1 INTRODUCAO

E vidvel realizar a producdo de novilhas de corte na propriedade para
reproducdo ou devemos adquiri-las conforme a necessidade? Quais sdo os impactos
dessa decisdo nos diferentes sistemas de produg¢do?

Produzir oundo a novilhapara reposicaodosrodeiosde criade bovinosde corte
dentro da propriedade é crucial, pois essa decisdao possui impacto na eficiéncia e na
rentabilidade dos sistemas pecuarios (Meyer, 2024). Diversos estudos abordam a
importanciadasubstituicdo das matrizes no contexto da producdo debovinosde corte,
sejano aspecto da diminui¢ao da produtividade das fémeas com idade avancada, bem
como pelo aspecto do melhoramento genético, pelos genes incorporados ao rebanho
pelas novilhas de reposicao (Shorten et al., 2015; Fernandes Junior et al., 2022). Sendo
assim, a correta idade e o percentual de reposicdo de fémeas sdo essenciais para
manter a produtividade e a eficiéncia econémica dos sistemas produtivos.

A reposicdo de novilhas é essencial para garantir e manter a eficiéncia produtiva
a longo prazo, visto que, manter uma fémea que nao reproduz torna o sistema de
producado ineficiente, sendo economicamente inviavel manté-la no rebanho (Boyer et
al., 2020). Nao somente realizar a reposicdo com novilhas, mas aidade do seu primeiro
acasalamento sao fatores relevantes para os sistemas de producdo, sendo o0s
incrementos de eficiéncia bioldgica alcangados quanto mais precocemente as novilhas
forem acasaladas (Vaz et al., 2024).
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Hipotetizando existirem diversas vantagens e desvantagens quanto ao produtor
optar pela producdo ou aquisi¢cao de fémeas para a reposicdo, essa é uma operacao
que pode e necessita ser cuidadosamente considerada, mensurada e avaliada. O
objetivo desse estudo foi avaliar através de simulacdes as vantagens e desvantagens
da producao de novilhas de corte para reposicao dos sistemas de producdo com
diferentes idades do primeiro acasalamento ou da aquisicdo de outros sistemas

produtivos ja aptas a reproducao.
2 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido na Universidade Federal de Santa Maria/campus Palmeira
das Missdes - RS, a partir de simulacdes estruturais e Econdmicas. Para tanto foram
simulados quatro sistemas de producdo de bovinos de corte, variando somente a
manuten¢do de fémeas em recriapara a reposicao dasvacasde descarte dosrebanhos.
A manutencdo das categorias de recria de fémeas foram simuladas visando os
acasalamentos aos 36, 24 ou 14 meses de idade. Ainda, foi simulado um sistema de
producdao sem a manutenc¢ao das fémeas em recria, visando a reposicao do rebanho.
O sistema produtivo sem a fase de recria, utilizou da compra das novilhas para a
reposicdo do descarte.

Para todos os sistemas de produc¢do, a determinac¢do do rebanho ideal foi
estruturada em uma propriedade de 1000 hectares aptas para a producdo de bovinos,
onde paraas simulacdesfoi considerado ataxa de lotacdao de 0,8 unidadesanimal (U.A)
por hectare (U.A = 450 kg de peso corporal de bovinos).

Os parametros zootécnicos foram padronizados para todos os sistemas
simulados (Tabela 1) visando garantir a comparabilidade entre os sistemas de
produg¢do. Buscou-se com os parametros simular a situa¢do de pecuaria para os
sistemas de produc¢do bovinocultura de corte no Rio Grande do Sul, compativel para a

sustentabilidade e competitividade.
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Tabela 1 - Parametros e indicadores zootécnicos utilizados para elabora¢ao da
composicdo dos rebanhos de cria, com a recria para diferentes idades do primeiro
acasalamento das novilhas de reposicdo, ou sem a recria, com a compra das novilhas

de reposicao

Parametro Valor
Taxa de natalidade, % 85
Mortalidade até 1 ano, % 5
Mortalidade até 2 anos, % 3
Mortalidade de adultos, % 2
Proporc¢ao de reprodutores, % 4
Taxa de reposicao anual, % 20
Taxa de lotacdo, U.A/hectare 0,8

Os parametros econdmicos foram divididos em custos para a produc¢ao das
novilhas nas diferentes idades (Tabela 2), e em receitas obtidas a partir da venda de

animais possiveis de cada rebanho, buscando manter os rebanhos estaveis.

Tabela 2 - Composi¢cdao dos custos para a producdo de novilhas de reposicao em

diferentes idades de acasalamento

Categoria Descricao

Mao de obra Custos relacionados a mao de obra

Nutri¢do Custos com alimentacdo (pastagem e suplementacdo)

Sanidade Gastos com medicamentos, vacinas e manejo sanitario

Reproducdo Custos relacionados ao manejo reprodutivo, protocolos hormonais e inseminacao
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As receitas dos sistemas de producao, foram determinadas a partir do preco de
comercializagao dos animais (Tabela 3), ou do desembolso ocasionado com a compra
das novilhas de reposi¢ao no rebanho sem a recria de animais. Ambas as avalia¢des
das receitas foram baseadas nos precos médios praticados no estado do Rio Grande

do Sul no primeiro trimestre de 2024 (NESPro, 2024).

Tabela 3 - Precos de comercializacdo de diferentes categorias durante o periodo de

avaliacao
Item Valor*
Vacas, R$/kg 7,20
Bezerros, R$/kg 9,84
Bezerras, R$/kg 9,43
Novilhas, R$/kg 8,26
Aluguel de pastagem, R$/UA/més 55,00

*Valores médios do primeiro trimestre de 2024

Tabela 4 - Indicadores financeiros nos sistemas de produc¢do de bovinos de corte com

diferentes idades do primeiro acasalamento das novilhas de reposicao

Indicador Econdmico Descri¢do do calculo

Receita bruta Valor obtido pela venda de animais (Bezerros, bezerras, novilhas, vacas)
Custo total Soma dos custos da mao-de-obra, nutricdo, sanidade e reproducao
Margem bruta Diferenca entre receita bruta e custo total

Rentabilidade liquida Indicador de viabilidade econdmica, expresso em R$/hectare/ano

A analise econdmica se procedeu a partir de indicadores pré-determinados
(Tabela 4) consagrados na literatura (Kolmar, 2022). As simulacdes foram realizadas

utilizando planilhas eletrénicasvisando calcular a rentabilidade liquida de cada sistema
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de producao, a partir do provavel custo de producdo ou ainda, para a aquisicao de

novilhas para reposicao dos rebanhos simulados.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

As simulac¢des dos rebanhos ideais conforme a area e os parametros zootécnicos,
confeccionadas para os quatro sistemas de produc¢do de bovinos de corte, diferem
substancialmente em termos de estrutura do rebanho. A diferenca de estrutura é
reflexo direto das estratégias de manejo adotadas: retencdo de novilhas para
acasalamentoaos 14, 24 e 36 meses, além de um sistemasem recria das novilhas, onde
as fémeas sdo adquiridas de outros sistemas de producdo (Figura 1). Analisando os
diferentes rebanhos, verifica-se umavariacdao no percentual de vacas, touros, bezerras
e novilhas de reposicdo entre os sistemas de producdo. Nos Sistemas de primeiro
acasalamento aos 24 e 14 meses, verifica-se menor propor¢ao de novilhas para
reposicao (9,73% e 10,85%, respectivamente), o que indica uma renova¢ao mais
frequente do rebanho e uma potencialidade com isso de aumento de animais
proliferos dentro do sistema, possiveis dos ganhos genéticos, abordado pontualmente
a posterior. Em contraste, o sistema como primeiro acasalamento das novilhas aos 36
meses de idade, mostra maior propor¢ao de novilhas (17,93%), quando acumulado o
total de fémeas ainda em processo de desenvolvimento, sugerindo um ciclo de
renovacao mais lento, perfazendo uma menor proporcao de vacas no rebanho total de
animais, pois um alto percentual das terras esta sendo ocupada com as diferentes
classes novilhas.

O sistema com acasalamento das novilhas aos 14 meses, necessita de maior
numero de bezerras retidas em comparac¢ao aos demais de sistemas de acasalamento
(115 animais) para serem as novilhas de reposi¢cao perfazendo essas 10,85% do total
do rebanho. Esses fatos anteriormente relatados, evidenciam que nos sistemas com o
primeiro acasalamento mais precoce necessitaummenor numero de fémeas em recria,
permitindoum maior nUmero de animais disponiveis paravenda, e consequentemente,

aumentando a receita e, provavelmente, a lucratividade dos sistemas de producao.
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Figura 1 - Distribuicdo de categorias de rebanhos de cria com diferentes idades do

primeiro acasalamento

Sistema 3A Sistema 2A
3 44.46% 486 Vacas 1 48.85% 532 Vacas
| 1.74% 19 Touros /| 1.93% 21 Touros
3 17.93% 196 Bezerros 3 19.74% 215 Bezerros
O 17.83% 196 Bezerras 3 19.74% 215 Bezerras
3 9.06% 99 Novilhas 1 a 2 anos 3 9.73% 106 Novilhas 1 a 2 anos
= 887% 97 Novilhas 2 a 3 anos
Total=1093 Total=1089
Sistema 1A Sistema SR
1 54.06% 573 Vacas 3 54 06% 573 Vacas
/| 217% 23 Touros a8 217% 23 Touros
/3 21.89% 232 Bezerros 1 21.89% 232 Bezerros
1 21.89% 232 Bezerras O 21.89% 232 Bezerras
Total=1060 Total=1060

Osresultados indicam que a antecipa¢ao daidade do primeiro acasalamento das
novilhas de reposicdo, aumenta a rentabilidade dos sistemas de produc¢do de bovinos
de corte (Tabela 5). Isso ocorre porque areduc¢do daidade ao primeiro parto diminuio
periodo improdutivo das fémeas dentro dos sistemas de produg¢do, aumentando a
eficiéncia reprodutiva e produtiva dos rebanhos. Conforme Vaz et al. (2024), a maxima
eficiéncia bioldgica é alcangada quanto mais precocementeas novilhas sdo acasaladas.

Analisando os resultados verifica-se que a receita bruta aumentou com a reducao
da idade de acasalamento das novilhas. O sistema com o primeiro acasalamento aos 6
meses apresentou a menor receita bruta (R$ 660.391,50), enquanto o sistema sem
recria de novilhas para a reposicdo apresentou a maior receita simulada
(R$ 908.637,60), sendo aquele sistema que adquiri as novilhas de outros sistemas de

producdo. Este incremento na receita esta associado ao maior numero de bezerros
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desmamados disponiveis para venda nos sistemas que ndo retém tantas fémeas para

reposicao.

Tabela 5 - Receita bruta, custo total (ambas em R$) e rentabilidade liquida (R$/ha/ano)

dos sistemas de producdo avaliados

Sistema de producao Receita Bruta Custo Total Rentabilidade Liquida
36 meses 660.391,50 262.158,99 398,23
24 meses 723.552,30 253.951,62 469,60
14 meses 773.087,10 169.204,10 603,88
Sem recria 908.637,60 298.268,60 610,37

O custo total foi menor no sistema de primeiro acasalamento aos 14 meses de
idade (R$ 169.204,10) e maior no sistema sem recria de novilhas para a reposicdo
(R$ 298.268,60). O menor custo no sistema 14 meses pode ser atribuido ao menor
tempo de recriadas novilhas até o acasalamento, reduzindo os gastos com alimentacdo,
mao de obra e manejo e principalmente da oportunidade da terra. Por outro lado, o
sistema sem recria apresentou maior custo total devido ao desembolso necessario
para a aquisicao das novilhas de reposi¢cdao no mercado.

A rentabilidade liquida por hectare por ano aumentou coma reduc¢ao daidade do
primeiro acasalamento das novilhas. O sistema com o primeiro acasalamento aos 14
meses apresentou rentabilidade liquida de R$ 603,88/ha/ano, aproximando-se do
sistema sem recria para a reposi¢cao das novilhas, que obteve a maior rentabilidade
(R$ 610,37/ha/ano). Ossistemas de produgao com primeiro acasalamento das novilhas
aos 36 e aos 24 meses apresentaram rentabilidades menores, de R$ 398,23/ha/ano e
R$ 469,60/ha/ano, respectivamente.

Os sistemas sem recria de novilhas e com recria até os 14 meses par o
acasalamento ndo apenas apresentaram alta rentabilidade, como também lideraram a

geracao de receitas brutas nos sistemas de producdo, especialmente na categoriade
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bezerras, onde as receitas foram superiores em compara¢do com outros sistemas
(Figura 2). Isso indica um maior desempenho reprodutivo, possivelmente devido a
baixa retencdo de bezerras e a precocidade no primeiro acasalamento, que permite
uma rapida recuperacdo do investimento em manejo reprodutivo e nutricional nos

sistemas de produc¢do mais intensivos.

Figura 2 - Receita bruta dividida em categorias

Receita bruta por categoria
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Os sistemas com o primeiro acasalamento mais precoce (14 e 24 meses) exigem
um gerenciamento intensivo e recursos iniciais mais significativos, especialmente em
nutricdo e saude animal (Dickinson et al., 2019; Addis et al., 2021). No entanto, estes
sistemas também permitem um maior controle genético e sanitario, 0 que pode
aumentar a sustentabilidade a longo prazo das operacdes, conforme descrito por

Moorey; Biase (2020) e Patterson et al. (2000).
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A producdo de novilhas de reposicdo na propriedade apresenta vantagens
significativas. Uma delas é a capacidade de selecionar caracteristicas desejadas, como
fertilidade, adaptabilidade ao ambiente local e resisténcia a doencas (Moorey; Biase,
2020). Ao criar e desenvolver novilhas de reposicao no proprio sistema, os pecuaristas
tém maior controle sobre a genética e a saude do rebanho, o que pode levar a uma
melhor produtividade e rentabilidade global (Patterson et al., 2000).

Além disso, manter um rebanho fechado pode auxiliar no controle de doencgas e
na biosseguranca (Gottardo et al., 2009). Isso reduz os riscos sanitarios associados a
introducdo de animais de fora da propriedade, preservando a saude do rebanho e
evitando possiveis prejuizos econdmicos decorrentes de enfermidades.

No entanto, a produc¢do de novilhas de reposi¢do dentro do sistema de producao
também apresenta desafios. Um dos principais desafios é o investimento significativo
em nutri¢do, cuidados de saude e manejo reprodutivo, que podem ser exigentes em
termos de mao de obra e infraestrutura (Larson, 2000). Garantir nutricdo adequada,
monitoramento da saude e manejo reprodutivo eficaz requer um investimento
consideravel de tempo e expertise por parte do produtor (Dickinson et al., 2019).

Os custos associados a recria das novilhas sao refletidos nos custos totais dos
sistemasavaliados. O sistema como primeiroacasalamento dasnovilhasaos 14 meses
de idade, apesar de apresentar custos totais menores, ainda demanda recursos
significativos para garantir o desenvolvimento adequado das novilhas até o primeiro
acasalamento aos 14 meses de idade. Esses sistemas intensivos incluem e necessitam
de maiores investimentos em alimenta¢ao de qualidade e praticas de manejo que
promovam um crescimento acelerado e saudavel das novilhas.

Apesar dos desafios, a recria de novilhas de reposicdo na propriedade pode
resultar na melhoria do desempenho geral e da produtividade do rebanho. A
otimizacdo docrescimento edesenvolvimento das novilhas de reposi¢cao também pode
resultar na melhoria do desempenho geral e da produtividade do rebanho (Addis et al.,

2021). Ao criar novilhas de reposicdo internamente, os produtores tém a oportunidade
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de melhorar continuamente a genética do rebanho, alinhando-se com os objetivos
especificos da exploracao (Rouf et al., 2019).

A implementacdo de tecnologias e sistemas de gestdao do conhecimento pode
auxiliar na otimizagao do desenvolvimento das novilhas de reposi¢ao. Estratégias como
programas nutricionais especificos, uso de biotecnologias reprodutivas e
monitoramento constante do crescimento e desenvolvimento dos animais sdo
fundamentais para o sucesso darecria de novilhas precoces (Indrayani; Boyon, 2023).

A decisao entre produzir ou adquirir novilhas de reposicao deve ser baseadaem
uma avaliacdo minuciosa das circunstancias e objetivos especificos de cada sistema de
producao. Fatores como tamanho do rebanho, disponibilidade de recursos, objetivos
de criacdo e condi¢Bes de mercado devem ser considerados (Rouf et al., 2019). Praticas
de manejo empregadas durante o desenvolvimento das novilhas podem ter impacto
significativono desempenho reprodutivo futuro e na produtividade geraldos rebanhos
de cria (Kusnadi et al., 2021).

A opc¢do por adquirir novilhas de reposi¢cdo no mercado (sistema sem recria)
apresentouamaior rentabilidadeliquida.No entanto, essaestratégiapodeimplicarem
riscos relacionados a sanidade e adaptabilidade dos animais adquiridos. E essencial
assegurar a procedéncia e o status sanitario das novilhas para ndo comprometer a
saude do rebanho (Rouf et al., 2019). Além disso, ao adquirir novilhas, o produtor tem
menor controle sobre as caracteristicas genéticas dos animais, o que pode impactar a
produtividade a longo prazo.

Em contrapartida, os sistemas que optam pela compra de novilhas podem
apresentar maior rentabilidade imediata, mas devem estar atentos aos riscos
associados a essa op¢ao. A introducdo de animais de fora pode comprometer a
biosseguranca e a homogeneidade genética do rebanho (Gottardo et al., 2009). Além
disso, a dependéncia do mercado para a aquisi¢ao de novilhas pode expor o produtor
a varia¢les de precos e disponibilidade de animais.

Em contraste, o sistema sem a recria das novilhas para a reposi¢cao, embora

apresente a menor complexidade de manejo, uma vez que nao envolve recria interna
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de novilhas, teve uma rentabilidade liquida (R$ 610,37 por hectare/ano) superior em
R$ 6,49 ao sistema com primeiro acasalamento das novilhas aos 14 meses, o que
sugereque as vantagensde menor gastocomrecriasdo contrabalangadas pelos custos
de aquisicao de novilhas, e possiveis riscos relacionados a introducao de animais
externos ao sistema.

O sistema sem recria, por outro lado, reduz a complexidade operacional e pode
ser adequado para sistemas com limita¢des de espago ou recursos para recria. No
entanto, esta estratégiadepende fortemente da disponibilidade, qualidade e preco das
novilhas no mercado, o que pode introduzir variabilidades no desempenho produtivo
e econdmico do sistema.

Embora o sistema de produg¢do sem a recria das novilhas tenha demonstrado
rentabilidade superior ao sistema com a recria para o primeiro acasalamento aso 14
meses de idade, a pequena margem verificada, exige cautela na interpretacao dos
resultados. A analise puramente financeira nao captura dimensdes estruturais que
condicionamaviabilidade desses sistemasamédio e longo prazo. Quando seincorpora
o tripé risco sanitario, volatilidade de mercado e dependéncia externa, o sistema com
o primeiro acasalamento das novilhas aos 14 meses revela maior resiliéncia sistémica.
A escolha entre os modelos, portanto, depende do perfil de risco do produtor e do
horizontede planejamento.Paratomadoresdedecisdo avessosao risco, a estabilidade
do com acasalamento aos 14 meses pode compensar a pequena diferenca de lucro
contabil apresentada pelo SR no curto prazo.

Sendo assim, ndo existe uma receita Unica para todos os sistemas de producdo
no que se refere a produzir ou comprar as suas novilhas de reposicao, devendo os
gestores estarem atentos as mudanc¢as de mercado para poderem optar e escolher a
melhor opc¢do para os sistemas de produg¢do de acordo com as variagdes ambientais e

de mercado.

4 CONCLUSOES
A producdo de novilhas de reposicdo dentro do sistema de producdo visando o

acasalamento precoce aos 14 meses pode ser uma estratégia viavel e rentavel para os
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sistemas de produc¢do de bovinos de corte. Essa opcdo combina o controle genético e
sanitario do rebanho com uma rentabilidade proxima a obtida pela aquisicao de
novilhas no mercado. No entanto, é fundamental que os produtores estejam
preparados para investir em manejo e tecnologia para garantir o sucesso da recria
precoce. Por outro lado, para sistemas que nao conseguem ser eficientes na recria, a
compra de fémeas no mercado externo surge como uma op¢ao lucrativa quando
comparada aos sistemas com os primeiros acasalamentos das novilhas mais tardios

aos 36 e 24 meses.
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