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RESUMO

O mercado da carne é de grande importancia para a economia brasileira. Desse
modo, o objetivo do trabalho é analisar como os rendimentos reais dos
trabalhadores assalariados, as exporta¢cfes e o0 abate de vacas interferem no preco
da arroba do boi gordo no Brasil no periodo de 1995 até 2014, para tal, foi utilizada a
metodologia dos modelos autoregressivos VAR. A hipétese do estudo € a de que a
quantidade de vacas abatidas nos periodos anteriores ao de andlise, também é uma
fonte importante para determinar os precos no periodo atual. Essa variavel deve ser
defasada, pois, se ocorrer uma elevagdo no abate de vacas hoje e essas deixarem
de produzir bezerros, o impacto no mercado se dara alguns anos a frente. Os
resultados indicam que todas as variaveis impactam o prego da arroba do boi gordo
de acordo com a légica econdmica. As exportacdes e os rendimentos impactam
positivamente os precos, jA& 0 abate de fémeas, impacta negativamente no curto
prazo e positivamente no médio prazo.
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THE USE OF VAR MODEL IN DETERMINING THE PRICE OF LIVE CATTLE IN
THE PERIOD OF 1995-2014

ABSTRACT

The meat market is of great importance to the Brazilian economy. Thus, the
objective is to analyze how the GDP, workers' in comes, exports and slaughter of
cows interfere with arroba price of cattle in Brazil from 1995 until 2014, for such a
methodology of models was used auto regression VAR. The study hypothesis is that
the number of cows slaughtered in periods prior to analysis, is also an important
source for determining prices in the current period. This variable should be lagged,
as arise in the slaughter of cows occurs today and these fail to produce calves the

1Graduaqéo em Ciéncias Econémicas (UFMS). Mestrado em Ciéncias Econémicas (UEM). Doutorando em
Economia (UFRGS). Professor efetivo da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul. E-mail:
mateusabrita@hotmail.com

2Graduac;z?lo em Economia na Universidade Federal de Sergipe - UFS. Mestrado em Economia na
Universidade Estadual de Maringa - UEM. Doutorando em Economia na Universidade de Brasilia - UnB. E-
mail: allansilveiral@gmail.com

%Graduagdo em Ciéncias Econdmicas (UFMS). Mestrado em Administragdo - Linha de Pesquisa:
Agronegécio - (UFMS). Doutoranda em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade Agropecuéria - Linha de
Pesquisa: Agronegoécio e produgédo sustentavel - (UCDB). E-mail: gercina.goncalves@gmail.com

116



0 USO DO MODELO VAR NA DETERMINAGAO DO PREGO DE BOVINOS VIVOS NO PERIODO DE 1995-2014

market impact will be a few years a head, when the calf was at the point of slaughter.
The results indicate that all variables impact arroba of cattle according to economic
logic of the system. GDP, exports and positively impact revenue, since the slaughter
of females has a negative impact in the shorttermand positively in the medium term.

Keywords: meat market, price of live cattle, VAR Model.

1. INTRODUCAO

O mercado de carne bovina tem se mostrado em evolu¢do nos ultimos anos
no Brasil. Um dos reflexos dessa evolugcdo pode ser percebido na importancia do
Brasil no comércio mundial de commodities. O pais € o maior exportador de carne
bovina no mundo®, assim como o segundo maior produtor, atras apenas dos EUA.

Choques cambiais, 0 aumento ou decréscimo das exportagBes, o aumento
do consumo mundial dos nossos parceiros comerciais, variagdo nos custos dos
insumos e dos estoques, aumento da renda e do mercado interno, sdo exemplos de
variaveis que podem interferir na determinagéo dos precos dessa commodity.

Os fatores acima mencionados, a dificuldade de se ajustar rapidamente a
oferta aos pregos, em virtude do tempo gasto na engorda do animal, dentre outros
choques sobre os precos fazem com que o preco da carne bovina tenha uma
oscilagdo natural.

Em virtude de tais oscilagBes, quando ha uma determinada relacdo de
pregos, muitas vezes o produtor opta por abater mais vacas, dado que o ciclo de
término da fémea (periodo em que fica pronta para o abate) é mais rapido do que do
boi gordo. Portanto, quando se intensifica o abate de futuras matrizes pode ocorrer a
diminuicdo da oferta de bezerros nos periodos subsequentes, o que leva a redugao
do tamanho do rebanho, mesmo que de modo marginal.

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo analisar as relagdes
entre as variaveis Exportacdes, rendimento real dos trabalhadores assalariados e
abate de fémeas e verificar 0 quanto estas variaveis podem explicar o preco da
arroba do boi gordo. A inovagdo do estudo esta na hipétese que sera aqui testada, a
qgual consiste em observar se a quantidade de vacas abatidas nos periodos
anteriores ao de andlise, também é uma fonte importante para determinar os precos
no periodo atual. Essa variavel deve ser defasada, pois se ocorrer uma elevagéo no
abate de vacas hoje e essas deixarem de produzir bezerros o impacto no mercado
s6 se dara alguns anos a frente, quando o bezerro estaria no ponto de abate.

A fim de testar a validade desta hipdtese, o presente trabalho, além desta
breve introducdo, possui mais quatro se¢fes. Na se¢do a seguir, sera apresentado
um levantamento bibliografico acerca do tema, posteriormente serd apresentada a
metodologia do trabalho. Apds esse, sdo descritas as variaveis do modelo e sdo
realizados os testes de robustez. No tépico seguinte, sdo apresentados o0s
resultados da estimagdo, e por fim, sdo apresentadas as consideracdes finais do
trabalho.

2. 0O MERCADO DA CARNE BOVINA

No ano de 2013 a populagdo mundial atingiu o numero de 7,2 bilhdes de
pessoas. De acordo com as proje¢cdes de crescimento demogréfico, apresentadas

“Fonte: USDA - abr/2013.
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pela ONU, a populacdo global deve chegar a 8,1 bilhdes de pessoas em 2025 e a
9,6 bilhdes, em 2050 (SACHS, 2008).

A tendéncia mundial do aumento populacional, 0 aumento na taxa de
urbanizagdo, mais as proje¢es de aumento da renda podem determinar mudancas
na demanda por carne, considerando suas caracteristicas no que tange a
elasticidade-renda, significando que um incremento na renda deve incrementar a
demanda por carnes principalmente para as classes sociais de menor renda
(BRANDAO, 2013). Somado a esse movimento, a renda de algumas regides do
globo se elevaram na Ultima década o que propiciou uma maior demanda pelo
produto, mesmo que ainda de modo marginal, isso porque, em alguns desses paises
existia uma demanda reprimida em relagdo ao consumo de carne bovina, muitos
paises asiaticos se enquadram nessa situagao, entre eles, a China.

Destacando-se no cenario internacional, no segmento agronegécio, o Brasil
tem se firmado como importante produtor e exportador de alimentos para diversos
paises, com destaque para a cadeia bovina (DAMBORIARENA; VIANA, 2014).
Considerando especificamente a cadeia da carne bovina no Brasil, Buainain e
Batalha (2007) afirmam que no contexto da economia rural do Brasil, essa ocupa
uma posi¢do de destaque, utilizando grande quantidade de terra para a produgédo e
gerando emprego e renda para milh8es de brasileiros.

De acordo com o MAPA (2014) no cenario do agronegocio brasileiro, a
bovinocultura é um dos principais destaques no cenario mundial, possuindo o
segundo maior rebanho efetivo do mundo, com cerca de 200 milh8es de cabegas. A
partir de 2004 o Brasil assumiu a lideranga nas exportagdes, negociando um quinto
da carne comercializada internacionalmente e transacionando com mais de 180
paises.Conforme o IBGE (2014), no ultimo trimestre de 2013, o abate no Brasil
atingiu pela terceira vez consecutiva o recorde na série trimestral, com a marca de
8,888 milhdes de cabecas abatidas. Na Tabelal, é possivel verificar o incremento do
rebanho em 2013, em rela¢do ao ano de 2010.

Tabela 1 — Suprimento bovino brasileiro.

2010 2011 2012 2013* 2014*
Rebanho 209, 212,8 211,3 212,2 213,7
(milhdes de cabegas)
Produgéo de came 8.782,5 8.448 4 8.751,7 9.561,7 9.752,9
(1.000 t equiv. carcaca)
Importacéo
(1.000 t equiv. carcaga) 408 44.8 60,1 571 58,2
Exportagao 1.701,5 1.494,6 1.684,4 2.007,3 2.067,5
(1.000 t equiv. carcaca)
Disponibilidade interna 7.121,8 6.998,6 7.127,4 7.611,5 7.743,6

(1.000 t equiv. carcaca)

Notas: 1) Rebanho. Fonte: IBGE; 2) Exportacdo e Importagdo. Fonte: SECEX; (*) Estimativa da Conab.

De acordo com a Agrifatto (2013), o Brasil produz cerca de 9,4 milhdes de
toneladas de carne bovina por ano, dentre as quais 16,5% sao negociados. Na
Ultima década, o Brasil apresentou um crescimento de 400% no valor de suas
exportacBes, atingindo o recorde historico de US$ 5,7 bilhdes em faturamento e
consolidando a posicdo de maior exportador mundial de carne bovina.

O aumento dos indices de producédo da carne bovina no Brasil tem como
um dos principais contribuintes 0 aumento das exportagdes de carne. Para o IBGE
(2014) o desempenho das exportacdes brasileiras de carne bovina in natura no 4°
trimestre de 2013 foi superior ao obtido no trimestre imediatamente anterior e ao do
mesmo periodo de 2012, tanto em volume quanto em faturamento.
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De acordo com o MAPA (2014), a venda de produtos do agronegocio
brasileiro ao exterior apresentou um saldo positivo de US$ 5,75 bilhdes (superavit)
em novembro de 2013, com US$ 7,16 bilhdes em exportaces e US$ 1,41 bilhdo em
importacdes. O setor carnes, em termos de valor exportado, foi a segunda principal
area em destaque, cujas vendas alcancaram US$ 15,39 bilhdes entre janeiro e
novembro de 2013.

Para a ABIEC (2014) as exportacdes brasileiras de carne bovina devem
bater recorde em 2014. A projecdo € de um aumento de 20% para esse ano em
relagdo a 2013. A justificativa, portanto, seria 0 aumento da demanda externa e a
abertura de novos mercados. Entre os principais destinos da carne bovina brasileira
destacam-se Hong Kong, Russia e Unido Européia, conforme Tabela 2. Apenas para
a carne in natura, o faturamento totalizou US$ 2,3 bilhdes e o volume exportado foi
de 523,6 mil toneladas (AGRIFATTO, 2013).

Tabela 2 — Destinos da carne bovina brasileira — totalidade dos produtos
carneos. Periodo: jan a Jun/2013.

Posicdo Pais Faturamento U$S (em milhdes) Toneladas
1° Hong Kong 679.056.716 172.823
2° Russia 615.758.842 154.791
3° Unido Européia 388.839.504 59.949
4° Venezuela 325.551.868 60.808
5° Chile 197.091.790 36.437
6° Egito 182.288.936 53.889
7° Estados Unidos 104.857.892 11.568
8° Ird 79.047.095 17.068
9° Israel 48.574.045 9.797
10° Argélia 41.649.197 9.149

Fonte: MDIC/Secex/ABIEC/AgriFatto

Além de principal exportador, o Brasil se destaca também como um dos
principais consumidores mundiais de carne bovina como fonte de proteina animal. A
producdo nacional de bovinos tem o mercado interno como principal destino
absorvendo cerca de 80% da producdo. A demanda interna pode ser separada em
dois grupos: os consumidores de baixa renda, que se preocupam com a quantidade
a ser consumida, tendo o pre¢co como restricio e os consumidores de alto poder
aquisitivo, que se preocupam com a qualidade do produto (CARVALHO; ZEN, 2010).

Num contexto nacional, nos principais estados produtores, no ano de 2012,
no abate de bovinos brasileiros, bem como a producado, encontram-se distribuidos
conforme Tabela 3:
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Tabela 3 — Producdo e abate nos estados brasileiros no ano de 2012.

Estados Producao 2012 (cabecas) Abates 2013
Mato Grosso 28.740.802 4.976.087
Minas Gerais 23.965.914 1.815.042
Goias 22.045.776 2.547.814
Mato Grosso do Sul 21.498.382 3.762.931
Para 18.605.051 1.636.842
Rio Grande do Sul 14.140.654 721.793
Rondonia 12.218.437 2.050.000
Sao Paulo 10.757.383 2.849.219
Bahia 10.250.975 409.013
Parana 9.413.937 960.100

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados IBGE.

No Brasil a porcentagem da renda familiar gasta com alimentacdo, € de
cerca de 17,10% da renda familiar dos brasileiros. Entre os produtos que compde a
cesta de produtos alimenticios, a carne é o que mais pesa nas despesas, conforme
dados do IBGE (2013). Na seguinte se¢do serdo abordados os aspectos
metodoldgicos da pesquisa.

3. METODOLOGIA
3.1. Séries temporais

A classe de fendbmenos cujo processo observacional e consequente
quantificacdo numérica geram uma sequéncia de dados distribuidos no tempo é
denominada série temporal (SOUZA, 1989). A natureza de uma série temporal e a
estrutura de seu mecanismo gerador estdo relacionadas com o intervalo de
ocorréncia das observagdes no tempo. Caso o levantamento das observagfes da
série possa ser feito a qualquer momento do tempo, a série temporal € dita continua,
sendo denotada por x(t) (GRANGER, 1977). Entretanto, de acordo com Granger
(1977) e Nelson (1973), na maioria das séries, as observagbes sdo tomadas em
intervalos de tempo discretos e equidistantes.

Uma série temporal discreta pode ser representada por X7 = {xq, x5, ... x7},
sendo que cada observacdo discreta x; estd associada a um instante de tempo
distinto, existindo uma relagdo de dependéncia serial entre essas observacdes
(SOUZA, 1989).

3.2. Objetivo das séries temporais

Granger (1977) coloca como objetivo inicial da andlise de séries temporais
a realizacdo de inferéncias sobre as propriedades ou caracteristicas basicas do
mecanismo gerador do processo estocastico das observagbes da série. Assim,
através da abstracdo de regularidades contidas nos fenémenos observaveis de uma
série temporal existe a possibilidade de se construir um modelo matematico como
uma representagdo simplificada da realidade (BARBANCHO, 1970).

Ap6s a formulacdo do modelo matematico, obtido pela sele¢do entre as
alternativas de classes de modelos identificadas como apropriadas para essa
representacdo e subsequente estimacdo de seus parametros, € possivel utiliza-lo
para testar alguma hipotese ou teoria a respeito do mecanismo gerador do processo
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estocastico e realizar a previsdo de valores futuros da série temporal (NELSON,

1973).

3.3. Previsao de séries temporais

Segundo Barbancho (1970), uma previsdo é uma manifestacdo relativa a
sucessos desconhecidos em um futuro determinado. A previsdo ndo constitui um fim
em si, mas um meio de fornecer informagBes e subsidios para uma consequente
tomada de decisédo, visando atingir determinados objetivos (MORETTIN, 1981).

Considerando um conjunto de observacdes de uma série temporal
coletadas até o instante t e de um modelo que represente esses fendmenos, a
previsao do valor da série no tempo t+h (Figura 1) pode ser obtida.

Figura 1 — ObservacGes de uma série temporal com previsdes de origem t e

horizonte h

Fonte: GRANGER (1974).

r

T +h

Dependendo do valor assumido pelo horizonte de previsdo, Souza (1989) e
Wheel Wrigth (1985) classificam as previsdes dos valores futuros de uma série
temporal como de curto, médio ou longo prazo. Desse modo, diante da possibilidade
de existéncia de diferentes horizontes de previsédo, Refenes (1993) especifica
técnicas distintas para prognosticar os valores futuros de uma série temporal:

previsdo multiplos passos: esta abordagem, adotada para
longos horizontes de previsdo, procura identificar as
tendéncias gerais e os pontos de inflexdo mais relevantes
na série temporal. Na previsdo multiplos passos, o conjunto
de valores correntes é empregado na realizagdo da
previsdo para determinado instante; esta previsao €&, entéo,
introduzida entre as observagbes passadas, compondo,
desta forma, um novo conjunto de dados, sobre o qual sera
obtida a previsédo do tempo subsequente.

previsdo simples passo: nesta técnica ndo ha incorporacéo
de previsdes aos dados utilizados para encontrar a proxima
previsdo, sendo esta, independente dos valores
anteriormente previstos. A previsdo é feita apenas para o
periodo de tempo imediatamente posterior ao atual, a partir
das observagdes da série temporal.
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Para Souza (1989), a garantia da otimalidade das previsGes de uma série
temporal somente € alcangada adotando como horizonte de previsdo o instante de
tempo imediatamente subsequente & origem t.Naturalmente, a investigacdo do
poder preditivo do modelo especificado como o mais adequado para explicar o
mecanismo gerador das observagGes de uma série temporal € um processo
empirico de verificagdo, visto que sdo feitas comparagdes entre as previses e as
observacgdes, a fim de confirmar a habilidade do modelo matematico em descrever a

estrutura definida pelos dados da série temporal analisada (BARBANCHO, 1970).
3.4. Métodos de previsdo de séries temporais

Um método de previsdo € o conjunto de procedimentos usados no
desenvolvimento de uma determinada previsdo. Os métodos de previsdo de séries
temporais, classificados como métodos quantitativos, baseiam suas previsdes na
extrapolacdo de caracteristicas de observagdes passadas e no inter-relacionamento
entre essas observacdes, fornecendo previsGes acuradas se o futuro apresentar
comportamento similar ao passado (WHEELWRIGHT, 1985).

De acordo com este autor, a maioria dos métodos de previsdo de séries
temporais se baseia na suposi¢do de que observagfes passadas contém todas as
informacdes sobre o padrdo de comportamento da série temporal e esse padrdo é
recorrente no tempo. O propdsito dos métodos de previsdo consiste em distinguir o
padrao de qualquer ruido que possa estar contido nas observacdes e entdo usar
esse padrdo para prever os valores futuros da série temporal. Assim, pela
identificacdo desse componente, a previsdo para periodos de tempo subsequentes
ao observado pode ser desenvolvida.

Apesar de quase a totalidade dos métodos de previsao de séries temporais
estar fundamentada apenas na analise das observacgdes da série de interesse para
a especificacdo de algum modelo que descreva essas observagdes, alguns
procedimentos de previsao tentam explicar o comportamento de uma série temporal
pela evolugdo dos fenbmenos observacionais de outras séries. Desta forma,
dependendo do numero de séries temporais envolvidas na modelagem, Souza
(1989) classifica os métodos de previsdo em univariados, func¢des de transferéncia e
multivariados.

Os métodos univariados, que compreendem a maior parte dos métodos de
previsdo de séries temporais, consideram somente uma Unica série para a
realizacdo dos progndsticos. As previsdes decorrentes da aplicacdo de métodos
univariados podem estar relacionadas apenas com as informag¢fes contidas na série
histdrica de interesse (métodos baseados na estatistica classica) ou também, além
de incorporarem essas informacdes, consideram outras supostamente relevantes e
gue ndo estdo contidas na série analisada (métodos baseados na estatistica
bayesiana).

Aquelas metodologias nas quais a série de interesse é explicada nédo so
pelo seu passado histérico, como também por outras séries temporais nao-
correlatas entre si, sdo conhecidas como func¢des de transferéncia. Esta classe de
métodos de previsao envolve, portanto, mais de uma série temporal, com a ressalva
de que a relagéo de causalidade entre estas séries é perfeitamente conhecida.

Os métodos multivariados abrangem os procedimentos de previsdo que
associam mais de uma série temporal na efetivacdo de prognosticos sem, no
entanto, qualquer imposicdo com relacdo a causalidade entre essas séries. Diante
disso, ha uma variedade enorme de métodos de previsdo de séries temporais, cada
qual com suas capacidades e limitacdes (WHEELWRIGTH, 1985). Qualquer que
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seja a classificacdo desses métodos é possivel utilizar um nimero muito grande de
métodos diferentes para descrever o comportamento de uma série particular. A
selecdo do método de previsdo adequado depende de vérios fatores, tais como o
comportamento do fendmeno observavel ou o conhecimento a priori que se tenha
sobre a sua natureza e do objetivo da andlise.

Souza (1989) e WheelWrigth (1985) relacionam os métodos de previsao
baseados exclusivamente em uma Unica série histérica de dados em métodos de
decomposicdo, métodos simples de previsdo e métodos avancados de previsdo de
séries temporais.

3.5. Modelos autoregressivos vetoriais var

Vérios autores de renome internacional abordaram os modelos auto
regressivos vetoriais (VAR), mas Sims (1980) é assinalado como um dos pioneiros
em sua utilizacdo. A utilizacdo do modelo VAR ganhou espago nos estudos
econdmicos devido a sua capacidade de analisar mdultiplas relagdes entre diversas
variaveis, a partir de determinado conjunto de restricdes de identificagdo. Assim, sao
permitidas analises de resposta do comportamento de uma variavel dado um
impulso em outra, sendo de grande valia para os estudos das rela¢des entre
variaveis importantes.

Enders (1995) demonstra duas importantes andlises possibilitadas pelo uso
do modelo VAR: a decomposi¢do da variancia e a fungdo impulso resposta. A
decomposicdo da variancia mostra o quanto mudancas de cada varidvel sdo
oriundas dela mesma, ou seja, de sua prépria varidncia, bem como o quanto ela é
explicada pela variancia das demais variaveis do modelo. Por outro lado, a fungédo
impulso resposta permite observar como reagem as variaveis de um determinado
sistema, dado um impulso em determinada variavel em um prazo de tempo,
permitindo assim, a andlise das relagdes entre diferentes variaveis em diferentes
periodos de tempo.

O modelo VAR na forma reduzida apresenta residuos correlacionados
contemporaneamente, ndo permitindo assim, a identificacdo dos efeitos exdgenos
independentes nas variaveis. Um modo usual de identificar restricbes a respeito das
relagbes contemporaneas dos choques é a decomposicdo de Cholesky. Segundo
Sims (1986) essa abordagem prop8e uma estrutura exatamente identificada ao
modelo, quando o numero de variancias/covariancias € igual ao numero de
parametros estimados. Dadas as ferramentas disponibilizadas, essa metodologia
permite averiguar melhor as relagBes existentes entre pre¢co da arroba do boi gordo
e variaveis explicativas; melhorando a compreensdo acerca da problematica do
trabalho.

3.6. Dados e identificagdo do modelo

Sera utilizado o software Eviews para obter os resultados do modelo. Com
o proposito de identificar quais sdo os determinantes do Preco da arroba do boi
gordo no Brasil, foi adotada uma base de dados que compreende o periodo de
janeiro de 1995 até dezembro de 2014, totalizando 240 observagfes; ndmero
adequado para esse tipo de analise econométrica. Em linhas gerais de acordo com
0 modelo proposto neste trabalho, quatro variaveis principais sao apontadas como
determinantes do pre¢o da arroba no Brasil: i) O preco da arroba em periodos
anteriores; ii) Exportacdes; ili) Rendimento real do trabalhador assalariado, ou seja,
descontado o efeito dos precos; iv) Abate de vacas defasados em quatro anos.
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Para estimar o modelo foram utlizadas as seguintes variaveis, entre
parénteses estd o nome lancado no software®: Arroba do boi gordo (arroba) que é o
preco médio recebido pelo produtor na praca do Parand em reais, disponibilizado
pela Secretaria da Agricultura e do Abastecimento do Estado do Parana,
Departamento de Economia Rural (SEAB-PR), esta variavel foi utilizada como proxy
para a arrobado no Brasil, considerando que o valor absoluto ndo é tdo relevante
guanto as oscilagbes da variavel, deste modo dada a restricdo de encontrar dados
nacionais foi adotada esta alternativa; Exportacdes (FOB) retirado do Ministério do
Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, Secretaria de Comércio Exterior
(exportagcdes); Rendimento real dos assalariados (rendimento) elaborado pela
Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados, Pesquisa de Emprego e
Desemprego e, por fim, a quantidade de vacas abatidas (defabate_vacas) elaborado
pelo IBGE.

Como o0 boi gordo € um produto exportavel, o nivel de demanda
internacional pela carne bovina brasileira também é uma varidvel importante na
determinacdo do preco da commodity no mercado interno. O mercado interno
brasileiro € um fator que ndo pode ser desconsiderado nesse tipo de andlise. O
aumento do rendimento do trabalhador brasileiro nos dltimos anos provavelmente
tem exercido alguma influéncia sobre tais pregos. Por fim, o abate de fémeas
defasados em quatro anos também serd uma variavel incluida no modelo, isso
porque o tamanho do rebanho influencia a disponibilidade de novos animais. A
I6gica é a seguinte: com o aumento do numero de vacas abatidas (possiveis
matrizes) espera-se que hum prazo de aproximadamente quatro anos (tempo para o
bezerro virar boi e ser abatido) haja uma queda na producdo futura, com isso, a
hipétese € de que no curto prazo essa elevacdo no abate de vacas faca com que o
preco caia, pois a oferta de carne no mercado vai ser maior, entretanto, como o
rebanho vai diminuir e num prazo mais longo, o prego tende a se elevar, dada a
interacdo entre oferta e demanda.

Assim, o benchmark do primeiro modelo segue a seguinte sequéncia:
exportagles, rendimento e defabate_vacas. O ordenamento segue a seguinte
equacao:

arroba = f(exportagdes + rendimento + defabate_vacas)

Com o prop6sito de analisar a estacionaridade de cada série, a seguir,
serdo realizados testes de raiz unitarios para verificar sua possivel presenga diante
das variaveis abordadas no modelo.

3.7. Testes de raiz unitaria

Para verificar se as variaveis seguem uma trajetéria de processo
estocastico estacionario foi realizado o teste de raiz unitaria Dickey-Fuller
Aumentado (ADF) e o teste de Phillip-Perron (PP). A hipétese nula do teste (HO) é
de que a série possui raiz unitaria, ou seja, € ndo estacionaria. Os resultados
indicam que todas as variaveis sdo estacionarias a 5% de significancia estatistica
guando em primeira diferenca e que as variaveis ndo sdo estacionarias quando
mensuradas em nivel.

Com o propésito de confirmar os testes apresentados no ADF, foi realizado
o teste PP, o qual possuia mesma hipotese nula do ADF. Assim, a analise dos

5 Nome meramente ilustrativo apenas abreviacdes para facilitar os procedimentos no software.
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valores corrobora de um modo geral, as conclus@es oriundas do ADF, ou seja, as
variaveis sdo estacionarias a 5% de significancia estatistica quando em primeira
diferenca. Como todas as séries sdo estaciondrias em primeira diferenca, e o
modelo a ser utilizado sera o VAR, cabe destacar que ndo foram encontradas
relagbes de co-integracdo. Apds a analise da estacionaridade das séries, a Tabela 4
revela o nimero de lags 6timo, ou seja, quantas defasagens ajustam melhor o
modelo.

Tabela 4 — Teste de numero 6timo de defasag_;ens modelo

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -2674,14 NA 152764,4 23,28816 23,34795 23,31228
1 -2587,85 168,8305 82905,12 22,67693  22.97590* 22.79753*
2 -2569,99 34,3205 81586,46 22,66077 23,1989 22,87784
3 -2541,29 54,14765 73082,43 22,55037 23,32767 22,86392
4 -2523,22 33,46526  71822.83* 22.53239* 23,54886 22,94241
5 -2512,64 19,24448 75355,25 22,57944 23,83508 23,08594
6
7
8
9

-2501,47 19,89805 78703,65 22,6215 24,11632 23,22448
-2489,86 20,29828 81923,13 22,65965 24,39364 23,3591
-2476,6 22,71594 84114,64 22,68347 24,65663 23,4794
-2460,6 ~ 26.84382* 84396,52 22,68351 24,89584 23,57592

Fonte: Elaborada pelos autores

Os testes apresentados na Tabela 4 indicam que o numero étimo de lags
que ajustam o modelo seria de 1,4 ou 9. Entretanto a utilizacdo de 4 lags se mostrou
mais ajustada, pois pela indicacdo de um numero maior de testes ( indicados pelo *).
Desse modo, o préximo passo € analisar a robustez do modelo aplicando alguns
testes.

3.8. Testes de robustez

Com o propdsito de confirmar se o modelo foi bem especificado é
importante realizar alguns testes como: autocorrelacdo residual, normalidade,
estabilidade. A Tabela 5 revela o teste de autocorrelagdo a partir dos 4lags
anteriormente apontados.

Tabela 5-Teste autocorrelagdo modelo

Lags LM-Stat Prob

1 18,78796 0,2798
2 19,96229 0,2219
3 14,65447 0,5501
4 22,57958 0,1254

Fonte: Elaborada pelos autores

A Tabela 5 revela que ndo ha evidéncia para rejeicao da hipétese nula, de
inexisténcia de autocorrelagdo serial. Assim, 0 proximo passo € analisar a um teste
de normalidade dos residuos, e ele se mostrou estavel. Finalmente um ultimo teste
foi aplicado para verificar a estabilidade do modelo VAR que pode ser observado na
Figura 2.
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Figura 2 — Teste de estabilidade do VAR.
Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Fonte: Elaborada pelos autores.

O resultado do teste de estabilidade apresentado na Figura 1 revela que o
modelo é estavel. Desse modo, podemos concluir que o modelo é robusto. Outros
testes de robustez também foram realizados e nenhum apresentou resultados que
comprometam significativamente o modelo. Apos realizar os testes de robustez o
préximo topico analisa as fungdes de impulso resposta com o propdsito de verificar
guais séo os sinais e determinantes da arrobado boi gordo no periodo de 1995 até
2014.

4. ANALISE DO IMPULSO RESPOSTA DO BOI GORDO

A andlise da funcdo de impulso resposta, Figura 3, revela importantes
relagbes entre a arroba do boi gordo com as demais variaveis do modelo. A logica
do grafico é a seguinte: quando ocorre um impulso positivo em cada uma dessas
variaveis explicativas a linha azul nos mostra como o preco da arroba do boi gordo
responde a esse impulso.

Podemos observar que a arroba, responde significativamente e
positivamente ao seu proprio impulso possuindo uma clara tendéncia de
autoregressividade, ou seja, 0os precos da arroba hoje sdo fortemente influenciados
por eles mesmos, uma possivel explicagdo esta na caracteristica intrinseca da
atividade pecuaria, por mais que existam fatores externos que influenciam o preco
do boi gordo existe certa independéncia dos precos em sua trajetéria, pois as
mudancgas na atividade sdo lentas, considerando que o tempo de maturacdo de um
boi gordo para o abate é de trés até cinco anos. Outra explicagdo advém da propria
estrutura dos modelos VAR que acabam dando um peso maior na prépria variavel
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em relagcdo as demais. De outro lado, um ponto relevante diz respeito ao fato da
explicagdo da arroba pela propria arroba ir declinando com o passar do tempo.

Figura 3 — Resposta do preco da arroba do boi gordo a um choque em:
ExportacBes, Rendimento e quantitativo de Abate de vacas em valores
defasados.
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Fonte: Elaborado pelos autores

Também pode ser observado na figura 03 que o preco da arroba do boi
gordo responde positivamente aos impulsos nas exportacdes, indicando que o setor
externo tem impacto na trajetdria deste prego. O impacto da elevacédo do rendimento
real dos trabalhadores € positivo no pre¢o da arroba do boi gordo, demonstrando
gue o aumento da massa salarial pressiona esses prec¢os.Ja a resposta do preco da
arroba do boi gordo em relagdo a uma elevagdo no abate de vacas possui uma
alternéancia entre, no primeiro momento, negativa e, no segundo, positiva. Esse fato
pode ser explicado pela hipétese deste trabalho de que no primeiro momento
quando o abate de vacas se eleva, a oferta de carne se expande e 0s pregos
tendem a cair, entretanto, no segundo momento, como essas vacas foram abatidas
e consequentemente deixaram de ser matrizes, ndo gerando assim, novos bezerros,
o tamanho de rebanho tende a diminuir (mesmo que na margem), logo, ocorre uma
reducdo na oferta de carne, explicando assim, o resultado positivo, quando
passados alguns periodos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O mercado da carne € de suma importancia para a economia brasileira,
gerando emprego, renda e abastecendo boa parte do mercado interno brasileiro de
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consumo. Compreender a dinAmica das relagdes entre as variaveis selecionadas e o
preco da arroba do boi gordo é de suma importancia para tomada de decisdo das
autoridades publicas, dos agentes privados e dos consumidores em geral.

O objetivo desse trabalho foi o de analisar como os rendimentos reais dos
trabalhadores, as exportagBes e o abate de vacas interferem no prego da arroba do
boi gordo no Brasil no periodo de 1995 até 2014. Para tanto, foi utilizado uma
metodologia dos modelos autoregressivos VAR e estimado um modelo.

Os resultados indicam que todas as variaveis impactam a arroba do boi
gordo de acordo com a légica econdmica. A analise do impulso resposta revela que
a variancia da prépria arroba explica boa parte de suas movimentagdes,
principalmente no curto prazo. Isso é esperado, pois as demais variaveis demandam
certo tempo para conseguir influenciar a arroba do boi gordo, dada a demora do
ciclo de maturacdo da pecuéria, cria, recria e engorda.

Uma elevagéo dos rendimentos reais dos assalariados pressiona 0s precos
da arroba positivamente constituindo assim uma variavel de explicagdo importante.
Da mesma forma um incremento das exportagcfes fazem a arroba do boi gordo subir
dada a influencia que o setor externo exerce na atividade.

O caso mais emblemético e aqui talvez a grande contribuicdo da pesquisa,
diz respeito a analise do impacto da quantidade de abate de vacas defasadas em
guatro anos no prec¢o da arroba do boi gordo. O resultado demonstrado pela andlise
de impulso respostarevela que, no curto prazo, uma elevagdo do abate de vacas
(que se tornariam possiveis matrizes) exerce uma pressao negativa no preco da
arroba do boi gordo, j& que a oferta de carne se expande, todavia, passando alguns
periodos, essa tendéncia se reverte e a quantidade de abate de vacas defasadas
afeta positivamente o preco do boi gordo. Uma explicagdo diz respeito ao tamanho
do rebanho, pois com a elevacgdo do abate de vacas, o nimero de novos bezerros e
bezerras diminui e, passado um prazo de matura¢do, com o rebanho menor, ocorre
um impacto positivo nos precgos da arroba do boi gordo.

Dada a relevancia do tema, outros trabalhos com outras metodologias e
series de tempo devem ser adotadas para compreender melhor a problemética do
mercado da carne no Brasil. Apesar da robustez do modelo adotado, é sabido que
toda andlise desse tipo é passivel de limita¢des.
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