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Resumo

A Ilha dos Marinheiros (1400 hab.) pertence a cidade
do Rio Grande (RS). Nela, ndo ha suprimento de dgua
potavel, sendo consumida a agua subterranea. Em
2013, foi ai desenvolvido o projeto de extensdo “A agua
do seu poco é ferruginosa? O conhecimento académico
a servico da comunidade”. Foram analisados os niveis
de ferro na agua consumida em cada uma das 309
casas habitadas, usando-se um kit analitico. Foi
constatado que em 41,75% das casas ha consumo de
agua ferruginosa (ferro>0,3mg/L). Em cada casa, foi
entregue um laudo do resultado com informacdes
sobre tratamentos caseiros de remocdo do ferro da
agua. A partir da conscientizacdo dos ilhéus, eles
agiram na busca de consumirem agua de melhor
qualidade.
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1 Introdugao

Apesar de terem maior protecdo dos contaminantes externos, as aguas subterraneas
podem apresentar problemas de qualidade, principalmente quanto a sua potabilidade. Um dos
mais frequentes é a presenca de ferro em excesso (dguas ferruginosas), de origem antrépica ou
natural, o que pode limitar o uso da 4gua tanto para uso doméstico como industrial (Lima e
Pedrozo, 2001). Além disso, os hidroxidos de ferro presentes na dgua podem controlar a
mobilidade biogeoquimica de metais toxicos, como chumbo, cobre, cAdmio e arsénio (Corbett,
1995).

A ingestdo de ferro em doses moderadas é indispensavel a saide humana, pois é um
nutriente essencial para o metabolismo normal das células. Mas em quantidades elevadas, o
ferro pode ser toéxico, ja que, quando metabolizado excessivamente, tem toxicidade intracelular
sistémica. Comunidades que consomem aguas ferruginosas sdo, rotineiramente, submetidas ao
risco de intoxicagdo por ferro e demais elementos toxicos associados. Além das implicacdes
negativas a sadde, o excesso de ferro na agua disponibilizada nas casas pode acarretar
amarelamento de roupas brancas durante a lavagem e de loucas sanitarias, além de conferir
sabor e odor desagradaveis a 4gua e aos alimentos com ela preparados (Lima e Pedrozo, 2001).

Essa realidade representa um problema para a comunidade da Ilha dos Marinheiros (em
torno de 40 km?2 de area), pertencente ao municipio de Rio Grande (200.000 hab.) localizada no
estuario da Lagoa dos Patos, no extremo sul do Brasil (Figura 1). Nessa ilha, além de nao haver
rede de coleta de esgotos, ndo ha suprimento de agua potavel, sendo consumida a agua
subterranea pelos 1.324 habitantes. O recurso mais utilizado, atualmente, para obtenc¢do da agua
¢ a bomba elétrica, que puxa a dgua subterrdnea, para a mesma ser armazenada em caixas
d’dgua antes do uso caseiro. Atualmente, muitos moradores da ilha ainda restringem-se ao
sistema de pogos artesianos.

O projeto de extensdo “A agua do seu pogo é ferruginosa? O conhecimento académico a
servico da comunidade” foi desenvolvido na ilha em 2012/2013 e avaliou os niveis de ferro na
agua consumida em cada casa. O projeto partiu do preceito de que a universidade, por meio do
vinculo pesquisa/extensdo, tem também o compromisso de contribuir com as comunidades
externas a academia. Essa contribuicdo foi baseada na transmissdo do conhecimento e/ou da
aplicacdo de tecnologia desenvolvidos no ambiente universitario. Com isso, estas acdes de
extensdo universitaria almejam mudangas positivas na qualidade de vida da populagdo da Ilha
dos Marinheiros, que se queixa da presenca de ferro na dgua que consomem, bem como o

desenvolvimento sustentivel da vida na ilha.

Experiéncia, Santa Maria, UFSM, v. 1, n. 1, p. 120-133, jan./jul. 2015. 121



experiéncia
E-ISSN 2447-1151

A extensdo universitaria atuando na avaliacdo e na melhoria da qualidade da 4gua subterranea

0 acima referido projeto se prop6s a informar aos ilhéus as concentra¢des de ferro na
adgua consumida em cada casa, bem como os prejuizos a qualidade de vida decorrentes do
consumo de agua ferruginosa. Além disso, se prop0s a ensinar para os ilhéus a¢des caseiras para
diminuir os niveis de ferro na 4gua subterranea antes de ser consumida.

O presente artigo relata como a execucdo do referido projeto de extensdo incentivou e
permitiu a atuacdo da comunidade da Ilha dos Marinheiros, na criacdo de politicas publicas e
requisicdes de agdes que busquem o saneamento bdasico da ilha, coerentes com as necessidades
da prépria comunidade, principalmente em termos de melhorias na qualidade da agua

consumida.

2 Metodologia
2.1 Area do estudo

A Ilha dos Marinheiros (Figura 1, a seguir) é considerada o segundo distrito do municipio
de Rio Grande. Esta dividida em cinco areas: Porto do Rey, que é a sede do distrito; Marambaia
(leste), que tem maior proximidade com o canal principal de navegacao do estuario da Lagoa dos
Patos (Canal do Rio Grande); Bandeirinhas (oeste), onde esta localizada a ligacdo da ilha com Rio
Grande (aterros e ponte) e as areas Fundos da Ilha e Coréia (norte).

Na periferia da ilha, nas margens da Unica rua existente (ou estrada que circunda a ilha), é
que se encontram as casas dos ilhéus e as areas destinadas ao cultivo de legumes, hortalicas e
afins, assim como os galpdes de armazenamento da producdo local, a igreja, os saldes
comunitdarios, as quatro escolas, o posto de saude, etc. As 468 casas oficialmente existentes na
ilha sdo térreas, relativamente isoladas umas das outras, predominantemente simples e de
pequeno porte, sendo a maioria de madeira.

No centro da ilha, préximas as areas de dunas de areias claras e as lagoas naturais
formadas por afloramento de dgua subterranea, se encontram plantagdes de monocultivos de
Pinus Elliottis (Ilustragdo 1, a seguir). Aproximadamente, 400 ha encontram-se cobertos por esse

florestamento exético.
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Figura 1: Estuario da Lagoa dos Patos (RS) e o esquema da Ilha dos Marinheiros, com suas atividades e

ocupagoes. Fonte: extraido do folder “Ilha dos Marinheiros, descubra esse tesouro”. Projeto Costa SUL.
NEMA/FURG, sem data.
Fonte: Luciane Goldberg

2 Analise da agua consumida na regiao
Em cada casa visitada na ilha, foi amostrada a dgua da torneira da cozinha e, nessa agua,

foi analisado o nivel de ferro dissolvido total, por meio do uso de um kit analitico portatil,

descrito em Baumgarten et al. (2014) ( [lustracdo 2). O resultado foi fornecido no préprio local
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da coleta, em menos de 10 minutos, sem necessidade de transportar a amostra para o
laboratoério. A seguir, foi avaliado o nivel de acidez da 4gua consumida em cada casa, usando-se
um potencidometro digital portatil.

O kit analitico identificador do nivel de dgua ferruginosa contém tubos de ensaio, onde
sdo colocadas as amostras de agua a serem analisadas. Em cada amostra sdo adicionados
sucessivamente quatro reagentes quimicos, segundo um roteiro metodolégico baseado em
adi¢do de um determinado nimero de gotas de cada um dos reagentes. Esses reagentes sao
previamente preparados em laboratério de quimica, conforme roteiro descrito em Baumgarten
et al. (2014) e, como componentes do Kit, sdo levados ao local da andlise em frascos tipo conta-
gotas ( [lustracdo 2, a seguir).

A partir da reacdo quimica entre amostra e reagentes, é formado o composto alaranjado
ortofenantrolina ferrosa, caso a amostra possuir ferro, cuja intensidade do tom laranja é
proporcional ao nivel de contaminag¢do desse metal na dgua testada. Depois disso, compara-se a
amostra colorida com uma cartela impressa, contendo uma escala com seis tons da cor laranja
(cartela colorimétrica). Cada um dos tons da cor laranja corresponde gradativamente a um nivel
de contaminagdo por ferro, sendo estes: sem contamina¢do; contaminagdo muito baixa; baixa
(concentragcdes menores que 0,3mg/L de ferro); contaminacdo média; alta e muito alta

(concentragdes maiores que 0,3mg/L).

[lustragdo 2: Kit analitico para andlise do ferro na dgua subterranea, contendo os quatro reagentes (R1 a
R4). Sobre a cartela, apresentando seis tons da cor laranja, estdo duas amostras submetidas a analise, com
dois niveis diferentes de contaminacgao.

Fonte: Baumgarten et al. (2014).
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A partir dessa andlise, em cada casa, foi fornecido um laudo impresso contendo o
resultado do nivel de ferro da agua, além de um livreto ilustrado com textos enfocando (
[lustracdo 4): (i) a problematica do consumo de dgua ferruginosa e (ii) sugestdes de métodos
caseiros acessiveis para a remoc¢ao do ferro da 4gua subterranea.

No livreto também foram fornecidas instru¢des de como fazer a correta manuteng¢do dos
filtros caseiros nas casas que os possuiam e informacoes sobre pequenas adaptagdes que podem
ser feitas nas caixas d’dgua para facilitar a remoc¢ao do ferro na agua, além das instrugdes
corretas de como e quando realizar a limpeza destas. Em cada casa, foi aplicado um questionario
socioambiental, visando a investigar a realidade, a visdo e a expectativa dos moradores com

relacdo a problematica da 4gua consumida na ilha.

3 Resultados e discussao

Do total de casas da ilha, foram avaliadas 309, porque as demais casas ndo estavam
habitadas durante os dias das amostragens ( Ilustracdo 3, a seguir). Os resultados mostraram
que, em média, 41,75% das casas da ilha sdo supridas com agua ferruginosa. As cinco areas da
ilha ndo apresentam o mesmo percentual de casas com consumo de agua ferruginosa. A maior
incidéncia dessa contaminag¢do ocorreu na area Coréia (79,3% das casas avaliadas), seguida pela
Marambaia (50,5%), Fundos da Ilha (50,0%) e Bandeirinhas (42,9%), sendo inferior somente no
Porto Rey, com apenas 14,1% das casas abastecidas com agua ferruginosa. A partir desses
resultados, os ilhéus foram concientizados da intensidade e das dreas de maior incidéncia do
problema. Além disso, com a realidade comprovado por dados analiticos, o poder publico podera
adotar acdes mais direcionadas e, portanto, mais efetivas na busca de solu¢cdes ou pelo menos
melhorias da 4gua consumida pelos ilhéus.

Teoricamente, a 4gua subterranea da ilha deveria ser de boa qualidade, levando em
consideracdo a composicdo do solo areno-argiloso, que funciona como um filtro natural.
Entretanto, conforme evidenciaram as analises, dentro de uma mesma area, a concentracdo de
ferro varia entre as casas, estando o aumento da mesma diretamente relacionado a acidez da
agua subterranea captada e a menor profundidade do ponto de captacao de cada casa.

Nos casos de casas que consomem dagua ferruginosa e acida, os prejuizos a saude sao
maiores, pois além dos problemas causados pelo excesso de ferro, a acidez favorece mais ainda
os disturbios gastricos (Lima e Pedrozo, 2001). Segundo esses autores, a acidificagcdo das aguas é
uma das causas do enriquecimento de ferro na agua subterrdnea, porque contribui para a
dissolucdo de sais e particulas do solo rico em ferro que armazena a agua. A acidificacdo também

pode ser favorecida pelo desenvolvimento, nas paredes do pogo, de ferrobactérias,
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principalmente na sua parte mais superficial. Estes organismos, por meio de processos de
respiracao e consequente liberagdo de CO, acidificam a dgua pelo favorecimento da producao de

gas carbdnico.
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lustracdo 3 - Ilha dos Marinheiros com as suas cinco areas, onde estdo identificadas as 309 casas avaliadas
em cada area, representadas por circulos nas margens da ilha onde elas se situam. Fonte: extraido de
Baumgarten et al. (2014).

Outro fator que contribuiu para a acidificagdo do lengol freatico de algumas areas da Ilha
dos Marinheiros foi a presen¢a de monocultivos de Pinus sp., com imensas matas plantadas na
ilha para extracdo comercial de madeira. Essas matas resultam em cobertura do solo superficial,
principalmente com aciculas que despencam das Aarvores, formando uma relativa
impermeabilizacdo. [sso ainda se soma a matéria organica vegetal em decomposi¢do acumulada
na base das arvores, o que diminui a oxigenacao do solo e aumenta a acidez na 4gua subterranea
mais superficial (Wally et al., 2010). As folhas e aciculas do Pinus sp. ndo apodrecem facilmente,
porque as bactérias responsaveis por essa degradacdo ndo se adaptaram ao nosso clima.
Portanto, uma monocultura dessa espécie gera um impacto ecoldgico significativo (Auer et al,
2007).

As monoculturas de Pinus sp. na Ilha dos Marinheiros, se encontram préximas aos cordodes
de dunas de areias claras silicosas, que margeiam as pequenas lagoas centrais. A presenca dessas
matas diminuiu a biomassa e a biodiversidade natural do ambiente (outros poucos vegetais
sobreviveram nas areas de mata) e causa alteracdo do ciclo hidrolégico (consome a agua

subterranea e diminuem o nivel das lagoas) (citado em Programa Costa Sul, 2006).

Experiéncia, Santa Maria, UFSM, v. 1, n. 1, p. 120-133, jan./jul. 2015. 126




ce9€ra

Y

experiéncia
E-ISSN 2447-1151

A extensdo universitaria atuando na avaliagdo e na melhoria da qualidade da 4gua subterranea
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]

Possivelmente, os ilhéus, depois de conscientizados da rdpida disseminacdo e proliferacao
massiva desse vegetal na ilha, estdo lutando e conseguindo ser contemplados com seus pedidos
de retirada dessas matas da ilha (desmatamento), acdo que estd sendo executada pela prépria
empresa que a florestou, por notificagdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Rio
Grande (SMMA), que entdo exigiu o plano para a erradicagdo total do pinos da ilha, o estudo
técnico para identificacdo dos bancos de sementes e plano de controle sobre possiveis impactos
(Jornal Agora, 25 de maio de 2015. Rio Grande). Mas, até o momento é frequente se encontrar
areas desmatadas na ilha com intenso crescimento e disseminac¢do de novas arvores, resultantes

de sementes que ficaram soterradas.
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Ilustracdo 4 - Frente e verso do livreto (12 paginas) entregue em cada casa, com as informacgdes sobre os
problemas do consumo de agua ferruginosa e instrugcdes de como remover o ferro da 4gua consumida.
Fonte: os autores

Com relacdo as constatagdes feitas nas casas durante as visitas, chamou atencdo o fato de
que, em algumas casas os moradores ja tinham adquirido um filtro com vela de ceramica. Nestas,
foi feita coleta da agua filtrada onde também foram analisados os niveis de ferro. Os resultados
evidenciaram que a agua filtrada teve uma reducao significativa do nivel de ferro ( [lustracao 5),
provando, assim, a eficiéncia da filtracao simples da 4gua na remocao do ferro, o que pode torna-

la potavel de uma forma bem caseira. Isso reforcou para os ilhéus, a ideia de que medidas
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simples e baratas podem melhorar a qualidade da 4gua consumida e, assim, eles valorizaram a
assisténcia que estavam recebendo da equipe deste projeto. A partir disso, os moradores de
todas as casas foram incentivados a adquirirem massivamente esses filtros.

Além disso, os ilhéus foram instruidos sobre procedimentos corretos para facilitar a
limpeza das velas dos filtros. Isso foi necessario, porque eles se queixaram que as velas dos
mesmos ficavam entupidas e saturadas em poucos dias (colmatavam), perdendo a eficiéncia de
filtracdo, quando a dgua ferruginosa era colocada para ser filtrada sem um prévio tratamento
adequado.. Foi-lhes ensinado, entdo, que para maior durabilidade da eficiéncia da vela do filtro,
os ilhéus deveriam precipitar previamente o ferro da 4gua antes de filtra-la: a recomendacgao foi
de que adicionassem 5 gotas de hipoclorito de sédio por litro de agua ferruginosa, e apos
deixassem esse dgua descansar exposta ao ar por uma noite. Depois, colocassem no filtro apenas
a agua sobrenadante, ja que o ferro floculado permanecia no fundo do recipiente onde a agua

descansou (LIMA; PEDROZO, 2001).
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[lustragdo 5 - Eficiéncia do uso dos filtros na remogao de ferro de dguas subterraneas consumidas nas 23
casas das cinco areas da Ilha dos Marinheiros que fazem uso desse recurso. Significado dos indices do eixo
esquerdo do grafico: 1- sem contaminagdo; 2- muito baixa; 3- baixa; 4- média; 5- alta; 6- muito alta.

Fonte: Baumgarten et al. (2014).

Com relacdo aos questiondrios aplicados em cada casa, estes evidenciaram que a maioria
dos ilhéus se queixa de ndo dispor de 4gua “boa para beber” e enfrenta sérios problemas com o
uso da agua ferruginosa no cotidiano, em termos de qualidade de vida. Uma queixa constante foi
o problema das constantes incrustagées nas tubula¢des e nas caixas d’dgua domiciliares onde

costumam armazenar a agua subterranea antes do consumo ( [lustracio 6).
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[lustragdo 6: Incrustagdes de ferro na vela do filtro e aspecto da dgua ferruginosa consumida em algumas
casas da Ilha dos Marinheiros.
Fonte: Baumgarten et al. (2014).

A parit dos conhecimentos e esclarecimentos fornecidos por este projeto aos ilhéus, eles
passaram a investir mais na busca dos seus direitos legais em termos de melhoria do
saneamento basico e de qualidade de vida na ilha. Além do mais, a partir deste projeto, eles
disseram se sentirem mais conscientizados e bem informados da realidade da agua que
consomem e da problematica ambiental com que convivem, seja pela falta de 4gua potavel, de
rede de coleta de esgotos, de usos do solo da ilha para plantagdes de monoculturas, entre outros
problemas ambientais.

Nesse sentido, a Prefeitura Municipal da cidade do Rio Grande, incitada pelos préprios
moradores da ilha, incluiu a problematica diagnosticada neste projeto sobre a dgua consumida
na Ilha dos Marinheiros, no Plano Municipal de Saneamento Basico da cidade - PMSB, que foi
aprovado em 2013 e entrou em vigor a partir de 2014 (ENGEPLUS, 2013, Produto 3). Dessa
forma, no plano, foram oficializadas duas alternativas para a Ilha dos Marinheiros, visando
melhorar a dgua consumida: implantacdo de dois pogos profundos de acesso publico na ilha e
incentivo e/ou apoio técnico e financeiro para a utilizacdo de cisternas publicas ou particulares

armazenadoras de 4gua da chuva, somado a instalagdo de planta de tratamento de agua.

4 Consideragoes finais

4.1 Em termos da metodologia
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A aplicacdo de um kit analitico portatil para andlises instantdneas do nivel de ferro
propiciou andlises massivas da qualidade da 4gua consumida em cada casa da ilha, esclarecendo
os ilhéus sobre a realidade de cada casa. A entrega de um laudo analitico e materiais didaticos
impressos apdés a andlise documentou o resultado, instrumentalizando e motivando os
moradores de cada casa da ilha em suas requisi¢cdes e direitos na busca de dgua de melhor
qualidade.

Portanto, esse kit analitico de muito facil uso e pouco prego de montagem é uma estratégia
bastante recomendada para projetos comunitarios de avaliacdo da 4gua consumida casa a casa,
em comunidades carentes de agua potavel canalizada, principalmente em se tratando de

projetos de extensao.

4.2 Em termos politicos e de gestao publica

Este projeto evidenciou que comunidades rurais, como a Ilha dos Marinheiros, que nao
dispdem de saneamento basico e vivem em certo isolamento do centro urbano e das infra-
estruturas que este oferece, precisam muito de assisténcia especial do poder publico e de acdes
de extensdo de centros de geracao do conhecimento e tecnologia, como as universidades locais.

Nesse sentido, projetos de extensdo universitaria, que visem a disseminar o
conhecimento académico a servico de comunidades carentes sio bem-vindos e muito
recomendados. Além disso, oferece aos alunos extensionistas uma oportunidade unica de
vivenciarem na prépria comunidade suas futuras profissdes ou os contetidos ensinados na
academia.

As sugestdes oferecidas de estratégias caseiras e o correto uso e limpeza de filtros e
caixas d’agua para remoc¢do do ferro foram eficientes nas casas que as adotaram. Isso torna
gratificante o esforco de conscientizacdo e esclarecimento aos ilhéus feito pela equipe deste
projeto.

Esse diagnostico revelou que o consumo de dgua ferruginosa se concentra em trés areas
da ilha (em ordem decrescente tem-se Coréia, Marambaia e Bandeirinhas), onde a metade ou
mais da metade das casas convive com este problema de saide publica. Nessas areas, a agao do
poder publico deve ser intensificada, para amenizar os efeitos desse problema na qualidade de
vida desses ilhéus, principalmente porque a maioria deles é muito carente em muitos aspectos,
principalmente em termos de nivel educacional e recursos financeiros.

Por isso, se entende que o presente projeto atendeu a essa proposta e beneficiou a
comunidade dessa ilha, pois gerou um diagnéstico detalhado da qualidade da 4gua consumida

pelos ilhéus nas cinco areas da ilha, evidenciando as diferengas entre elas e identificando os
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focos do problema e possiveis causas e solugdes caseiras ou oficiais, a curto e médio prazo.

0 diagnéstico gerado representou, portanto, uma ferramenta e um detalhamento técnico
da problematica. Seu uso em politicas publicas que visam a melhoria da qualidade de vida dos
ilhéus proporcionou a oficializa¢do, no Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio Grande, de
propostas de solugdes massivas. A partir deste projeto, os ilhéus devem continuar cobrando do
poder publico todas as promessas documentadas em 2013, no referido plano.

Como consequéncia deste projeto de extensdo, a comunidade foi munida com subsidios
técnicos e com um diagnostico da realidade da qualidade da 4gua por eles consumida, para

participarem ativamente na criagdo das politicas municipais de saneamento na ilha.

4.3 Continuidade do projeto

Este projeto teve continuidade em 2015, contemplando andlises das bactérias fecais e do
fésforo (como quimioindicador de contaminag¢ao por matéria organica e fertilizantes) nas casas
da Ilha dos Marinheiros que apresentaram agua ferruginosa ou tem pog¢os de captaciao de agua
subterranea perto das fossas sépticas. Para tanto, também estdo sendo usados kits analiticos
especificos. O kit referente a andlise do fésforo fornece resultado instantaneo,assim como o de
ferro (a amostra de d4gua contaminada adquire diferentes tons de azul), e é similar aquele usado
para o ferro, mudando os reagentes e a rea¢do quimica (PINHEIRO JR. et al., 2010). Para andlise
das bactérias, sera usado o kit Colitest® marca LPK. As casas identificadas com maior
contaminacao e mais carentes serdo contempladas com filtros equipados com velas filtrantes e

terdo acompanhamento técnico- analitico gratuito pela equipe do projeto.!
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The university extension actingin evaluating
and improving groundwater quality
consumed by a community in need of
drinking water

Abstract

The Ilha dos Marinheiros (1400 inhab.) belongs
to the city of Rio Grande (RS). They consumed
groundwater since there is no supply of drinking
water. In 2013 it was developed the extension
project "The water from your well is
ferruginous? Academic knowledge to community
service." Iron levels were analyzed in the water
consumed in each of the 309 inhabited houses
by using an analytical kit. It was found the
ferruginous water consumption (iron>0.3mg/L)
for 41.75% of the houses. Each house obtained a
result report with information on homemade
removal of iron from water treatments. From the
awareness of the islanders, they acted in the
pursuit of quality water consumed.

Keywords
Consumption, Ferruginous groundwater, Ilha
dos Marinheiros/Rio Grande/RS.

La actuacién de extensién universitaria en la
evaluaciéon y mejora de la calidad del agua
subterranea consumida por una comunidad
en necesidad de agua potable

Resumen

La ITha dos Marinheiros (1.400 hab.) pertenece a
la ciudad de Rio Grande (RS). Enella no hay
suministro de agua potable y por eso se consume
el agua subterranea. En 2013 fue desarrollado el
proyecto de extensiéon "El agua de su pozo es
ferruginosa? El conocimiento académico al
servicio de la comunidad." Se analizaron los
niveles de hierro en el agua consumida en cada
uno de los 309 hogares habitados, por medio del
uso de un kit analitico. Fue identificado que en
41,75% de los hogares se consume el agua
ferruginosa (hierro>0,3 mg/L). En cada casa fue
entregado el resultado con informaciones sobre
tratamientos caseros de eliminacién del hierro
del agua. A partir de la conciencia de los islefios,
ellos empezaron la busque da por el agua de
calidad.

Palabras clave
Consumo, Agua subterranea ferruginosa, Ilha
dos Marinheiros/Rio Grande/RS.
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