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Doses de estercos bovino e equino no crescimento inicial de mudas de ipé-branco?

Cristiane Ramos Vieira?; Rayza Samara de Assis Carneiro®; Rosangela Araujo Botelho*; Patricia Paz
da Costa®

Resumo: A aplicacdo de residuos organicos pode ser uma boa alternativa para a producédo de mudas, desde que em quantidade
adequada para a espécie que se quer propagar. Diante disso, desenvolveu-se experimento para avaliar o crescimento inicial
de mudas de ipé-branco (Tabebuia rose-alba (Ridl.) Sandwith em diferentes doses de estercos bovino e equino. Os
experimentos foram realizados em delineamento inteiramente casualizado com cinco doses (tratamentos) e cinco repeticdes
para cada tipo de esterco, sendo: TO — sem adic8o de esterco; T1 — 10 Mg ha!; T2 - 20 Mg ha*; T3 — 30 Mg ha'; T4 — 40 Mg
ha'l. Ao final de 90 dias foram avaliadas as caracteristicas morfoldgicas das mudas de ipé-branco. A adicdo de esterco bovino
e equino ao solo melhorou as condigdes para o crescimento das mudas de ipé-branco, sendo que, a dose de 40 Mg ha™ foi a
mais favoravel para a espécie, para ambos o0s tipos de estercos.

Palavras — chave: Tabebuia roseo-alba; Residuo orgénico; Producdo de mudas

Bovine and equine manure doses in the initial growth of white ipe seedlings

Abstract: The application of organic residues can be a good alternative for the seedlings production, provided that, in an
adequate amount for the species to be propagated. Therefore, experiments were developed to evaluate the initial growth of
white ipe seedlings (Tabebuia rose-alba (Ridl.) Sandwith in different doses of bovine and equine manure. The experiments
were carried out in a completely randomized design with five doses (treatments) and five repetitions for each type of manure,
being: TO - without addition of manure; T1 - 10 Mg ha; T2 - 20 Mg ha*; T3 - 30 Mg ha; T4 - 40 Mg ha’. At the end of 90
days, the morphological characteristics of the white ipe seedlings were evaluated. The addition of bovine and equine manure
to the soil improved the conditions for the growth of white ipe seedlings, and the dose of 40 Mg ha* was the most favorable
for the species, for both manure types.
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Introducéo

Uma das espécies com potencial para ser
utilizada em plantios ornamentais e na
recomposicdo florestal, porém, da qual se
necessita obter mais informagdes a respeito da
producdo de mudas, é o ipé-branco (Tabebuia
roseo-alba). Essa espécie é nativa, pertencente a
familia Bignoniaceae e pode ser empregada em
projetos de reflorestamentos e recuperacdo de
areas degradadas (LORENZI, 2002). O ipé-
branco é tipico do Cerrado, dai a preocupacdo
em produzir mudas, j& que esse bioma vem
passando por processos de desmatamento e
existe uma necessidade cada vez maior de sua
recomposicao.

O ipé-branco é uma das espécies que podem
ser utilizadas em projetos de recuperacdo de
areas degradadas. No entanto, para produzir
mudas de ipé-branco h& que se desenvolver
estudos relacionados com os fatores que mais
afetam essa fase. Um deles é o substrato, mais
precisamente, sua composi¢cdo. De acordo com
Siqueira et al. (2018), dentro do processo de
producdo de mudas, a composicao do substrato é
um fator que influencia a sua qualidade, porque
é responsavel por fornecer suporte fisico ao
sistema radicular e condigbes para suprir
adequadamente a demanda hidrica e nutricional
da muda.

O substrato utilizado para enchimento dos
recipientes deve conter os nutrientes necessarios
para o crescimento das mudas e em quantidade
suficiente para compensar aquilo que é perdido
por lixiviacdo, por ocasido da irrigacdo
(NAVROSKI et al., 2016). Fatores como
estrutura, aeracdo, capacidade de retencdo de
agua e grau de infestacdo de patégenos, podem
variar de um substrato para outro, interferindo no
processo de germinacdo e crescimento das
mudas (MORAES et al., 2007). Pensando nisso,
muitos viveiros tém incorporado ao pProcesso
produtivo, os residuos organicos e/ou oriundos
de industrias.

Os residuos organicos sdo fontes de matéria
organica para o solo, proporcionando maior
qualidade estrutural (SCHIMIGUEL et al.,
2014), além de possuirem a capacidade de

fornecer nutrientes para as plantas e,
consequentemente, reduzir custos com a
producdo de mudas (ARAUJO et al., 2017).
Outra vantagem para a agricultura é que essa
aplicacdo pode colaborar com a diminuicao dos
volumes de rejeitos que sdo, muitas vezes,
armazenados de forma incorreta, acarretando
degradagéo ambiental, pois gera um produto que
pode voltar ao campo na forma de fertilizante
(VENDRUSCOLO et al., 2016).

Dentre os residuos organicos que podem ser
utilizados na produgdo de mudas estdo os
estercos, cuja eficiéncia vem sendo comprovada
em alguns trabalhos. O esterco bovino ja foi
recomendado para a producdo de mudas de
Ateleia glazioviana (GONCALVES et al.,
2014), Chamaecrista desvauxii
(DELARMELINA et al., 2015), Myracrodruon
urundeuva (KRATKA; CORREIA, 2015) e
Enterolobium contortisiliquum (SOUSA et al.,
2016). O esterco ovino também foi recomendado
para a producdo de mudas de M. urundeuva
(LIMA et al., 2017). Porém, o esterco de equino
tem sido pouco empregado ou, seus resultados
nem sempre sdo satisfatérios devido a dose
empregada, quando se refere as espécies
florestais nativas.

Diante disso, o presente experimento foi
realizado com o objetivo de avaliar se as doses
de estercos bovino e equino influenciam o
crescimento inicial de mudas de ipé-branco.

Material e métodos

O experimento foi realizado na casa de
vegetacdo da Faculdade de Agronomia da
Universidade de Cuiaba, situada no campus
Beira Rio I, em Cuiab4d — MT, nas coordenadas
geogréficas centrais de 15°37°28”S e
56°05°1170. O clima predominante da regido ¢
0 tropical de savana, segundo classificacdo de
Koppen (SOUZA et al., 2013).

As sementes de ipé-branco foram coletadas
ao chdo, sob arvores matrizes escolhidas
aleatoriamente, em ambiente nativo. Apds
coleta, as sementes foram colocadas para
germinacdo em sacolas pléasticas de 30 cm x 40
cm (duas sementes por sacola), preenchidas com
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um quilo de solo. Transcorridos 20 dias, deu-se
inicio as emergéncias e, transcorridos mais 30
dias, as plantas estavam aptas ao transplante para
0s tratamentos testados no presente experimento.

O transplante foi realizado para sacolas
plasticas de mesma capacidade que as utilizadas
durante a germinacao, e ocorreu apos a mistura
do solo com os estercos, conforme cada dose
testada. O solo utilizado foi o Latossolo
Vermelho Distréfico com textura franco

arenosa, coletado em area de Cerrado nativo do
Instituto Federal de Mato Grosso, campus de S&o
Vicente da Serra, em profundidade de 0-20 cm,
retirando-se primeiramente, o material vegetal
superficial. Apo6s coleta, uma amostra foi
retirada, seca ao ar, peneirada em malha de 2 mm
e, enviada ao laboratorio para as caracterizacdes
quimica e granulométrica, cujos resultados estdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas e granulométricas do solo antes da adicdo do esterco.
Table 1 - Chemical and granulometric soil characteristics before manure addition.

pH K P H+Al Al Ca Mg SB

t \% m MO Areia Silte Argila

CaCl,  --mg dm3-- cmolc dm3

% g kgt

450 70,20 143 625 025 192 067 2,77 902 3,02 30,71 828 3461 538 54,30 407,70

pH em CaCl: — relagdo 1:2,5; H+Al — em acetato de célcio; Al, Ca e Mg - em KCI 1IN; P e K — em Mehlich; SB — soma de bases; T —
capacidade de troca de cations a pH 7,0; t — CTC efetiva; V % - saturagdo por bases, em %; m % - saturacdo por Al, em %; MO — Matéria
organica a partir da queima em mufla; Areia, silte e argila — método do densimetro.

Os estercos bovino e equino, cujas
caracteristicas quimicas e granulométricas estdo
apresentadas na Tabela 2, foram coletados em
local de criacdo de animais para exposicoes,
portanto, trata-se de material oriundo de animais
adultos. Posteriormente, o residuo foi mantido
em curtimento por 90 dias, em caixa d’agua,
recebendo irrigacdo e sendo revirado quando
necessario. Ap6s o curtimento 0s estercos
curtidos foram utilizados para a composicao do
experimento. Para isso, o solo peneirado foi
colocado em superficie plana, em quantidade
suficiente para preencher um recipiente com
capacidade para dois quilos, em seguida,
misturou-se 0 esterco (bovino ou equino)
conforme o tratamento testado, a saber: 5 gramas
para o tratamento com 10 Mg ha?, 10 gramas
para 20 Mg hal, 15 gramas para 30 Mg ha?, 20
gramas para 40 Mg ha. Apds serem misturados,
o material foi utilizado para preencher as sacolas
plasticas (recipiente utilizado no experimento).
Em seguida, as mudas foram transplantadas.

O objetivo do presente estudo nao foi
comparar estatisticamente os efeitos dos dois

Ecologia e Nutricdo Florestal/Ecology and Forest Nutrition, Santa Maria-RS, v.10, €03, 2022 ke

estercos no crescimento das mudas de ipé-
branco, mas sim, os efeitos de cada um de
maneira separada. Sendo assim, os tratamentos
(doses) testados no experimento com esterco
bovino foram: TO — sem esterco; T1 — 10 Mg ha
! de esterco; T2 — 20 Mg ha* de esterco; T3 —30
Mg ha® de esterco; T4 — 40 Mg ha* de esterco.
Os tratamentos (doses) testados no experimento
com esterco equino foram os mesmos: TO — sem
esterco; T1 — 10 Mg ha® de esterco; T2 — 20 Mg
ha! de esterco; T3 — 30 Mg ha! de esterco; T4 —
40 Mg ha'! de esterco. Porém, o TO foi 0 mesmo
para ambos. Portanto, foram nove tratamentos
(TO, T1 — com esterco bovino, T1 — com esterco
equino, T2 - com esterco bovino, T2 — com
esterco equino, T3 - com esterco bovino, T3 —
com esterco equino, T4 - com esterco bovino, T4
— com esterco equino) distribuidos em bancada
da casa de vegetacdo, com cinco repeti¢fes para
cada, utilizando-se como repeticdo cada muda,
dispostos em delineamento inteiramente
casualizado. Essas mudas foram mantidas sob
irrigacéo diaria durante 90 dias de crescimento.
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Tabela 2 - Caracteristicas quimicas dos estercos bovino e equino antes do transplante das mudas.
Table 2 - Chemical characteristics of equine and bovine manure before transplantation of seedlings.

Esterco bovino

Dose pH H+AI Al Ca+Mg Ca P
(Mg ha®) (CaCl))  memeemeee cmole dm8----meemeeeeeee - mg dm?3
10 4,47 3,90 0,58 13,46 9,22 5,00
20 4,45 4,58 0,60 10,50 8,06 5,93
30 4,41 4,68 0,54 11,90 8,76 6,21
40 4,43 4,18 0,68 11,34 4,90 4,79
Dose K SB T t \% m
(Mg ha?) mgdm3 = e cmole dm3----------- %
10 57,78 13,61 17,51 14,19 77,52 4,18
20 96,30 10,75 15,33 11,35 70,04 5,34
30 77,04 12,10 16,78 12,64 72,02 4,24
40 48,15 11,46 15,64 12,14 73,48 5,58
Esterco equino
Dose pH H+Al Al Ca+Mg Ca P
(Mg ha'l) (CaCl) e cmole dmS3--mmmmmmmmeeeeeee mg dm3
10 4,46 4,74 0,68 11,52 4,86 3,90
20 4,38 4,42 0,66 10,56 4,34 4,59
30 4,57 3,66 0,54 11,08 3,40 7,02
40 4,47 4,84 0,62 11,42 4,40 7,56
Dose K SB T t \Y% m
(Mg ha'l) mg dm3 cmolc dm3 %
10 57,78 11,67 16,41 12,35 71,08 5,50
20 48,15 10,68 15,10 11,34 70,76 5,82
30 48,15 11,20 14,86 11,74 75,64 4,56
40 48,15 11,54 16,38 12,16 70,46 5,12

pH em CaCl: — relagdo 1:2,5; H+Al — em acetato de célcio; Al, Ca e Mg - em KCI 1IN; P e K — em Mehlich; SB — soma de bases; T —
capacidade de troca de cations a pH 7,0; t — CTC efetiva; V % - saturagdo por bases, em %; m % - saturacéo por Al, em %.

As caracteristicas morfolégicas avaliadas
(apds 90 dias) foram: altura da parte aérea (H),
com régua graduada, medindo-se da base do solo
até a ultima folha da planta; didametro de colo
(DC), medindo-se com paquimetro digital; e a
massa seca. Para anélise da massa seca, as mudas
foram seccionadas em parte aérea (MSPA) e
parte radicular (MSPR), sendo que, para esta
altima analise, o material foi lavado em agua
corrente para a retirada do excesso de substrato
aderido as raizes, com o cuidado de néo retirar
material vegetal juntamente com a agua. Em
seguida, as partes area e radicular foram levadas
a estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C até
peso constante e, pesadas em balanga semi-
analitica. Com esses dados, foi possivel
determinar a relacdo H/DC; a relagédo
MSPA/MSPR e; o indice de qualidade de
Dickson (IQD). O teor de N foi analisado
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seguindo metodologia de Malavolta et al. (1997)
mediante digestdo sulfarica.

Os dados foram interpretados por meio da
analise de regressao utilizando o programa
estatistico SISVAR, ap06s constatacdo da
normalidade. Os gréficos foram elaborados a
partir dos dados obtidos na andlise de regressao,
utilizando-se a planilha eletrénica do Excel®.

Resultados

As adicbes de esterco bovino e equino
melhoraram as condig0es de crescimento para as
mudas de ipé-branco. Pode-se observar, na
Figura 1, os resultados apresentados para altura
(H), didmetro de colo (DC) e relacdo
altura/diametro (H/D).
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Figura 1 - Altura (H, em cm), didmetro de colo (DC, em mm) e relac&o altura/diametro (H/D) de mudas de ipé-branco, ap6s
90 dias de submissdo a diferentes doses de esterco bovino e de esterco equino.

Figure 1 - Height (H, in cm), stem base diameter (DC, in mm) and height/diameter ratio (H/D) of white ipe seedlings, after
90 days of submission to different doses of bovine and equine manure.

O crescimento em altura para as mudas em com a maior média na dose de 10 Mg ha? de
substrato contendo esterco bovino se deu de esterco.
forma quadrética, verificando-se, na dose de 40 A producéo de massa seca das mudas de ipé-
Mg ha?, média de 52,1 cm, enquanto no branco foi positivamente influenciada pela
tratamento testemunha a média foi de 36,4 cm. adicéo de estercos, bovino e equino, ajustando-
Ao aplicar o esterco equino, o crescimento foi se equacdo linear em todos 0s casos, como pode
linear e a maior média em altura foi de 52,8 cm ser observado na Figura 2.
para as mudas na dose de 40 Mg ha™™. As médias para a producdo de massa seca da

O crescimento médio em diametro também se parte aérea foram maiores em todos o0s
destacou na dose de 40 Mg ha* de esterco. Este tratamentos em que se aplicou esterco como
crescimento foi de 3,99 mm no tratamento parte do substrato para a producdo de mudas do
testemunha, para 6,39 mm no tratamento com 40 ipé-branco, ao comparar com o tratamento
Mg ha! de esterco bovino ou 5,60 mm em 40 Mg testemunha (média de 1,3 g). Quando se utilizou
hal quando se empregou 0 esterco equino, 0 esterco bovino, a maior média para a massa
ambos em crescimento linear. seca da parte aérea foi na dose de 40 Mg ha?,

A relacdo H/D (Figura 1) apresentou com 2,9 g. Para as mudas que cresceram em solo
significancia apenas para os tratamentos com enriquecido com esterco equino, essa media foi
adicdo de esterco bovino, 0s quais de 3,1g.

proporcionaram o ajuste de equacao quadratica,

a
r
( £

IsaoVd

c

Zl,
Ecologia e Nutricdo Florestal/Ecology and Forest Nutrition, Santa Maria-RS, v.10, €03, 2022 5%&7

e



Doses de estercos bovino e equino... 6

0 10 20 30 40 50

. MSPA +Bovino
3 B Equi
a - 3 quino
s 25
- E]
3 7 3
@ = =
:
E 1.5 2 0.3 +
g 1 d 02
g 05 Bovino: Y =0.4200%* + 1 2408**x RI=976 E 0.1 Bovino: Y =007530**+03100%*x R*=7628
g - Equino: Y = 0:4956" + 1:1772")& R:= 95:8 = : Equino: Y =0.0620%* +03248**x R?*=751
0 — ' - z 0-
=

0 10 20 30 40 50

Doses de estercos (Mgha™) Doses de estercos (Mg ha'l)

47 MST
354
3
@ 2.5
£ 5
= T m .
2 15+
: 14 . i e
z Bovino: Y = nfo significativo
= 05 Equino: Y =0.5576** + 1.5020%*x R*=042
0

10 20 30 40 50

[=1

Doses de estercos (Mg hal)

Figura 2 - Massa seca da parte aérea (MSPA, em @), massa seca da parte radicular (MSPR, em g) e massa seca total (MST,
em g) de mudas de ipé-branco, ap6s 90 dias de submisséo a diferentes doses de esterco bovino e de esterco equino.

Figure 2 - Aerial part dry mass (MSPA, in g), root dry mass (MSPR, in g) and total dry mass (MST, in g) of white ipe
seedlings, after 90 days of submission to different doses of bovine and equine manure.

Na parte radicular, a producdo de massa foi Mg ha, no caso da adigdo de esterco bovino, e
de 0,38 g no tratamento controle para 0,63 g na 0,24 na adicdo de esterco equino (mesma dose).
dose de 40 Mg ha de esterco bovino e 0,57 g na
dose de 40 Mg ha? de esterco equino. Dessa

forma, essa dose de esterco foi a que Discussao
proporcionou as melhores condigdes para a
producdo total de massa seca das mudas. Ao Ao analisar o crescimento em altura em
analisar a massa seca total em plantas substrato com esterco bovino, verificou-se que a
submetidas ao tratamento sem esterco, a média melhor dose foi a de 40 Mg ha?, na qual as
foi de 1,7 g, ao passo que, ao aplicar 40 Mg ha mudas atingiram altura media de 52,1 cm. Nesse
de esterco, a media foi de 3,6 g quando o esterco tipo de residuo, o crescimento das mudas de ipé-
aplicado foi o bovino (sem significancia) e, 3,7 branco foi acima de 40 cm nos tratamentos com
g quando se utilizou o esterco equino, onde se 10, 20 e 30 Mg ha e, acima de 50 cm apenas na
observou a maior média. dose de 40 Mg ha’. Isso indica que a adicdo de
Os resultados para a relagdo MSPA/MSPR, residuo organico ao substrato pode ser uma boa
para 0 IQD e teor de N estdo apresentados na alternativa para a producdo de mudas de ipé-
Figura 3. Porém, verificou-se significancia branco com maior rapidez. Esses resultados sdo
apenas para o 1QD, com ajuste de equacéo linear, importantes porque, em geral, a altura € uma das
tanto para as doses de esterco bovino quanto para caracteristicas morfolégicas mais analisadas
as doses de esterco equino. quando se deseja verificar a qualidade da muda
Para o 1QD, as médias foram de 0,13 no para o plantio no campo, ja que é uma analise
tratamento testemunha para 0,27 na dose de 40 néo destrutiva.
—WE%?-’\ Ecologia e Nutricdo Florestal/Ecology and Forest Nutrition, Santa Maria-RS, v.10, e03, 2022
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Figura 3 - Relacdo massa seca da parte aérea/massa seca da parte radicular (MSPA/MSPR), indice de qualidade de Dickson
(1QD) e teor de N (em g kg™) de mudas de ipé-branco ap6s 90 dias de submissdo a diferentes doses de esterco bovino e de

esterco equino.

Figure 3 - Shoot dry mass/root dry mass ratio (MSPA/MSPR), Dickson quality index (IQD) and N content (in g kg™*) of white
ipe seedlings after 90 days of submission to different doses of bovine and equine manure.

Ao adicionar o esterco equino, o crescimento
em altura também foi maior na dose de 40 Mg
ha, na qual atingiu média de 52,8 cm. Nesse
caso, observou-se crescimento acima de 40 cm
nas doses de 10 e de 20 Mg ha* e, acima de 50
cm nas doses de 30 e de 40 Mg ha. Porém, cabe
mencionar que, quanto antes essas mudas
atingirem os valores recomendados pela
literatura, menos tempo permanecerdo no
viveiro, estando aptas para o plantio no campo e,
dessa forma, mais mudas poderdo ser
produzidas. Verifica-se, com estes resultados
que, isso pode ser conseguido com a adigédo de
estercos, porque estes sdo residuos organicos
com capacidade de melhorar quimica e
fisicamente, a qualidade do solo in natura. De
acordo Sousa et al. (2015) o crescimento em
altura das mudas cultivadas com os substratos
acrescidos de composto organico pode estar
associado ao incremento de nutrientes, fornecido
por este residuo ao substrato de cultivo.

O crescimento em diametro €é outra
caracteristica morfologica importante para

Ecologia e Nutricdo Florestal/Ecology and Forest Nutrition, Santa Maria-RS, v.10, €03, 2022

qualificar as mudas em viveiros, e que pode ser
facilmente utilizada. Nesse sentido, ressalta-se
que os estercos favoreceram o crescimento em
didmetro das mudas de ipé-branco. Ao adicionar
0 esterco bovino, o crescimento em didmetro no
tratamento com 40 Mg ha?, apresentou uma
diferenca de 37,6 % em relacdo ao crescimento
em diametro das mudas no tratamento
testemunha; neste caso, as médias foram
superiores a 4 mm.

Ao adicionar o esterco equino, o crescimento
em diametro observado na dose de 40 Mg ha*
apresentou uma diferenca de 28,8% em relagéo
ao crescimento no tratamento testemunha. Nesse
caso, observou-se media acima de 4 mm de
crescimento em todos os tratamentos em que se
utilizou o esterco. Comprovando os resultados
obtidos no crescimento em altura e corroborando
que a adicdo de estercos pode ser uma alternativa
para melhorar o crescimento das mudas de ipé-
branco em viveiro.

Sousa et al. (2015) estudando o crescimento
de mudas de Sesbania virgata em substratos
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organicos verificaram que, as maiores médias de
didmetro do caule, obtidas nas plantas cultivadas
com compostos organicos, podem ser atribuidas
a melhoria da fertilidade, principalmente pela
adicdo de macronutrientes e micronutrientes dos
substratos constituidos pela adi¢do de compostos
organicos, que  possibilitaram  melhor
desenvolvimento das mudas.

O maior crescimento em altura e em
didmetro, ao utilizar os estercos durante a
producdo de mudas de espécies florestais,
também foi observado em trabalhos como os de
Freire et al. (2015) em mudas de Tabebuia
aurea; Silva et al. (2017) em mudas de Pinus
elliottii; e Lisboa et al. (2018) em mudas de
Handroanthus heptaphyllus.

Delarmelina et al. (2013), ao estudar a
utilizagdo de residuo organico para o
crescimento de S. virgata mencionaram que, 0
maior crescimento em tratamentos com o uso de
residuos se da porgue, estes apresentaram
nutrientes como P, K, Ca e Mg, além de
caracteristicas ~ fisicas  favordveis, como
densidade aparente, porosidade total e &gua
disponivel. Reforcado por Delarmelina et al.
(2015) que constataram que, 0 bom crescimento
das mudas de Chamaecrista desvauxii com
substratos contendo esterco bovino pode estar
relacionado ndo apenas ao teor de nutrientes
nesse residuo, mas também com o seu efeito
sobre o substrato nos processos microbioldgicos,
aeracao, estruturacdo, capacidade de retencéo de
agua e regulacao de temperatura do meio.

A relacdo H/D apresentou significancia
apenas para os tratamentos com adicdo de
esterco bovino. Esta relacdo pode ser utilizada
para avaliar a qualidade das mudas florestais,
pois, além de refletir o acimulo de reservas,
assegura maior resisténcia e melhor fixacdo no
solo (ARTHUR et al., 2007). Para Rudek et al.
(2013) este indice € um dos melhores
indicadores do padrdo de qualidade das mudas
porque fornece informacgOes de qudo robustas
elas estdo, assim como a sua capacidade de
sobrevivéncia no campo, além de sua medicao
nédo ser destrutiva. Porém, Birchler et al. (1998)
recomendam que a média obtida para essa
caracteristica, seja menor que 10, o que néo foi
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observado apenas no tratamento com adicdo de
10 Mg ha? de esterco (bovino ou equino). O
estudo citado corrobora 0s resultados
observados para o crescimento das mudas de
ipé-branco no tratamento com 40 Mg ha? de
esterco.

A producdo de massa seca das mudas foi
positivamente influenciada pela adicdo de
estercos. De acordo com Fernandes et al. (2019),
a producdo de biomassa é uma das melhores
caracteristicas para avaliar a qualidade das
mudas, apesar de destrutiva, pois reflete a
fotossintese liquida da planta. Além disso, essa é
uma caracteristica bastante consistente e
utilizada na avaliacdo do comportamento das
espécies quanto as variagdes dos fatores
externos, como o substrato (MARANHO;
PAIVA, 2012).

As médias para a producdo de massa seca da
parte aérea foram maiores nos tratamentos em
que se utilizou residuo organico juntamente com
0 solo para a composicdo do substrato. Sendo
que, a massa seca da parte aérea, na dose de 40
Mg ha?, apresentou diferenca de 55,1% em
relacdo ao obtido na testemunha, ao adicionar o
esterco bovino ao solo. Para as mudas que
cresceram em solo com esterco equino, essa
diferenca foi de 58% entre as mudas na dose de
40 Mg hal e as do tratamento testemunha. De
acordo com Vieira et al. (2015), a producéo de
biomassa das folhas € importante para o
processo fotossintético das plantas, pois quanto
maior a area foliar maior sera a incidéncia de
energia solar sobre as plantas, o que ajuda a
explicar por que a adicdo de estercos foi
favoravel para a producdo de massa seca da parte
aérea das mudas de ipé-branco, contribuindo
para o crescimento em altura.

A massa seca da parte radicular também deve
ser avaliada, porque estd relacionada com a
capacidade absortiva, tanto de agua quanto de
nutrientes, que pode ter influenciado no
crescimento em altura e em didmetro das mudas
de ipé-branco. Segundo Lisboa et al. (2018) se
as raizes ndo se desenvolvem o suficiente,
poderédo ocorrer problemas com estresse hidrico
e capacidade de absorcdo dos nutrientes,
principalmente em condi¢fes de campo. No

w b Ecologia e Nutricdo Florestal/Ecology and Forest Nutrition, Santa Maria-RS, v.10, e03, 2022
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presente caso, a média para esta caracteristica foi
de 0,63 g na dose de 40 Mg ha?, diferenca de
39,7%, ao adicionar o esterco bovino, em relacédo
ao observado na testemunha. No caso do esterco
equino, esta diferenca foi de 33,3% entre os
mesmos tratamentos.

Esses resultados (parte aérea e radicular)
foram semelhantes ao observado para a
producdo de massa seca total, coerentes com o
que foi observado anteriormente, comprovando
a superioridade dos tratamentos com adicGes de
estercos, provavelmente, em fungéo da melhoria
da fertilidade e das caracteristicas fisicas do
substrato produzido.

Os resultados para a relacio MSPA/MSPR
ndo apresentaram significancia, porém, ao
adicionar o esterco bovino se verificou que esses
resultados tenderam a aumentar até a dose de 20
Mg hal, provavelmente, em funcgdo do que foi
obtido para a producdo de massa seca radicular.
Quanto aos tratamentos com esterco equino,
observou-se resultados com tendéncia de
aumento crescente, possivelmente, por conta da
producdo de massa seca da parte aérea que foi,
em geral, trés vezes maior, em relacdo a
producdo de massa radicular, ao analisar o
tratamento testemunha. Enquanto, ao analisar a
dose de 40 Mg ha! esse aumento foi de quase
seis vezes.

O teor de N ndo foi elevado para niveis
considerados adequados pela literatura, pois,
Malavolta et al. (1997) recomendam de 12 a 35
g kg de N em folhas de mudas de espécies
florestais. E, as médias observadas no presente
experimento foram de 5 g kg no tratamento
testemunha para 5,9 g kg na dose de 30 Mg ha
! de esterco bovino e para 5,1 g kg™ na dose de
20 Mg ha! de esterco equino. Ressalta-se que,
essa recomendacdo de Malavolta et al. (1997)
néo e especifica para o ipé-branco, no entanto, as
mudas dessa espécie ndo apresentaram sintomas
de deficiéncias de N durante o periodo de analise
deste experimento. Além disso, estes resultados
ndo parecem ter limitado o crescimento das
mudas, possivelmente, em funcdo da demanda
nutricional da espécie. Destaca-se que, esses
valores corresponderam aqueles apresentados
apos 90 dias de crescimento, por isso, 0s teores
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médios sdo baixos, ja que, a maior demanda
pode ter ocorrido em fase anterior.

Os teores encontrados nesta pesquisa foram
inferiores aos observados por Silva e
Schlindwein (2018) em mudas de ipé-roxo
(Handroanthus impetiginosus) submetidas a
solucgdo nutritiva com omissdo de N, com média
de 10,67 g kg, porém, superiores a média
encontrada por Souza, Venturin e Macedo
(2006) para a mesma espécie, ao estudar o teor
de N em solucdo completa, com média de 1,25 g
kgl. Os autores enfatizam que estes valores
estdo acima do nivel critico para a espécie.

Para o IQD se observou média de 0,27 na
dose de 40 Mg ha*, no caso da adigdo de esterco
bovino, diferenca de 51,8%, em relacdo a
testemunha. Enquanto que, para as doses de
esterco equino, a diferenca foi de 45,8 %, com
média de 0,24 na dose de 40 Mg ha*. O IQD é
um dos principais indicadores do padrdo de
qualidade das mudas, pois na sua interpretacao €
considerada a robustez e o equilibrio da
distribuicdo da biomassa na muda, combinando
variaveis de crescimento e relacbes biométricas
(FONSECA et al., 2002). Para Oliveira et al.
(2020), o valor minimo de 1QD deve ser 0,2,
sendo que, valores superiores a 1,0 indicam alta
producdo de biomassa. No presente caso, valores
superiores a 0,2 foram encontrados apenas em
mudas submetidas ao crescimento em substrato
com estercos, principalmente nas doses de 30 e
de 40 Mg ha.

Conclusodes

A adicéo de esterco bovino e equino, ao solo,
melhorou as condi¢bes para a producdo de
mudas de ipé-branco.

A dose de 40 Mg ha! foi a mais favoravel
para 0 crescimento das mudas de ipé-branco,
tanto ao utilizar o esterco bovino quanto ao
utilizar o esterco equino.

Portanto, o produtor podera optar por aquele
esterco que pode ser encontrado com mais
facilidade e mais préximo ao local de producéo,
podendo ser o bovino ou 0 equino, para a
producdo de mudas de ipé-branco.
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