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Crescimento de mudas de Mimosa scabrella Benth em funcéo de diferentes tamanhos de
recipientes e doses de fertilizante !

Angela Maria Stiipp?; Marcio Carlos Navroski®; Dionéia Felippe*; Daniella Del Castanhel Kniess®;
Julio Cesar Amancio®; Matheos Abner Silva’; Mariane de Oliveira Pereira®

Resumo: O presente trabalho objetivou avaliar diferentes tamanhos de tubetes e doses de fertilizante de liberagéo controlada
para a producéo de mudas de bracatinga. Foram utilizados tubetes de 110 cm? e 180 cm3, preenchidos com substrato comercial
Tecnomax® e adicionadas as doses 0, 3, 6 e 9 g L™ de fertilizante Osmocote®. O experimento foi realizado em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), em esquema bifatorial 2 x 4. Foram utilizadas quatro repeticdes, cada uma composta por 16
plantas. As avaliacGes foram feitas 96 dias ap6s a semeadura. A anélise morfolégica foi realizada por meio de medicGes de
altura da parte aérea (cm), didmetro de colo (mm), bem como a relag&o entre altura da parte aérea e didmetro de colo (H/D).
A dosagem de fertilizante que se mostrou mais eficiente foi de 6 g L™, e o tubete que promoveu resultado mais satisfatério
foi de 180 cm3. As doses de adubo de liberagdo lenta influenciaram o crescimento inicial das mudas de bracatinga,
demostrando potencial de uso na adubacdo da espécie.
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Mimosa scabrella Benth seedling growth in different recipients size and fertilizers doses function

Abstract: This study evaluated different sized tubes and controlled release fertilizer doses to produce Mimosa scabrella
seedlings. Tubes of 110 cm3 and 180 cm3 were used, filled with commercial substrate Tecnomax® and added 0, 3, 6 and 9 g
Lt Osmocote®. The experiment was conducted in a completely randomized design, in a factorial 2 x 4. We used four
replicates, each consisting of 16 plants. Evaluations were made 96 days after sowing. Morphologic analysis was performed
by means of shoot height measurements (cm), stem diameter (mm) and the ratio of shoot height and diameter (H/D). The
dosage of fertilizer that is more efficient was 6 g L, and the cartridge that had the most satisfactory result was 180 cm3. The
slow-release fertilizer levels influenced the early growth of seedlings Mimosa scabrella, showing potential use in the
fertilization of the specie

Keywords: Mimosa scabrella Benth; Seedling production; Nutrition seedlings; Osmocote.
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Introducéo

Mimosa  scabrella  Benth.  conhecida
popularmente como bracatinga € uma espécie da
familia Fabaceae, pertencente a subfamilia
Mimosoideae. Esta espécie ocorre desde Minas
Gerais até a borda da Serra Geral, no Rio Grande
do Sul, caracterizando o planalto sul brasileiro e
a Floresta Ombrofila Mista, ocorrendo também
na Floresta Atlantica e Floresta Estacional do
Alto Uruguai (MARCHIORI, 2007).

E uma arvore perenifolia pioneira,
caracteristica das regides mais frias do sul do
Brasil, onde forma com frequéncia povoamentos
puros, de rapido crescimento quando comparada
com outras espécies florestais nativas
(LORENZI, 1998).

A espécie apresenta interesse do ponto de
vista econdmico, para lenha e confeccdo de
moveis e, ecoldgico, na recuperacdo de areas
degradadas e em consorcios agroflorestais
(ROSA, 2009). Seu plantio é recomendado
também para proteger e recuperar solos
degradados, erodidos ou com baixa fertilidade,
em curto prazo, por cobri-los rapidamente e fixar
nitrogénio (CARNEIRO et al., 1982).

Nas areas plantadas por sementes ou por
mudas, o crescimento responde a profundidade
efetiva e a riqueza quimica dos solos,
particularmente a adicdo de fosforo. A espécie
também tolera terrenos pedregosos e
terraplanados (CARPANEZZI, 1994).

A formacdo de mudas € um dos pontos
determinantes do processo de producgéo, o qual
pode possibilitar a obtencdo, em viveiro, de
plantas com melhor desempenho para suportar
as condigdes adversas de campo. Expressivos
aumentos no crescimento e qualidade de mudas
podem ser alcangados através da adubacdo
mineral, (BARBOSA et al., 2003).

O cultivo em substrato distingue-se do cultivo
em solo principalmente pela area limitada para o
desenvolvimento das raizes. A limitacdo do
volume exige que o substrato seja capaz de
manter dgua facilmente disponivel a planta sem
comprometer a concentragdo de oxigénio no
meio (FERMINO, 2002).

O substrato apresenta papel fundamental,
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pois deve fornecer as mudas todas as condigdes
quimicas, fisicas e biolégicas para um
crescimento  saudavel, oferecendo assim
condicdes de transformar seu potencial genético
em produtividade (KAMPF e FERMINO, 2000).
Por isso, aliado a um bom substrato, deve ser
utilizado um fertilizante com alta qualidade, em
doses adequadas e preferencialmente com
mecanismos de liberacdo controlada de
nutrientes, evitando perdas por lixiviacdo e
volatilizagcdo. Devem-se conduzir esforcos para
a utilizacdo de substratos que permitam o maior
desenvolvimento e qualidade das mudas
(SIMOES et al., 2012).

Os fertilizantes de liberagdo controlada sdo
alternativas interessantes, pois permitem que 0s
nutrientes sejam disponibilizados de maneira
continua a planta, minimizando os riscos de
deficiéncias (MENDONCA et al., 2004). Outras
vantagens relacionam-se a reducdo de custos
operacionais, ja que a aplicacdo é realizada uma
Unica vez. Além disto, também ha diminuicéo da
salinidade do substrato, a qual poderia prejudicar
0 pleno desenvolvimento da muda (SHARMA,
1979).

Nas Ultimas décadas presenciou-se a
mudanca do método de producdo de mudas,
passando de embalagens tradicionais como 0s
sacos plasticos para o sistema de tubetes, 0 que
dentre outras vantagens, trouxe a possibilidade
de mecanizacdo das operagdes de producéo.
Devido a menor quantidade de substrato,
principalmente de base organica, utilizado neste
tipo de recipiente, ha a obrigatoriedade de
adubacdes, que devem ser frequentes. Além
disso, devido a alta lixiviacdo de nutrientes, ha
necessidade de adubacbes em cobertura
(GONCALVES et al., 2000).

Portanto, o tamanho do recipiente para a
producdo de mudas em viveiros florestais tem
influéncia direta em seu custo final, pois deste
resulta a quantidade de substrato a ser utilizado,
0 espaco que ocupado no viveiro, a mao de obra
utilizada no transporte, remocdes para
aclimatacao e retirada para entrega ao produtor,
além da influéncia na quantidade de insumos
e/lou fertilizantes e &gua que ird demandar
(QUEIROZ e MELEM JUNIOR, 2001).
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Neste contexto, este trabalho teve como
objetivo avaliar doses crescentes de fertilizante
de liberacéo controlada em tubetes de diferentes
tamanhos no crescimento inicial de mudas de
Mimosa scabrella.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Viveiro
Florestal do Departamento de Engenharia
Florestal do Centro de Ciéncias Agroveterinarias
— CAYV, da Universidade do Estado de Santa
Catarina — UDESC, no periodo de margo a junho
de 2013.

De acordo com a classificacao de Kdppen o
clima do municipio de Lages/SC ¢ mesotérmico
umido com verdo ameno (Cfb — temperado). A
temperatura média anual ¢ 15 °C e a precipitacao
média anual ¢ de 1300 mm a 1500 mm.

As sementes de Mimosa scabrella Benth
foram coletadas de 10 arvores nativas
localizadas proximo a fazenda do CAV- Centro
de Ciéncias Agroveterinarias — UDESC, na
localidade de Macacos, municipio de Lages, SC.
ApOs, as sementes foram extraidas, beneficiadas
de forma manual em peneiras de 2 mm de malha
e acondicionadas em sacos de plastico, sendo
ap6s armazenadas durante seis meses em
temperatura de 7 a 10 °C, até o inicio do
experimento.

No planejamento dos tratamentos, utilizou-se
o delineamento inteiramente casualizado (DIC),
em esquema fatorial 2 x 4, em que os niveis do
fator “A” referiram-se ao tamanho de tubete (110
cm? e 180 cm?), e os niveis do fator “B”, as doses
do fertilizante de liberacao controlada — FLC -
(0; 3; 6; 9 g L'! de fertilizante). Foram utilizadas
quatro repeti¢cdes, cada uma composta por 16
plantas. Os tubetes de 110 cm? possuiam 140 mm
de altura, 40 mm de diametro e 6 estrias internas,
e os de 180 cm? possuiam 130 mm de altura, 54
mm de didmetro e 8 estrias internas. O
fertilizante de liberagdo controlada (FLC) foi o
Osmocote® na formulagio 19-6-10 (NPK),
caracterizado pela liberagdo lenta de 4 a 5 meses.

Para a superacdo da dorméncia, antes da
semeadura as sementes foram submetidas a
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imersdo em agua quente, com aproximadamente
80 °C por 18 horas. Os tubetes foram colocados
em bandejas e organizados de acordo com seus
tamanhos. Estes foram preenchidos com
substrato comercial Tecnomax®, composto por
turfa, vermiculita expandida, casca de pinus e
carvdo vegetal, apresentando as seguintes
caracteristicas: pH = 6,0 (£ 0,5); condutividade
elétrica = 0,7 (£ 0,3) mS cm™'; densidade = 500
kg m?; capacidade de retencdo de agua — CRA
(p/p) = 150% e umidade méxima (p/p) = 50%.

Juntamente com o substrato foram
adicionadas as doses do fertilizante de liberacao
lenta (Osmocote®) de acordo com cada
tratamento. A  semeadura foi efetuada
colocando-se duas a trés sementes em cada
tubete. Quando as plantulas atingiram
aproximadamente 3 a 4 cm de altura, realizou-se
o raleio, permanecendo a mais vigorosa e
centralizada no recipiente. Para a cobertura das
sementes foi utilizada uma camada fina de
substrato contendo ou ndo fertilizante, assim
especificado nos respectivos tratamentos,
visando cobertura homogénea. Durante a
condu¢do do experimento, o regime hidrico na
casa de vegetacdo foi sistematizado com duas
irrigacdes diarias, com bicos microaspersores.
Apo6s a semeadura, as bandejas (dimensdes 62 x
42 x 16 cm) foram colocadas em casa de
vegetacdo, sendo ainda, realizadas duas
adubagdes de cobertura utilizando 6 g L' de
ureia (45% N).

A andlise morfolodgica foi realizada 96 dias
apos a semeadura, através de medigdes de altura
da parte aérea (cm), didmetro de colo (mm), bem
como a relagdo entre altura da parte aérea e
diametro de colo (H/D). Para a obtengdao da
altura da parte aérea foi utilizada uma régua
milimetrada, medindo-se da base do colo até a
gema apical que deu origem a ultima folha. O
diametro do colo foi obtido por meio de um
paquimetro digital de precisdo. A avaliagdo foi
realizada em todas as plantas do experimento.

As variancias dos tratamentos foram testadas
quanto a homogeneidade pelo teste de Bartlett.
Quando houve homogeneidade das variancias os
dados foram submetidos a analise de variancia e
quando houve diferenca significativa pelo teste
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de F, houve aplicagdo de teste T e/ou regressao
polinomial ao nivel de 5% de probabilidade. A
dose de maxima eficiéncia técnica (DMET) do
FLC, referente a cada caracteristica avaliada foi
determinada a partir do célculo das derivadas
parciais das equagdes ajustadas pela analise de
regressao. A analise dos dados foi realizada no
pacote estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussao

O uso de tubetes com diferentes capacidades
volumétricas promoveram crescimentos
diferentes em relacdo a dosagem do fertilizante.
A altura das mudas variou em funcéo das doses
do fertilizante e do tamanho do tubete utilizado,
apresentando comportamento quadratico (Figura
1). Resposta semelhante a este, foi descrito por
Brondani et al. (2008), onde a altura das mudas
de Anadenanthera colubrina (Veloso) Brenan,
popularmente conhecido como angico-branco,
variou aos 95 dias em funcdo das doses de
fertilizante de liberacdo controlada, também
apresentando este comportamento.

Para as mudas cultivadas em tubetes de 180
cm? observou-se que aquelas que receberam a
dosagem de 6 g L apresentaram maior
crescimento e um melhor desempenho,
correspondendo a uma altura de 23,22 cm, e um
acréscimo superior a quatro vezes a altura do
tratamento testemunha (substrato sem adicdo de
Osmocote®). A dose de maxima eficiéncia
técnica (MET) calculada para a curva desta
variavel foi estimada em 6,25 g L.

Observou-se que o efeito do fertilizante foi
positivo até uma determinada dose e, partindo
desta, passou a ser negativo, ou seja, 0 eXcesso
de Osmocote® passou a prejudicar o crescimento
das mudas. Ja para o tubete de 110 cm3, as
dosagens de 3 e 9 g L™ apresentaram resultados
semelhantes, onde 9 g L apresentou maior
crescimento, correspondendo a uma altura de
21,6 cm, ou seja, 4 vezes superior a testemunha.
Para esse volume de substrato a DMET foi
estimadaem 7,70 g L.

Para ambos os tamanhos de tubete a diferenga
com o uso do FLC foi grande em relagcdo ao

tratamento  sem adicdo do Osmocote®.
Conforme José et al. (2005) o volume do tubete
tem efeito significativo sobre as varidveis
morfoldgicas e desta forma, é um fator limitante
ao crescimento da muda. As dimensfes dos
recipientes e 0s consequentes volumes também
influenciam a disponibilidade de nutrientes e
agua, devendo ser ressaltado que maior volume
promove maior crescimento e melhora a
arquitetura  do sistema radicular. Em
contrapartida, quanto maior 0S recipientes
maiores 0s gastos com substrato, aumento da
area do viveiro, e aumento dos custos de
transporte das mudas (CARNEIRO, 1995).

Resposta similar no incremento em altura
com aplicacdo de Osmocote® na producdo de
mudas de Guazuma ulmifolia, Peltophorum
dubium, Eucalyptus grandis, Calycophyllum
spruceanum e Pinus caribaea var. caribaea foi
observado no trabalho de Moraes Neto et al.
(2003), porém com amplitudes diferentes e em
outras condi¢bes de trabalho. Para essas
espécies, as doses compreendidas entre 4,3 € 6,4
g L't de Osmocote® apresentaram os maiores
valores em altura, aos 125 dias de avaliagé&o.

Quanto ao crescimento em diametro de colo
das mudas nos diferentes tamanhos de tubete em
relacdo a dosagem do fertilizante de liberacao
controlada (Figura 2), observou-se que ocorreu
interacdo entre os tratamentos, sendo que as
dosagens de 3 e 9 g L' apresentaram
comportamentos superiores em tubete de 110
cmd. O tratamento sem fertilizante né&o
apresentou mudas com diametro de colo
suficiente para atender ao critério.

A MET calculada para a curva desta variavel
foi de 6,54 g L. Todavia, as mudas plantadas
nos tubetes de 180 cm3, tiveram melhor
desempenho em didmetro de colo, onde o melhor
incremento nesta variavel ocorreu no tratamento
com a dosagem de 6 g L. Apenas o tratamento
sem a dose de fertilizante ndo apresentou mudas
com o didmetro minimo estabelecido pelo
critério. A dose de maxima eficiéncia técnica
para esta curva foi estimadaem 6,80 g L.

Estudos realizados por Sturion (2000) com
Mimosa scabrella comprovaram que as mudas
cultivadas em recipientes com maior volume
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apresentaram maior didmetro de colo, quando recipientes de volume menor.
comparadas com aquelas cultivadas em
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Figura 1: Altura (cm) de mudas de Mimosa scabrella, em relacdo a dosagem do fertilizante de liberacdo controlada (FLC) e
volume dos tubetes.

Figure 1: Height (cm) seedlings of Mimosa scabrella in relation to the dosage of the controlled release fertilizer (FLC) and
the volume of the tubes.
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Figura 2: Didmetro do colo (mm) de mudas de Mimosa scabrella, em relacdo a dosagem do fertilizante de liberagdo
controlada (FLC) e volume dos tubetes.
Figure 2: Stemdiameter (mm) seedlings of Mimosa scabrella in relation to the dosage of the controlled release fertilizer

(FLC) and volume of tubes.

Plantas com maior didmetro proporcionam crescimento de novas raizes (REIS et al., 1991).
melhores condi¢des de sobrevivéncia a campo, Geralmente, existe uma elevada correlagao entre
devido a maior competéncia de formacgdo e 0 aumento no didmetro de colo e a sobrevivéncia
[ Ecologia e Nutricdo Florestal, Santa Maria-RS, v.3, n.2, p.40-47, mai./ago., 2015
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de mudas depois do plantio (CARNEIRO,
1983).

Conforme relatam Jesus et al. (1987), as
dimensbes do recipiente e o tipo de substrato
influenciam a qualidade das mudas, e isso se
deve, possivelmente, ao fato de esses elementos
estarem diretamente relacionados com a
disponibilidade de espaco fisico e o aporte de
nutrientes, condicOes essenciais para o cultivo de
plantas ex situ.

No comportamento da relagéo
altura/diametro do colo das mudas nos diferentes
tamanhos de tubete para as variadas dosagens do
fertilizante de liberacdo lenta, constatou-se que
houve interacdo entre os tratamentos, sendo que
as a auséncia do FLC proporcionou 0s menores
valores (Figura 3), elevando a relagdo com a
adicdo do fertilizante, contudo com tendéncia de
estabilizacdo da curva com o tubete 110 cm3 e de
diminuicéo da relacéo a partir do uso de 6 g L*
de FLC com o uso dos tubetes de 180 cm3.

Cada espécie tem sua propria faixa de
oscilagcdo para relagdo H/DC. Carneiro (1995)
recomenda que esses valores devem situar-se
entre 5,4 e 8,1 para a espécie Pinus taeda, sendo,
assim, mudas com desenvolvimento mais
equilibrado entre as duas partes e com maior
qualidade e capacidade de sobrevivéncia em

campo. O autor comenta ainda que as mudas
devem apresentar um diametro minimo em
relacdo a altura da parte aérea, e quanto menor
for essa relagdo, melhor sera a qualidade das
mudas. Entretanto é normal a obtencdo de
valores superiores na relacdo H/DC, sem a perda
de qualidade de mudas (KRATZ e WENDLING,
2013).

A relagdo altura/didametro do colo compde um
dos pardmetros usados para se avaliar a
qualidade de mudas de espécies florestais, pois,
além de refletir o acimulo de reservas, assegura
maior resisténcia e melhor fixacdo no solo.
Geralmente, mudas com baixo didmetro do colo
apresentam  dificuldades apdés o plantio
(STURION, 2000). Essas dificuldades
geralmente sdo representadas pela quebra na
regido do colo (gerando brotacGes laterais),
crescimento de forma tortuosa ou ainda,
mortalidade da planta. Essa variavel ¢
reconhecida como uma das mais importantes, se
ndo a melhor indicadora do padréo de qualidade
de mudas (MOREIRA e MOREIRA, 1996).
Sendo assim, mudas com didametro do colo
pequeno e alturas elevadas séo consideradas de
qualidade inferior as menores e com maior
didmetro do colo.
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Figura 3: Relacao altura/diametro do colo de mudas de Mimosa scabrella, em relacdo a dosagem do fertilizante de liberacéo

controlada (FLC) e volume dos tubetes.

Figure 3: Height/ diameter of Mimosa scabrella plants, in relation to the dosage of the controlled release fertilizer (CRF) and

the volume of the tubes.

Ecologia e Nutri¢do Florestal, Santa Maria-RS, v.3, n.2, p.40-47, mai./ago., 2015

7
£
-

olo,
|
;|
/s
ISJJ(\\L

£

slog,
#h " L
:

i
L.
w
o



Crescimento de mudas de Mimosa scabrella Benth...

46

A avaliacdo da altura ndo pode ser adotada
como unico critério de qualificagdo para mudas
para o plantio; é necesséria, a correlacdo entre
altura e diametro de colo, pois podem estar sendo
expedidas plantas com o sistema radicular ruim
e diametros ndo adequados (que possibilitardo
falta de rigidez da haste), e qualidade de parte
aérea ndo desejada.

Entre as mudas cultivadas nesse experimento,
as que tiveram melhor comportamento em
relacdo a altura e didmetro foram aquelas
produzidas em tubetes de 180 cm3 com a
dosagem de 6 g L. No entanto, para a maioria
das espécies nativas, a metodologia para a
producdo de mudas em tubetes ainda necessita
estudos para a determinacgédo do volume ideal do
recipiente bem como a dosagem e métodos de
fertilizacdo adequados. O volume do recipiente
esta diretamente ligado ao volume para o
crescimento radicular, portanto, limitante ao
crescimento da planta como um todo (REIS et
al., 1989), e indiretamente, afeta a densidade de
crescimento, ou seja, a area disponivel para cada
muda, alterando desta forma, o potencial e o
habito de crescimento da muda (MEXAL e
LANDIS, 1990).

Conclusoes

As doses de adubo de liberacdo lenta
influenciaram o crescimento inicial das mudas
de bracatinga cultivadas em sistema de tubete
contendo substrato comercial. O maior
crescimento das mudas de bracatinga foi obtido
com o uso de tubetes de 180 cm3 e 6 g L de
fertilizante de liberacdo controlada.
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