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Resumo: Esta revisao bibliogréfica visa abordar os principais aspectos relacionados aos solos e a relacdo destes com 0s
ecossistemas florestais, bem como a contextualizacdo do componente edafico, no ambito fisico, quimico e bioldgico e apontar
os resultados obtidos em diversas pesquisas neste contexto. O solo que ocorre sob floresta, apresenta caracteristicas quimicas
e fisicas diferenciadas de outros ambientes, onde a manutencao da fertilidade dar-se-a principalmente em fun¢&o da ciclagem
de nutrientes. De acordo com as condic8es do solo como nivel de fertilidade, propriedades fisicas, bioldgicas e até mesmo
relevo e regime de umidade, pode-se verificar que ha maior expressao de espécies ou até mesmo predominio de uma tipologia
florestal. No entanto, estas relagdes sdo estreitas e mais pronunciadas em nivel de microescala, influenciadas expressivamente
por diversos fatores relacionados ao sitio. Sendo assim, torna-se imprescindivel incluir o méaximo possivel de variaveis
ambientais a serem analisadas quando o objetivo é verificar as relacBes entre o tipo de solo e a vegetagdo. Ressalta-se a
importancia de abordagens mais amplas acerca do tema, com énfase aos aspetos bioldgicos do solo, muitas vezes suprimidos
nas abordagens cientificas, bem como a incorporacdo de novos estudos.
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Relations between soil and phytophysiognomies in natural forests

Abstract: This literature review aims to address the main aspects related to soils and their relation to forest ecosystems, and
the contextualization of the edaphic component, in the physical, chemical and biological context, and to identify the results
obtained in various studies in this context. The soil that occurs in forests, presents chemical and physical characteristics
different from other environments where the maintenance of fertility will occur mainly as a function of nutrient cycling.
According to the level of fertility of the soil, physical, biological and even topography and moisture regime conditions, it can
be seen that there is greater expression of species or even a predominant forest type. However, these relations are narrow and
more pronounced at the level of micro scale influenced significantly by various abiotic factors. So it is essential to include the
maximum possible environmental variables to be analyzed when the scope and examine relationships between the type soil
and vegetation. We emphasize the importance of broader approaches on the subject, with emphasis on biological aspects of
soil, often suppressed in scientific approaches and eat the incorporation of new studies.
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Introducgéo

Compreender a relagéo existente entre o solo
e 0s ecossistemas é um subsidio imprescindivel
na tomada de decisdo quanto ao manejo
silvicultural e/ou estratégias de
recuperacdo/restauracdo das mais diversas areas.
O solo atua como indicativo da tipologia
florestal ocorrente na paisagem (SCHAEFER et
al., 2012). No entanto, de acordo com Jenny
(1941) a vegetacdo existente sobre um
determinado sitio determinara, também, a
composicao do solo, influenciando
principalmente no processo de transformacao
deste em funcdo da adicdo de matéria organica
proveniente da decomposicdo da serapilheira
acumulada no piso florestal.

Um dos fatores mais importantes nas relacfes
solo-planta estd vinculado aos atributos
quimicos do solo, que exercem grande influéncia
na ocorréncia dos mais variados tipos de
vegetacdo. A disponibilidade de nutrientes as
plantas, que pode ser maior ou menor, pode estar
relacionada principalmente aos aspectos fisicos
do solo, como por exemplo, a composi¢do
textural deste, resultante das agdes quimicas,
fisicas e bioldgicas do intemperismo (MEURER,
2007). A qualidade quimica do solo é enfatizada
e amplamente abordada nos estudos que buscam
detectar associacdes entre o solo e vegetacdo nos
mais variados ambientes. Além deste fator, a
biologia e a umidade do solo exercem um papel
determinante na floristica de um ecossistema,
onde as plantas mais adaptadas tém éxito na
ocupacdo de um  sitio  hidromorfico
(JACOMINE, 2009), por exemplo.

Além de varidveis quimicas, fisicas e
biolégicas do solo, informacGes referentes ao
relevo e conformacédo da floresta em relagdo a
paisagem auxiliam na detecgdo de padrbes de
associagao entre solo e vegetacdo (FERREIRA
JUNIORetal., 2012; SCIPIONI et al., 2010). No
entanto, a percepgéo pode ser melhor expressada
quando se considera uma abordagem em nivel de
microescala, onde as relacdes se manifestam de
uma forma intrinseca, podendo assim obter
respostas relevantes ao almejar a recomposic¢ao
mais especifica de areas florestais degradadas.
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Neste sentido, a presente revisao bibliogréafica
tem por objetivo abordar os principais aspectos
envolvidos nas relacGes existentes entre o solo e
a vegetacdo, enfatizando o papel do componente
edéfico (fisico, quimico e bioldgico), bem como
relatar alguns dos resultados de pesquisas
realizadas neste ambito. Sendo assim, sera
possivel revelar as necessidades que ainda
precisam ser supridas acerca do tema, bem como
apontar direcionamentos para novas abordagens
sobre as relagOes entre o solo e a vegetacao.

Desenvolvimento

O papel do solo na sustentabilidade dos
ecossistemas florestais

O solo tem como fator determinante de sua
pedogénese o tipo de cobertura, como no caso a
floresta, que possui um microclima sob o dossel
que proporciona um espectro diferenciado de
microrganismos, diferente da maioria dos solos
sob outras coberturas (PRITCHETT e FISHER,
1987). Os solos sob os ecossistemas florestais
sao formados com influéncia da acdo do
desenvolvimento das raizes, atuagdo de
organismos especificos associados a vegetacao,
presenca de distintas camadas de serapilheira em
diferentes estagios de decomposic¢ao, tendo como
influéncia constante os fatores bidticos, como a
presenca de fauna e vegetacao.

O solo atua como uma fonte de minerais e
agua a floresta (SILVA, 1996), sendo este o meio
onde ocorrem etapas dos processos de ciclagem
de nutrientes (SWITZER e NELSON, 1972), que
se da através da decomposicdo da matéria
organica, proveniente do acimulo de serapilheira
(constantemente depositada pelo aporte vegetal).
Este processo ¢ responsavel pela devolugdo dos
minerais absorvidos pelas plantas ao solo, o que
garante a manutencdo da fertilidade e
sustentabilidade nestes ecossistemas
(POGGIANTI, 2012; POGGIANI e
SCHUMACHER, 2005). A presenca da
serapilheira também ameniza a temperatura das
camadas superficiais do solo, otimizando assim a
atividade bioldgica da fauna edafica e demais
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microrganismos atuantes no processo de
decomposicao dos residuos vegetais
(KORASAKY et al., 2013).

As propriedades quimicas do solo refletem,
de maneira geral, a capacidade que determinado
solo tem em fornecer nutrientes as plantas, ou
seja, sua situacdo atual em termos de fertilidade,
e indicam condi¢des eutroficas ou distroficas do
ambiente. A fertilidade e a umidade do solo
geralmente ocorrem em gradientes negativos
associados a sua profundidade, e isso pode
limitar ou favorecer o desenvolvimento da
vegetacdo, em funcdo do nivel de aptidao das
mesmas. Em ecossistemas riparios, préoximos ao
curso d’agua, as variabilidades quimicas do solo
podem ocorrer em virtude da agdo do curso
hidrico, através de fendomenos de lixiviagdao de
nutrientes e carreamento de particulas de solo,
e/ou deposito de sedimentos aldctones, e ainda
outros fendomenos que distinguem esse tipo de
ambiente (JACOMINE, 2009).

A qualidade quimica de um solo ainda ¢
influenciada pelos fatores e processos de
formagdo do solo, descritos em Jenny (1941),
sendo que o tipo de vegetagdo também ¢
determinante na génese do solo. Considerando o
fator material de origem pode-se observar
diferencas entre solos formados sob basalto e
arenito, que foram mencionadas na obra de
Pritchett e Fisher (1987). Onde de uma forma
geral, os solos florestais originados de granito
apresentaram menor capacidade de troca de
cations e baixo conteudo de matéria organica
possuindo, no entanto, maiores teores de calcio
e magnésio quando comparados aos solos de
origem basaltica.

Pedron e Dalmolin (2011), em estudo na
regido do Planalto Meridional do Rio Grande do
Sul analisaram alguns perfis de solos florestais,
com litologia predominante de basalto sob
Floresta Estacional Subtropical secundaria. Os
autores classificaram os solos como sendo
Neossolos, e verificaram que o Neossolo
Regolitico era eutrofico, ou seja, apresentara
maiores teores de macronutrientes (calcio,
magnésio e potassio), baixa saturagdo por
aluminio e pH mais elevado, quando comparado
ao Neossolo Litolico. Estas diferengas podem
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indicar que, sob mesmo tipo de cobertura, no
caso a florestal, ha variacdo de atributos
quimicos em fungdo do grau de desenvolvimento
do solo, condicionado pelo material de origem,
fatores e processos de formagdo deste.

As propriedades fisicas do solo influenciam
de forma direta o crescimento e distribui¢do da
vegetacdo, pois estd intimamente associada a
qualidade quimica e bioloégica do sitio
(PRITCHETT e  FISHER, 1987). A
granulometria, expressa pelas fragdes argila,
areia e silte, conforme a propor¢ao que ocupam
na composi¢do do solo, condicionam maior ou
menor fertilidade, em fun¢ao dos argilominerais
responsaveis pela retencao e disponibilizagdo de
nutrientes (MEURER, 2007). A regulacdo da
drenagem e armazenamento de dgua no sistema
solo também condiciona o crescimento de raizes,
formagdo de agregados, entre outros (WILDE,
1958).

Quanto aos aspectos  bioldgicos, o0s
organismos que compdem a fauna edafica estdo
intimamente associados a vegetacdo devido a
influéncia na fertilidade do solo. Estes sdo
capazes de cumprir fungdes ecoldgicas, atuando
nos processos de decomposi¢do e ciclagem de
nutrientes, sendo que, posteriormente ocorre a
mineralizagdo e a humificagdo do material
organico, que sdo de fundamental importancia
para a manutengdo da produtividade dos
ecossistemas naturais (CORREIA, 2002).

A diversidade da fauna estd relacionada a
permanéncia de residuos organicos sobre a
superficie do solo, que € expressiva em areas
florestais (ANTONIOLLI et al., 2006), atuando
assim como bioindicadores da qualidade edafica
(LOUZADA e ZANETTI, 2013). Estes
organismos influenciam os aspectos fisicos do
solo, pois sdo capazes de criar estruturas
biogénicas, como tlneis, canais, camaras
(KORASAKI et al., 2013), além de realizarem
associagdes simbidticas, imprescindiveis para o
crescimento e desenvolvimento da vegetacao
(MOREIRA e CAMPOS, 2013). De acordo com
Puig (2008) as florestas naturais contém grande
biodiversidade de fauna edéafica, tanto que, apos
a sua retirada, a riqueza de organismos ¢ reduzida
drasticamente.
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Distinguindo ambientes através das relacdes
entre o solo e a vegetacdo

A classificacdo do solo e suas relagdes com a
vegetacdo remontam antes de Cristo com 0s
chineses, conforme descrito em Gong et al.
(2003). A percepcdo inicial existente entre a
relacdo do solo com a vegetacdo ocorreu de
forma associada a produtividade, e de acordo
com o tipo de cobertura do solo.

Em estudo realizado sobre a origem e
desenvolvimento da classificacdo do solo na
China, um dos paises pioneiros no assunto, 0s
chineses iniciaram a classificacdo do solo no
periodo da Dinastia Han (206 a.C. - 220 d.C.),
analisando primeiramente as caracteristicas
morfolégicas, considerando principalmente o
aspecto mais perceptivel, que era a cor e, entdo
realizavam inferéncias de acordo com
quantidade de alimento produzido, o tipo de
vegetacao ocorrente, a posi¢do que a vegetacao
ocupava na paisagem e ainda, consideravam a
umidade do solo para determinacdo da
fertilidade (GONG et al., 2003).

No ocidente, as constatacdes iniciais se deram
pelos indios da América do Norte e também
pelas tribos Mongolias da Eurasia, que
observaram uma nitida adaptacdo das plantas de
acordo com o tipo de solo, avaliando a
produtividade. Por dependerem diretamente da
floresta, estes povos passaram a compreender 0s
fatores que influenciavam a distribuicdo das
arvores, arbustos, e todo tipo de vegetacdo que
cobria o solo, associando a qualidade da
madeira, casca e fibras, bem como a
susceptibilidade das areas ao  fogo.
Primordialmente,  registros  de  estudos
considerando a relacdo entre solo e nutrigcdo
vegetal datam desde a época de Aristoteles (322
- 384 d.C), depois Theophrastus (287 - 372 d.C)
e, a relacéo entre solo e crescimento das arvores
foi elucidada, de forma pioneira, por Cato (149 -
234 - d.C), Virgil (- 19 - 70 d.C) e Varo (27 -
116 - d.C) (WILDE, 1958).

No Brasil, os levantamentos pedoldgicos
separaram os tipos de vegetagdo de acordo com
as classes de solo, servindo assim como guia
para deteccdo de sitios distintos. Com isso,
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expressou-se uma grande riqueza e variedade de
relacbes edaficas e vegetacionais especificas
conforme cada bioma brasileiro, em escala
regional ou local, desde macroescala até escala
de sitio (SCHAEFER et al., 2012).

Isto ocorre em decorréncia das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, que
influenciam a distribuicdo dos agrupamentos
vegetais e das espécies na floresta (PUIG, 2008).
As variacfes em funcdo das condicdes edéaficas
podem ser detectadas, entretanto, ainda faltam
informacdes de correlacBes especificas entre 0s
diversos tipos de solos e as diversas variagdes
das formac6es vegetacionais. Exemplos como a
constatacdo do nivel 6timo de umidade do solo
em detrimento da aptiddo, tolerancia e
desenvolvimento de espécies, bem como qual é
a exigéncia nutricional  requerida ao
desenvolvimento de uma maior diversidade de
especies, em situacdes de locais degradados
(JACOMINE, 2009).

A heterogeneidade floristica associada a
variagao de condiges ambientais,
principalmente as relacionadas ao solo
condicionam a coexisténcia de espécies vegetais,
com diferentes exigéncias ecologicas. As
diferencas quanto a composicao e estrutura da
comunidade florestal também sdo refletidas no
solo (PINTO et al., 2008).

Em um fragmento de floresta nativa, no
dominio da Mata Atlantica, Pinto et al. (2008)
avaliaram duas areas com presenca de floresta,
uma em estagio inicial de sucessdo, onde a
regeneracdo estava se estabelecendo em uma
area destinada a pastagem, que estava isolada ha
40 anos, e a outra um macico florestal em estagio
avancado de sucessdo, bem preservado e sem
interferéncia antrdpica. Constataram que o solo
sob a floresta em estégio inicial de sucessao e de
baixa fertilidade, com maior porcentagem de
areia, baixo teor de umidade e matéria organica,
pH &acido, com elevada saturacdo por aluminio
trocavel e maior abertura do dossel, onde nesta
situagdo ocorreram apenas 11 especies,
pertencentes a 10 familias boténicas. J& na area
de floresta madura, o solo é eutrofico, com maior
porcentagem de silte, maior conteGdo de
umidade e matéria organica, onde ocorreram 24
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espécies, compreendidas em 14 familias.

Os referidos autores atribuem estas relagdes
ao historico de uso da area, onde a atividade de
pastagem degradou o solo sendo que, as espécies
que se desenvolveram nesta condi¢do séo de
melhor adaptacdo as baixas disponibilidades
nutricionais, como por exemplo Annona cacans,
Trichilia pallida, Zanthoxylum rhoifolium,
Matayba elaeagnoides. J& as espécies mais
exigentes em fertilidade, ocorrentes na floresta
madura, foram Nectandra lanceolata, Sorocea
bonplandii,  Cupania  vernalis,  Sapium
glandulatum, dentre outras, especialmente
aquelas pertencentes as familias Sapindaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae e Meliaceae.

Quanto a pesquisa sobre essas relacdes,
Lescure e Boulet (1984) avaliaram a relacéo
entre solo e vegetacdo em floresta tropical na
Guiana Francesa. Os autores caracterizaram a
influéncia de fatores edaficos sobre a cobertura
florestal natural, usando mapas morfoldgicos e
verificaram que a hidromorfia condiciona a
selecdo de espécies, bem como implica na
variacdo em darea basal das arvores. Ja em
Floresta Ombrofila Mista, Higuchi et al. (2012)
encontraram  correlaces entre  atributos
quimicos do solo, especialmente o pH e teores
de magnésio, com a estrutura € composicdo
floristica em um fragmento, com maiores
valores de importancia das espécies Araucaria
angustifola, Lithraea brasiliensis e Jacaranda
puberula.

Em uma floresta na Amazonia colombiana,
Calle-Rendén et al. (2011) avaliaram o solo e a
estrutura florestal e também afirmam que a
estrutura das florestas esta associada aos fatores
edaficos, sendo que ha resposta da vegetacdo
conforme a qualidade do sitio. Os autores
verificaram estreita relacdo entre o nivel de
complexidade da vegetacéo e a textura do solo,
sendo que, quanto mais arenosa a textura, mais
completa e diversa se mostrou a estrutura
vegetacional do estrato inferior da floresta.

No bioma Cerrado, Toledo et al. (2009)
desenvolveram trabalhos com o objetivo de
caracterizar esse ambiente, que ainda é pouco
explorado em pesquisas, tendo como base
qualificadores pedoldgicos e fitossocioldgicos.
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Os autores avaliaram a vegetagcdo em cinco
ambientes distintos, sendo estes: duas areas, em
Neossolo Quartzarénico e Cambissolo Héplico,
com predominio da fracdo areia grossa no solo,
onde a vegetacdo é tipica do Cerrado stricto
sensu, além de areas mais conservadas, sendo
uma destas um local de chapada em Latossolo,
onde houve extracdo de madeira e queimadas
intensas, outra chapada com plantio abandonado
de eucalipto, entremeado com regeneracao tipica
do Cerrado e a &rea de transi¢do entre chapada e
vereda.

Os referidos autores verificaram que o0s
ambientes foram distinguidos em funcdo dos
aspectos geol6gicos, como material de origem
(arenito-quartzito) e textura mais grosseira do
solo (calhaus e matacdes), pois os distintos
reflexos se manifestaram no comportamento da
vegetacdo em relacdo as areas de chapada, que
apresentaram maior densidade de individuos e
maior indice de diversidade. No entanto, em
contrapartida, nos locais com predominio da
fracdo areia houve maior é&rea basal dos
individuos, ou seja, maior producdo volumétrica.

Em geral, nas &reas de Cerrado stricto sensu
Toledo et al. (2009) concluiram que, 0s aspectos
geoldgicos, litologia e natureza dos sedimentos,
bem como  pardmetros  floristicos e
fitossociolégicos de densidade absoluta, area
basal e o indice de diversidade, além das fracGes
granulométricas, foram atributos determinantes
na diferenciacdo dos ambientes.

Na regido sudeste, no estado de Sao Paulo,
Rossi et al. (2005) em area de transicdo cerrado-
floresta e Ruggiero et al. (2006) em fragmento
de Floresta Estacional Semidecidual, realizaram
estudos em ambientes riparios, proximos aos
cursos hidricos, e verificaram relacdo da
hidromorfia com a caracterizacdo da vegetacéo,
que se desenvolve melhor em ambientes bem
drenados. De acordo com Puig (2008), podem-
se distinguir 0s agrupamentos vegetais em
relacdo direta com a maior ou menor saturagéo
da agua do solo, pois formacbes florestais,
submetidas a saturacdo permanente ou
temporaria do solo, sdo distintas floristica e
estruturalmente, em comparacdo ao solo bem
drenado.

Wy
/

“15310\

AL
L3
b



Relacdes entre solo e fitofisionomias em florestas...

36

Em Floresta Estacional Subtropical, no bioma
Mata Atlantica, Almeida (2010) avaliou a
formacdo de agrupamentos de vegetacdo
arbustiva e arborea, conforme as caracteristicas
de declividade do terreno e de solo (capacidade
de troca de cétions, teor de argila, acidez
trocavel). Foi detectada a presenca de espécies
indicadoras, formando dois grupos de acordo
com as caracteristicas do solo, correlacionadas
estas a capacidade de troca de cétions, teor de
argila, acidez trocavel, variando conforme a
declividade. Na mesma tipologia, Dullius (2012)
realizou estudo no Rebordo do Planalto do Rio
Grande do Sul, no municipio de Itaara, em dois
niveis diferentes de sucessdo (floresta
secundaria e capoeira), onde verificou que as
espécies distribuem-se em funcdo da variacdo
dos atributos pedologicos, condicionados
principalmente pelo relevo da area.

No entanto, ao avaliar uma topossequéncia,
Scipioni et al. (2011), verificaram que a
qualidade quimica e granulometria do solo néo
influenciaram de forma significativa a
distribuicdo e abundancia de espécies, mas sim
houve influéncia da declividade e do grau de
desenvolvimento do solo. Dullis (2012) afirma
que as associacdes entre a distribuicdo das
espécies e gradiente ambientais s6 podem se
tornar verdadeiros apos a repeticdo do mesmo
padrdo em diversas areas.

Em relacdo aos aspectos bioldgicos do solo,
de acordo com Ferreira et al. (2013), o sistema
serapilheira-solo compreende 0 substrato
necessario para a grande parte da biodiversidade
em ecossistemas florestais. A macro, meso e
microfauna tem papel importante na manutencao
da biodiversidade dos ecossistemas naturais,
desempenhando  fungbes  importantes a
manutencdo de fertilidade do solo, seja pela
adicdo e decomposicdo da matéria organica,
associagdes simbidticas, relacdes sinérgicas e
antagonicas, dentre outras contribuicdes.

Para a floresta tropical imida, Puig (2008)
relata a presencga de grupos dominantes na fauna
do solo, onde formigas, térmitas, coledpteros,
minhocas e miridpodes Sa0 expressivos,
principalmente na interface solo/serapilheira. O
autor ainda menciona aspectos ligados a
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biomassa de fauna nesta fitofisionomia, com
maior densidade de microartrépodes (70.000 ind
m2) em comparagdo a area de savana (38.000
ind m?), peso fresco de macrofauna na
amplitude de 36 a 96 g m?, sendo que, as
minhocas representam de 49 % a 91 % da massa
total, sendo estas fundamentais na degradacdo da
matéria organica. As formigas, organismos
muito importantes para a decomposicdo da
serapilheira, sdo as mais abundantes, no entanto,
representam de 1,1 % a 7,1% da biomassa.

O autor supracitado ainda menciona que a
macrofauna é mais diversa em &reas de floresta
tropical Umida madura quando se compara as
areas de capoeira, savana e pastagem. Por
exemplo, em uma floresta na Guiana Francesa ha
maior nimero de individuos e mais biomassa de
fauna, quando comparada a uma area de
capoeira, onde ha expressividade de predadores
como grilos, aranhas e hemipteras. Além da
influéncia do tipo vegetacional sobre a fauna, o
solo também pode afetar a velocidade de
decomposicdo de residuos, uma vez que em
solos bem drenados a velocidade de degradacgéo
de tecidos foliares € mais acelerada quando
comparada a sitios hidromorficos, que implicam
em condi¢des anaerdbicas.

Variagdes em funcdo do solo sdo detectadas,
entretanto, faltam informacdes de correlacdes
especificas entre os diversos solos e as diversas
variacOes das formacdes especificas ocorrentes
nessas situacfes. Jacomine (2009) recomenda
que sejam feitos estudos de correlagédo
aprofundadas entre as diversas classes de solo e
respectivas formacdes florestais, com destaque a
ocorréncia de espécies indicadoras.

Considerac0es finais

Vaérios trabalhos estdo sendo realizados
acerca do tema das relages entre solo e
vegetacdo, no entanto, em fungdo de
especificidade dos estudos, os resultados ndo
podem ser extrapolados ou generalizados para 0s
mais variados ambientes.

Em funcdo da extensdo territorial, a
diversidade existente entre tipologias florestais e
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até mesmo em nivel de bioma é decorrente das
condicdes climaticas e edéaficas totalmente
diferenciadas. Até mesmo a exigéncia
nutricional e ambiental das mais variadas
espécies florestais varia de acordo com a regido
geografica em que se encontram, sendo assim,
ndo é possivel a padronizacdo de
comportamentos quanto a  distribuicéo,
composicéo floristica e estrutural da vegetag&o.

Abordagens mais amplas acerca do tema,
incorporando-se novos estudos, com énfase
principalmente nos aspectos intrinsecos a
biologia do solo, nos mais variados ecossistemas
florestais, bem como, a utilizacdo adequada das
informacdes geradas nestas pesquisas podem
subsidiar de uma forma mais concisa a tomada
de decisBes sobre 0 manejo de areas florestais.

O uso de metodologias e analises mais
precisas, inclusdo do maior nimero possivel de
varidveis que possam ser explicativas dos
reflexos das relacOes entre 0 solo e a vegetagéo,
sdo quesitos que podem vir a ampliar a
compreensdo destas interacOes entre vegetacao e
0 componente solo, que sdo consideradas
complexas.
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